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汉 译世界 学术名 著丛书 
出 版说明 


我馆 历来重 视移译 世界各 国学术 名著。 从 五十年 代起， 更致 
力于 翻译出 版马克 思主义 诞生以 前的古 典学术 著作， 同时 适当介 
绍当代 具有定 评的各 派代表 作品。 幸 赖著译 界鼎力 襄助， 三十年 
来 印行不 下三百 余种。 我们确 信只有 用人类 创造的 全部知 识财富 
来丰富 自己的 头脑， 才 能够建 成现代 化的社 会主义 社会。 这些书 
籍所蕴 藏的思 想财富 和学术 价值， 为学人 所熟知 ，毋需 赘述。 这些 
译 本过去 以单行 本印行 ，难 见系统 ，汇编 为丛书 ，才 能相 得益彰 ，蔚 
为大观 ，既 便于研 读査考 ，又利 于文化 积累。 为此， 我们从 W81 年 
着 手分辑 刊行。 限于目 前印制 能力， 1兆1 年和 I%2 年各 刊行五 
十种， 两 年累计 可达一 百种。 今后在 积累单 本著作 的基础 上将陆 
续 汇印。 由于 采用原 纸型， 译文未 能重新 校订， 体 例也不 完全统 
一， 凡是原 来译本 可用的 序跋， 都一仍 其旧， 个别序 跋予以 订正或 
删除。 读书 界完全 懂得要 用正确 的分析 态度去 研读这 些著作 ，汲 
取其对 我有用 的精华 ，剔 除其不 合时宜 的糟粕 ，这一 点也无 需我们 
多说。 希望 海内外 读书界 、著译 界给我 们批评 、建 议， 帮助 我们把 


这 套丛书 出好。 


商务 印书馆 编辑部 

1982 年 1 月 


译  序 


投入产 出经济 学”或 “投入 产出分 析法” 是美国 著名经 济学家 
沃 西里. 里 昂惕夫 (Wassily  W.  Leontief  1906 —  ) 首先提 出的， 

数 量分析 方法。 40 多年来 ，特别 是在第 二次世 界大战 以后， 这种方 
法已被 世界各 国广泛 采用。 目 前编制 和发表 投入产 出表的 国家已 
有 80 多个。 联 合国社 会经济 部建议 会员国 把投入 产出表 作为国 
民经济 核算体 系的一 个组成 部分。 从 1951 年以来 ，讨 论投 入产出 
方 法的国 际学术 会议先 后开过 七次。 最近 一次是 1979 年 4 月在 
奥 地利召 开的。 

里昂 惕夫原 籍俄国 。 二十 年代在 列宁格 勒大学 和德国 柏林大 
学 攻读经 济学。 1927 — 1930 年， 在德国 基尔大 学世界 经济研 究所工 
作。 其间， 1929 年， 曾来中 国担任 过国民 党政府 铁道部 顾问。 1931 
年 ，里 昂惕夫 到美国 定居。 先在 美国全 国经济 研究所 工作。 1932 年 
以后 ，任 教哈佛 大学经 济系， 1974 年 退休。 里昂 惕夫是 1970 年度 
的 美国经 济学会 会长。 1974 年夏， 他 曾作为 美国经 济学会 会长访 
华团的 成员， 同哈佛 大学教 授加尔 布雷思 、耶 鲁大学 教授托 宾一道 
来我国 访问。 回国 以后， 发表文 章称道 我国建 国以来 的经济 成就。 
1973 年获得 诺贝尔 经济学 奖金。 

投 入产出 分析法 ，简 单地说 ，是根 据国民 经济各 部门相 互之间 
产品 交易的 数量编 制一个 棋盘式 投入产 出表。 表中 各横行 反映某 
一 部门的 产品在 其他部 门中的 分配， 各纵列 反映某 一部门 在生产 
消费过 程中从 其他部 门得到 的产品 投入。 根 据投入 产出表 计算投 
入系数 (也 称为 技术系 数）， 即 各个部 门每单 位产出 所需由 其他部 


门投入 的产品 数量， 并编制 投入系 数表。 这 些系数 可以用 来建立 
一个 线性方 程组， 通过 矩阵代 数的求 逆原理 计算最 终需求 的变动 
对各部 门生产 的影响 ，或 进行其 他方面 的分析 研究。 

里 昂惕夫 的投入 产出思 想的渊 源可以 追溯到 重农学 派魁奈 
(Francois  Quesnay,  1694— 1774 年） 的著名 《 经济表 》。 里昂 惕夫把 

他 编的第 一张投 人产出 表称为 “美国 的经济 表”。 数 理经济 学派瓦 
尔拉 （Uon  Walras  1834—1910 年） 和 帕累托 (Vilfredo  Pareto, 

18糾 一  1923 年） 的全面 均衡理 论和数 学方法 在经济 学的应 用构成 
里 昂惕夫 体系的 基础。 一个投 入产出 表既可 综合反 映整个 国民经 
济的 全貌， 也可 反映一 个生产 部门， 甚至一 个大的 生产企 业的情 
况。 所以 ，投 入产出 分析法 既能用 以分析 全面均 衡关系 ，也 能用以 
分析局 部均衡 关系； 既适用 于研究 宏观经 济问题 ，也 适用于 研究微 
观经济 问题。 

里昂 惕夫从 青年时 代就开 始研究 投入产 出法。 早在 1925 年， 
当他 还在柏 林大学 学习时 ，就 写过一 篇题为  <俄 国经济 的平衡 一^ - 
一个 方法论 的研究 》 的短文 (《 世界经 济杂志 》， 德国 基尔， 1925 年 
10 月）， 第一 次阐述 了投入 产出法 的基本 思想。 移居 美国后 ，他开 
始对投 入产出 方法进 行系统 研究。 半个世 纪以来 ，他 的工作 大体经 
过 这样三 个阶段 。第一 个阶段 是三十 —— 四十 年代。 工作的 重点是 
编制 美国的 国民经 济投入 产出表 ，并建 立投入 产出法 的理论 体系。 
在这 20 年中， 他主 持和指 导编制 了美国 1919、1929、1939 和 1947 

年的 国民经 济投入 产出表 (前 三次的 投入产 出表见 他所著 《 美国经 
济 结构， 1919— 1929 年》， 1941 年； 《美 国经济 结构， 1919— 1939 

年》， 1951 年） ，为 研究美 国经济 问题指 出了一 个新的 方向， 同时也 
在 这长期 的编制 工作中 检验和 充实了 他的投 入产出 理论。 

第二 个阶段 是五十 一一六 十年代 。在 里昂惕 夫看来 ，投 入产出 
分析 是经济 分析的 一个全 能工具 。所以 ，他在 解决了 一国国 民经济 


的投 入产出 表的编 制问题 以后， 进一 步的工 作是探 索和开 辟运用 
这 一方法 来深人 研究不 同的局 部或个 别环节 的经济 问题的 途径。 
这些 问题包 括：生 产结构 、动态 分析、 成本与 价格、 计划 与预测 、地 
区 间的经 济关系 、对 外贸易 、不发 达国家 的经济 发展， 以及 裁军对 
生 产和就 业的影 响等。 《投 入产出 经济学 》反 映了里 昂惕夫 在这些 
方面的 主要研 究成果 。正 是通过 这样多 方面的 应用， 投入产 出分析 
法成 了更为 完善的 工具。 所以， 这部 书是里 昂惕夫 投入产 出分析 
法的 一个重 要发展 阶段的 总结。 

第三个 阶段是 最近一 个时期 近 年来， 里昂惕 夫集中 研究世 
界范围 的经济 问题， 特 别是发 达国家 与发展 中国家 之间的 经济关 
系 ，以 及世界 各国的 未来环 境污染 问题。 1973 年 ，他 在接受 诺贝尔 
经济 学奖金 时的学 术报告 —— 《 世界 经济结 构的简 单的投 入产出 
表述纲 要忒# 美国经 济评论 》， 1974 年 11 月） 和 1977 年 发表的 《世 
界经济 的未来 》 —书 ，都 是探讨 环境污 染问题 和预测 下一世 纪世界 
经济 变化的 著作。 

投入 产出分 析法， 虽然是 在分析 研究资 本主义 经济结 构中产 
生的 ，但是 作为一 种工具 ，特别 是当它 与电子 计算机 的应用 结合起 
来的 时候， 对于社 会主义 经济的 计划和 管理， 也 是很有 用的， 值得 
我们 重视和 研究。 

译 者 
1979 年 7 月 


in 


刖  m 

本 书收集 的十一 篇论文 是大约 20 年来 在性质 很不一 样的期 
刊 ，如 《 哈佛商 业评论 》、《 美国 哲学学 会会刊 》、《 经济 学与统 计学评 
论》 以及 《 美国科 学》 等上 面发表 过的。 虽然 这些论 文说的 都是如 
何 利用投 入产出 (input-output) 分析 方法来 探索和 解释一 国国民 
经济的 结构和 运行， 但 每篇文 章的侧 重点和 探讨的 深度却 大不相 
同。 书中 各篇论 文都是 照已发 表的原 文重印 ，只略 有删节 ，除 了第 
六篇是 发展第 五篇所 提出的 论点外 ，也 都自成 起讫。 

投 入产出 分析是 全部互 相依存 (general  interdependence) 这 
古典经 济理论 的具体 延伸。 这种理 论把一 个地区 、一 个国家 、甚或 
整 个世界 的全部 经济当 作一个 单一的 体系来 观察， 并且根 据这种 
经济 结构中 某些可 以计量 的具体 特征来 说明它 的各种 功能。 就是 
这 个共同 的背景 说明了 本书为 什么前 后都重 复叙述 同样的 基本原 
理， 并且重 复引用 同样的 ，或 者至少 非常相 似的几 套基本 资料。 

前四 篇论文 完全是 非技术 性的， 旨在说 明为什 么可以 把一国 
的国民 经济描 述为一 个由许 多性质 不同， 但 同时彼 此又是 相互依 
赖 的生产 和消费 部门所 构成的 体系。 此外， 这些文 章还通 过几个 
实例， 说明了 这种研 究方法 是怎样 用于解 决具体 经济问 题的。 

把 原来在 1961 年发 表过的 短文“ 裁军的 经济影 响”与 1965 年 
发表 的论文 “ 削减军 备对各 部门和 各地区 的经济 影响” 加以 比较， 
可以附 带说明 系统研 究的长 期计划 不仅在 自然科 学中， 同 样地在 
社 会科学 中也能 制订和 实现。 

第五和 第六篇 着重从 论点的 理论根 据及其 统计实 践方面 ，详 


细 描述了 如何利 用投入 产出法 分析对 外贸易 结构。 这个方 法在这 
里 是用来 测定生 产资本 的充足 供应和 美国劳 动的高 效率这 两种情 
况 对于决 定美国 工业在 与外国 产品竞 争时所 享有的 比较有 利条件 
和不利 条件所 起的作 用的。 

数 学公式 第一次 出现于 第六篇 论文的 附录。 接 着就公 然侵入 
了第 七篇。 第七 篇论文 对投入 产出分 析的基 本理论 基础及 其简单 
应用做 了初步 的但是 系统的 阐述。 本 书所有 其它各 篇的文 字说明 
后 面的形 式数量 关系， 都在这 一篇中 用中学 程度的 代数语 言作了 
表述， 并举出 简单的 数字例 证以资 说明。 该 篇末尾 还附了 一张参 
考书目 的选录 （中 译本从 畧)。 

各篇合 著者的 姓名和 对协作 者的致 谢都重 印在各 篇中。 

我特 別感谢 《 美国科 学》 杂志的 发行人 吉拉德 • 庇鲁。 他的精 
湛 的编辑 技巧使 本书许 多篇论 文得以 顺利的 重印。 

如 果没有 各国的 、国 际的、 公共的 以及私 人的各 种统计 机构和 
经 济机构 及时编 制逐年 扩大并 越来越 准确的 投入产 出表， 任何投 
入产出 分析的 实际应 用——其 中有些 已在本 书各篇 论文中 加以描 
述一 =都 是不可 能的。 作为这 些资料 的许多 使用者 之一， 我谨向 
世 界各地 从事这 一十分 必要的 工作的 经济学 家表示 感谢。 

沃西里 _ 里 昂惕夫 

1966 年 2 月 

于坎 布里奇 ，马萨 诸塞州 
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一、 改进经 济预测 的建议 

(1964 年） 

计划 方法是 把系统 的推理 有组织 地应用 于解决 具体的 实际问 
题。 可以代 替计划 方法的 是反复 试验法 （trial  and  error  method)。 

这个反 复试验 法远在 达尔文 称之为 “自然 选择” 之前， 亚当 • 斯密 
就 证明了 它是经 济发展 的主要 动力。 

自 由竞 争的自 动调 节机能 和为理 性判断 所指导 的有意 识的行 
动法则 ，两 者非但 不是不 能共存 或互相 排斥， 相反却 在我们 的经济 
制度的 运行中 都起着 不同的 但是同 样重要 的作用 一一 正是 这种经 
济 制度使 北美、 西欧和 最近日 本的经 济得以 迅速成 长并取 得至今 
仍 然无与 伦比的 成就。 

最 高管理 当局所 面临的 问题， 不 是如何 在毫无 限制的 竞争和 
全 面计划 之间进 行选择 ，而是 如何把 两者有 效地结 合起来 。不 管双 
方 的职业 辩护士 要让我 们相信 什么， 我们今 天所面 临的问 题并不 
是两个 互不相 容的哲 学原理 的永久 冲突， 而 是一个 对经济 的运行 
如 何有效 地安排 的实际 问题。 如果不 说明“ 时间”  “ 地点”  “条 件”， 
企 业经理 不但不 应该提 出这个 问题， 而且根 本也不 应该回 答这个 
问题。 


内 部计划 —— 成功 

在 我国， 作出理 性决策 的主要 是单个 的私人 企业。 三 百多年 
以前 开始髙 涨的经 济进步 的波浪 仍在推 动我们 前进， 那时 第一代 


的近 代企业 家改变 了他们 父辈和 祖辈的 老式的 传统的 种楦、 制造. 
运输和 贸易的 方法， 敢于 做前人 所没有 做过的 事情。 一些 人大胆 
尝试但 失败了 ，但 更多的 人经过 努力而 成功了 ，他们 的成功 终于带 
来了经 济不断 成长的 过程。 

在军事 争夺中 ，我们 赞扬和 奖励胜 利者， 但是我 们也尊 敬那些 
在 战场上 倒下去 的人。 为什么 我们不 为在去 印度群 岛路途 上沉没 
了 货船的 商人， 和由于 投资于 新式的 未经试 用的织 布机而 破产的 
工厂主 树睥立 传呢？ 为什么 我们不 把试图 使用一 种新的 周转信 
用， 但因 周转得 不够快 而遭到 破产的 一个银 行家的 名字铭 刻在纪 
念碑上 面呢？ 

只要经 过一段 相当长 的试验 阶段， 盈余 的总和 能以一 个足够 
有利 的差额 超过亏 损总额 ，企业 家就会 认为反 复试验 法是成 功的。 
但是， 如 果在保 持全部 盈佘的 同时又 消灭或 至少减 低亏损 岂不是 
更 好吗？ 建筑师 做到这 一点的 办法是 ，在 建筑 一座桥 梁以前 ，先计 
算一个 可供选 择的设 计方案 的压力 负荷； 制 造商则 是在一 种新产 
品投 产之前 ，详细 估算这 种产品 的成本 ，并 同预 期的市 价进行 比较。 

凡 投入的 资本数 额愈大 ，所 冒的风 险也就 愈大， 因而在 采取行 
动之 前也愈 加要有 计划。 这就 说明， 为什么 随着经 济的发 展和现 
代技 术的日 趋复杂 、范围 的日趋 扩大， 私营企 业在解 决其内 部问题 
的 时候， 依靠反 复试验 法的趋 向愈来 愈少， 而愈来 愈多地 依靠经 
过 深思熟 虑而精 心制订 出来的 计划。 仅仅在 15 年或 20 年 以前， 
“运筹 学”和 计划方 法还主 要地用 于纯粹 的物理 和工程 方面， 而今 
天 在许多 公司里 ，不 但绝大 部分例 行事务 ，甚 至连管 理人员 作出的 
— 些十分 重要的 决定也 都是按 照深思 熟虑的 蓝图作 出并执 行的。 

对工商 界的领 导人, 我无须 详细解 释这种 计划是 如何制 定的。 
所 要说的 只是， 现在人 们在制 订计划 时候， 能够源 源不断 地得到 
真实 的情报 资料， 并 且拥有 效率很 髙的资 料处理 设备， 因 而能够 


进 行全面 而细致 的分析 工作。 不仅 在我国 而且在 欧洲， 大 公司和 
中等规 模公司 的领导 机关， 都 正在以 公司内 部的计 划代替 传统的 
反复 试验法 ，其进 展之迅 速有如 30 年 前机械 输送机 之代替 手工装 
卸货物 的情况 一样。 


外 部计划 —— 失败 

销售 又怎么 样呢？ 即 使最完 善的内 部业务 计划， 在遇 到无法 
控 制的市 场变动 时也会 落空。 某一 个工商 企业， 不 论其规 模多么 
大， 也只不 过是更 大得多 的经济 体系的 一个小 小的组 成部分 。这 
个 体系中 有成 千上万 个各式 各样的 企业， 以及所 有的消 费单位 ，乃 
至 大大小 小的国 营企业 与政府 部门。 而且， 对外贸 易还把 经济体 
系 的相互 依存关 系伸展 到国境 以外。 

这个体 系如何 运行？ 如 何解决 它的问 题呢？ 它 是以反 复试验 
法 解决问 题的。 我 们可以 把竞争 性经济 看成是 一架庞 大的、 天然 
的计 算机。 这架 计算机 不知疲 倦地为 自动输 送进来 的源源 不断的 
数量问 题求出 答案， 并把 劳力， 资本 和自然 资源分 配到各 个不同 
的生产 部门。 它自动 地确定 哪些部 门应当 发展、 哪 些部门 应当压 
缩 、哪 些公旬 应当投 资以及 哪些公 司应当 歇业。 

同 其它任 何反复 试验法 一样， 竞 争性结 构也是 通过逐 次逼近 
法适当 调整供 求的。 这跟打 靶一样 ，虽然 一连几 枪都没 有打中 ，但 
每一 枪都离 目标更 近了， 最后终 于命中 靶心。 不过， 在当代 世界迅 
速 变化的 情况下 ，现代 企业所 要射击 的目标 ，与 其说 是一只 容易被 
击中 的呆鸭 ，倒不 如说是 一只正 在飞翔 的鸽子 ，或者 更确切 地说是 
一只 在黄昏 时追逐 昆虫的 蝙蝠。 

为 了更好 地为其 产品预 测未来 的市场 —— 这些 预测是 制定详 
细的 内部生 产计划 和投资 计划所 必需的 —— 美国公 司在销 售预测 
方面 花费了 数以百 万计的 美元。 可惜 这些预 测的失 败要比 成功更 


为 突出。 象现 在这样 组织进 行市场 调査， 是 根本解 决不了 实际问 
题的。 举 例说： 

钢铁 制造业 主试图 通过估 计造船 厂将接 受的订 货额， 来估算 
下一年 或今后 5 年 的重型 钢板的 可能销 售额。 

与 此同时 ，造 船厂主 试图通 过估计 石油需 求量， 来确定 下一年 
可 能接到 的油船 的额外 的定货 数目。 

而石 油工业 的市场 分析家 们则忙 于对经 济中所 有主要 燃料消 
费 部门的 产量水 平进行 预测， 来 确定对 石油产 品的需 求量。 

国民 经济各 个部门 中的大 、中 、小 企业， 都在同 一时间 而又彼 
此独立 地从事 这种徒 劳无益 而又耗 资巨大 的猜谜 游戏。 如 果把所 
有这些 预测集 在一起 ，很 可能会 发现它 们彼此 之间不 一致。 当然， 
这 就意味 着许多 预测是 很不准 确的。 根据这 种支离 破碎的 预测而 
作出的 公司内 部的生 产计划 和投资 决定， 其 结果不 是全部 流产就 
是大 失所望 ，这是 不足为 奇的。 预 期的变 动愈大 ，可 能的误 算就愈 

大 ，从 而不可 靠性也 愈大。 在经济 事务中 ，不 可靠性 是进步 的最大 

* 

敌人。 

减 少风险 

减 轻风险 的一种 方法是 保险。 对于 上述一 般的不 可靠性 ，政 
府以其 创造需 求的能 力^ — 也 就是印 刷货币 的能力 —— 是 显而易 
见的 保险承 担人。 虽则这 种保险 是有帮 助的， 在一 定条件 下甚至 
是 不可缺 少的， 但从长 期看， 它所付 出的经 济和社 会代价 可能会 
很高。 

另一种 解决方 法就是 消除， 或者至 少是减 少风险 本身。 这是 
符 合企业 家利益 的一种 方法。 它要求 各方面 的市场 调査工 作是相 
互 配合的 ，是获 得彼此 一致的 销售预 测的， 并且 是把所 有制造 、采 
掘 、运 输和服 务等各 部门的 短期和 长期产 出计划 都联在 一起的 。在 


不断发 展的经 济中， 只有这 种方法 ，才 能使各 部门之 间的往 来按照 
新 技术和 现代企 业的要 求进行 调整。 

无 可否认 ，这种 方法所 涉及的 资料搜 集和分 析工作 ，是 很繁重 
和复 杂的。 不过， 近 20 年来发 展起来 的经济 统计研 究的新 方法， 
完全能 够解决 这样一 个计划 所涉及 的技术 问题。 事 实上， 这些方 
法在 荷兰、 意大利 和法国 等西欧 国家都 已经成 功地应 用了。 经过 
两年 的准备 工作， 英国 的国民 经济发 展委员 会亦将 跟上。 在日本 
这 个在经 济发展 速度上 已经赶 上或超 过苏联 的唯一 的非共 产主义 
国家 ，政 府和企 业界从 1956 年 开始， 就在发 展和应 用所谓 投入产 
出分 析法方 面进行 着密切 合作。 

在美国 ，反复 试验法 在一个 长时期 内曾一 度获得 了巨大 成功， 
以致 在一些 人的心 目中， 成 了一件 法宝。 直 到最近 十年来 发生了 
经济 衰退， 人们对 它才提 出了许 多严重 疑问。 当前， 财政 预算政 
策——即 以政 府扮演 总承保 人的保 险方法 —— 是 主要的 计划工 
具。 但 这并不 一定是 唯一的 ，或最 重要的 工具。 系统统 计分析 ，这 
种 使我们 能够沿 着另一 条道路 前进的 方法， 已经广 泛地被 人们采 
用了， 并且很 有发展 前途。 


投入 产出表 

官方编 制的第 一个投 入产出 表是于 15 年前 发表的 ，描 述的是 
美国 1947 年 的经济 情况。 从 此之后 ，直到 1962 年， 所有这 方面的 
工 作实际 上都中 断了。 现在商 业部同 农业、 劳工及 其它几 个部合 
作 ，已经 完成， 并 即将公 布关于 1958 普査年 美国经 济的投 入产出 
表3 不久这 个表还 将搞到 最近的 061 年和 1963 年。 

就技 术能力 来说， 这项 工作使 我们达 到了法 国大约 15 年前 
所 达到的 水平， 但 还稍稍 落后于 西德。 设在 慕尼黑 的西德 经济预 
测研 究所刚 刚发表 了一套 卓越的 1961 年 的投入 产出表 ，而 且宣布 


从 现在起 每年都 将发表 投入产 出表。 

这里不 必谈技 术细节 ，而只 须指出 ，投入 产出表 描绘的 是商品 
和服务 在国民 经济所 有各领 域之间 的流动 情况， 但 是一个 经济活 
动的概 况表是 不能满 足企业 界的需 要的。 

要为 各工商 企业进 行协调 一致的 市场分 析提供 可靠的 统计根 
据， 投 人产出 表的内 容就必 须比原 来详细 得多。 它 必须按 照比如 
说 150、 200、 甚或 300 或 400 种不同 的行业 或部门 来描述 国民经 
济 在基年 —— 即 预期的 需求计 划开始 的年份 —— 的实 际状况 。按 
照传 统的方 法把经 济划分 为农业 、采掘 、工 业和 服务等 部门， 对于 
描述全 面的经 济情况 ，可 能是够 用的， 但是在 这种基 础上所 得到的 
任 何实际 结论， 在回答 某一部 门的市 场分析 家所提 出的具 体问题 
时 ，就 显得过 于笼统 而没有 多少用 处了。  , 

企业管 理部门 则需要 更多的 资料， 特别 是有关 各个不 同部门 
所即 将进行 的技术 改革、 即将 实施的 投资计 划和其 它发展 计划的 
详细 资料。 这种资 料在通 力合作 (这 些即将 在下面 讨论) 的 过程中 
应 当由私 营和公 营公司 提供， 并且通 过谘询 各专业 协会和 工业协 
会 的技术 专家而 取得。 

顺便 提一下 ，实 际经验 表明， 一旦 人们减 少了最 初对“ 技术方 
法”所 抱的畏 惧情绪 ，投 入产出 表就会 象铁路 时间表 一样地 容易理 
解和 解释。 投入 产出表 所反映 的是， 在企业 家所参 与的生 产或分 
配的过 程中， 到 底有多 少商品 或服务 为美国 经济中 的其它 部门所 
使用； 同 时表的 另一端 反映了 他自己 的部门 g 别的 部门又 收到了 
哪些以 及多少 商品和 服务。 难 道竟然 有企业 i 连这 种表 也看不 
懂吗？ 


发 展对话 

把原 始的经 济数据 变为各 种市场 预测和 其它经 济预测 等最终 
成品 所使用 的分析 方法， 对 于工程 技术经 济专家 们同 
政治经 济学家 或政客 经济学 家区别 开来） 来说并 现在我 
们能 够非常 迅速而 便宜地 完成大 量的数 据处理 工作， 而仅 仅在几 
年 以前， 这 项工作 却会使 整个计 划难以 实现， 假 设不是 不可能 
的话。 

但 是这里 需要特 别说明 一下。 对国 民经济 各个不 同的、 但又 
互相依 存的部 □所生 产 和消费 货物和 服务进 行的协 调一致 的需求 
预测， 就其性 质来讲 ，并 不能象 装配线 上的汽 车那样 一个接 着一个 
地 完成。 尽管 使用了 电子计 算机， 但 全部工 作必须 首先象 进行一 
项 建筑工 程那样 地设想 和组织 起来， 所有组 成部分 必须巧 妙地相 
互配合 ，虽然 其中没 有哪两 个是相 象的。 

在 这一过 程中， 应征求 用户的 意见， 给 他们以 帮忙的 各种机 
会 ，并 在适当 的场合 ，让他 们参与 工作。 如果 这项工 作的领 导人想 
使 这一工 作不止 是一个 大规模 的学术 活动， 那么从 事这项 工作的 
专 业人员 就必须 和各经 济部门 有代表 性的企 业中的 有见识 的成员 
保 持经常 的接触 ，或者 更恰当 一点说 ，保持 不断的 对话。 这 样做有 
以下 好处： 

这样 的交流 能够使 各方面 有实践 经验的 专家把 他们的 经验传 
授给 从事实 际市场 预测工 作的经 济学家 和统计 学家。 

如 果给公 司的计 划人员 以一切 可能的 机会， 来 一步一 步地观 
察某 一新工 具的实 际发展 过捏， 他们 就会透 彻地理 解这个 工具的 
作用， 从而使 用这一 工具。 

随着 时间的 推移和 经验的 积累， 这种对 话便能 够为周 到而详 
细地研 究国民 经济政 策中的 许多实 际问题 提供真 实可靠 的 裉据。 
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假如 是在一 个全面 而详细 的统一 的经济 预测体 系下， 技术 改革及 
其 对下列 各方面 —— 劳动生 产率和 失业; 私人 投资、 公共投 资和经 
济 成长； 资 本的流 入及流 出和对 外贸易 结构； 以及经 济成长 的许多 
其 它问题 —— 的影响 都可以 得到更 深刻的 了解。 

追溯间 接彩哺 

各种经 济政策 的拥护 者的一 种自然 习惯， 就是 把他们 的和我 
们的注 意力都 引导到 他们计 划的主 要影响 （通 常为 人们认 为是有 
利的） 方面 ，而忽 视比较 不大明 显的间 接影响 ，但 这些间 接影响 ，经 
过仔 细调查 研究， 结果往 往证明 是不大 好的。 比如说 ，公路 修筑津 
贴鼓 励了汽 车驾驶 、汽油 消费、 汽车生 产部门 和建筑 部门的 就业， 
但 是同时 又会降 低铁路 的利用 率并造 成铁路 雇员的 失业。 

不甩说 〜这_ 间接影 响对企 业管理 人员可 能有重 大关系 。受 

他们 自己。 所 以这样 又提高 了投入 产出分 
_:_^值 。方; _ 的 这 种全面 的部门 间关系 ( in  terindu  strial ) 

_本 质而言 l 必然会 把整个 情况的 全貌， 包括不 明显的 
部分 ，都 R 映出来 ，毫不 掩盖情 况本身 所具有 的和盲 
辱忽 辦的任 何经济 缺点。 

出 ^ 平 的变动 、关税 的减低 或提高 、和 多少 影响国 
民经济 各个部 门的其 它政府 行动和 措施所 可能产 生的影 响的困 
难， 对私 营企业 所造成 的妨碍 不下千 —— 有时甚 至大于 一我们 
竞争制 度的反 复试验 机能在 正常运 行时所 带来的 风险。 如 果现代 
的 分析技 术能够 帮助企 业管理 部门弄 清楚各 项具体 政策和 各种变 
动 的直接 和间接 的影响 ，企业 的首创 精神就 会得到 激发。 

组 织问题 

关 于组织 机构， 根 据在我 们之前 就从事 这项研 究工作 的其它 


10 


t 


国家的 经验和 我们自 己为广 大公众 服务的 传统， 由 政府和 私人共 
同制定 投入产 出计划 是最恰 当的。 

基 本统计 数据的 收集工 作由政 府承担 ，效率 显然是 最髙的 。如 
果给予 必要的 指导和 经费， 普 査局只 用一次 例行月 球探索 费用的 
零头就 能够编 制出每 5 年一 次的详 细的美 国经济 的投人 产 出表， 
和按 年或双 年的比 较粗略 的表。 有了现 代化的 数据处 理设备 ，从 
资料 的捜集 到最后 数字的 发表不 会超过 12 个月 甚或 更短。 

分析工 作可以 由一个 独立的 、非盈 利的研 究机构 来完成 ，经费 
可以根 据合同 ，一部 分由私 人基金 提供， 一部分 由政府 提供。 区域 
性 预测自 然要由 有关的 州政府 进行， 而一些 有关各 个工业 部门的 
预测 jy 完 全能够 由适当 的工商 业组织 进行。 


剌 激进步 


有 关经济 政策问 题的争 论和矛 盾必定 $ 

去。 如 果我们 自称对 实际情 况进行 分析， 替政 治决： 

的传 统作法 ，那不 但是枉 费心机 ，而 且也是 败。 

情 况进行 分析， 还是 能够为 加快经 济进步 I 
平道 路的。 

我们描 绘的这 种计划 方法， 并不象 有些企 那样 
是张牙 舞爪的 怪物， 也不是 特洛伊 木马。 我 宁愿把 这种计 划方法 
比做一 匹初露 锋芒的 年轻的 快马。 让 它同披 着其他 彩带的 快马在 
下 一次竞 赛中为 我们大 显身手 ，并不 是一件 坏事。 


二、 投 人产出 经济学 

(1951  年） 


如果十 九世纪 的大物 理学家 詹姆斯 • 克拉克 • 马克斯 维尔去 
参加 当前美 国物理 学会的 集会， 他会 感到很 难跟上 现在的 发展。 
另 一方面 ，在经 济学界 ，他的 同辈约 翰 • 斯图尔 特 • 穆勒要 跟上他 
的廿 世纪继 承人中 间流行 的最先 进理论 的线索 却易如 反掌。 物理 
学应用 了从数 量事实 来归纳 推理的 方法， 已 经进入 了完全 新的领 
域。 对比 起来， 经济科 学却大 体上依 然是一 种依靠 于一套 静态假 
定的演 绎体系 ，这些 假定大 部分是 穆勒所 熟悉的 ，其 中有一 些甚至 
可以追 溯到亚 当 • 斯密的 《 国民财 富的性 质和原 因的研 究》。 

对 于这种 状态， 当 代的经 济学家 们并不 都已经 满足。 近年来 
经济 学界中 几个最 有声望 的人物 —— L. 瓦 尔拉、 V. 帕 累托和 I .费 
雪 —— 都曾 经努力 研究数 量分析 方法， 来对 现实经 济情况 中的大 
量 经验资 料进行 分析。 可是， 迄今 为止， 这 种方法 还没有 受到大 
多数职 业经济 学家的 欢迎。 这 不只是 由于数 学的严 格性使 人望而 
却步； 而 且还由 于这种 方法实 际上很 少得到 比传统 作法更 好的效 
果。 在 一种经 验性科 学中， 终究 只有效 果才是 最后算 数的。 所以 
大多数 经济学 家继续 依靠他 们的“ 职业的 直觉” 和“可 靠的判 断”来 
建立事 实与经 济理论 之间的 联系。 

不过 ，近年 来各种 不同公 私机构 所提供 的经济 _实 和数字 ，增 
加 之快有 如雨后 春笋。 这 种资料 大多是 供参考 之用， 而并 非与任 
何特 殊的分 析方法 有关。 其结 果是， 今天的 经济学 出现了 这种情 
12 


况： 一方面 理论髙 度集中 而没有 事实， 另一 方面事 实堆积 如山而 
没有 理论。 把“经 济理论 的空匣 ”充实 以有关 的经验 内容的 任务， 
日 益迫切 地提到 日程上 来了。 

本文论 述的是 一种把 经济事 实和理 论结合 起来的 新尝试 ，人 
们一般 把这种 尝试称 为“部 门间” 分析或 “投入 产出” 分析。 这一分 
析 方法实 质上是 利用我 们经济 各部门 之间商 品和服 务流量 的相对 
稳定 型态， 把整 个体系 的详尽 得多的 统计事 实置于 经济理 论控制 
的范围 之内。 因此， 这 种方法 不得不 等到现 代化的 高速计 算机出 
现 以后， 等到政 府和私 人机构 象现在 这样热 衷于积 累大量 的资料 
以后， 才开始 使用。 现在这 个方法 正在从 学术研 究的实 验阶段 ，进 
入广泛 地应用 于各种 重大的 国民经 济政策 问题的 阶段。 作 为劳工 
统计局 、矿 务局、 商业部 ，预 算局、 经济顾 问委员 会以及 空军的 （主 
要是 在采购 和后勤 方面） 一 项共同 事业， 实 际应用 这种方 法的可 
能 性越来 越大。 同时， 投入产 出分析 技术的 发展不 断地在 引起国 
内外学 术界的 兴趣。 他 们对这 种把经 济事实 更密切 地同理 论相结 
合的 方法可 使两者 都得到 一些有 效的进 步这一 点是乐 观的。 

经济 理论试 图通过 供给与 需求、 或工资 与物价 这样一 些变量 
之间 的相互 作用， 来说明 我们社 会的物 质方面 的问题 和运行 情况。 
经济学 家一般 都以比 较简单 的资料 —— 如 国民生 产总值 、利率 、物 
价和工 资水平 等方面 的数字 ——作为 分析的 依据。 但是在 现实世 
界里， 事 物并不 是如此 简单。 在一次 工资变 动和它 对物价 发生最 
终影响 之间， 活 人与活 人要用 实实在 在的商 品和服 务进行 一系列 
错综 复杂的 交易。 古典 经济学 有关两 个变量 之间关 系的表 述很少 
提 到这些 中间的 过程。 当然 ，个别 的交易 ，正 如个别 的原子 和分子 
一样 ，由 于数目 繁多, 实际上 是无法 逐个观 察和描 述的。 但 是也可 
以象 对待物 理学上 的质点 那样， 把这些 交易进 行分类 并聚集 成组， 
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ffl 表 2-1  1947 年 典 

下面表 2-1 概括了  1947 年美国 经济中 的各项 交易。 表中数 字系稂 据劳工 统计局 
列 和上方 横行把 整个经 济分成 同样的 40 多个 部门。 每一 个部门 的横行 数字代 表这个 
号 * 代表 5 百 万美元 以下的 数字。 由于小 数四舍 五入的 原因， 每 一横行 和纵列 内数字 


生 产部门 

购 

买 

农业和 

邊 L  ik 

1 

食品和 
同 类产品 

2 

纺枳品 

服装 

木材和 

木制品 

5 

家具和 

装置物 

6 

农业 和渔业 

1 

10.86 

15.70 

2.16 

0.02 

0.19 

食 品和同 类产品 

2 

2.38 

5.75 

0.06 

0.01 

礅 

* 

纺织品 

3 

0.06 

本 

1.30 

3.88 

傘 

0.29 

服 装 

4 

0.04 

0.20 

1.96 

0.01 

未材初 木制品 

5 

0.15 

0.10 

0.02 

傘 

1.09 

0.39 

家具和 装置物 

6 

0.01 

0.01 

纸及有 关制品 

7 

准 

0.52 

0.08 

0.02 

* 

0.02 

印刷 和出版 

8 

0.04 

車 

化 学制品 

9 

0.83 

1.48 

0.80 

0,14 

0.03 

0.06 

石油 产品和 煤产品 

10 

0.46 

0.06 

0,03 

* 

0.07 

本 

橡 胶制品 

11 

0.12 

0.01 

0.01 

0.02 

0.01 

0.01 

皮 革和皮 革制品 

12 

* 

0.05 

* 

0.01 

石 、粘 土和坡 璃制品 

13 

0.06 

0.25 

拿 

♦ 

0.01 

0.03 

初 级金属 

14 

0.01 

* 

本 

0.01 

0.11 

金 属制品 

15 

0.08 

0.61 

m 

0.01 

0.04 

0.14 

机器 （电机 除外） 

16 

0.06 

0.01 

0.04 

0.02 

0.01 

0.01 

电 机 

17 

汽 i 

18 

0.11 

傘 

拿 

其他运 输设备 

19 

0.01 

专 业和科 学设备 

20 

幸 

杂项 制造业 

21 

寧 

0.01 

* 

0.26 

聿 

0.02 

煤 、煤气 和电力 

22 

0.06 

0.20 

0.11 

0,04 

0.02 

0.02 

铁 路运输 

23 

0.44 

0.57 

0.09 

0.06 

0.14 

0.05 

海 洋运输 

24 

0*07 

0.13 

0.01 

0.01 

0.01 

丰 

其 他运输 

25 

0,55 

0.38 

0.08 

0.03 

0.14 

0.04 

贸 易 

26 

1.36 

0.46 

0.23 

0.37 

0.06 

0.06 

通 讯 

27 

寧 

0.04 

0.01 

0.Q2 

0.01 

0.01 

金 融承! 保险 

28 

0.24 

0.15 

0.02 

0.02 

0.0B 

0.02 

房地产 和租赁 

29 

2.39 

0.09 

0.03 

0.10 

0.02 

0.02 

商 业服务 

30 

0.01 

0.63 

0.07 

0.10 

0.02 

0.06 

个人服 务和修 理服务 31 

0.37 

0.12 

孝 

孝 

0.04 

卓 

非盈 利组织 

32 

娱乐  ^ 

33 

废 料和杂 项工业 

34 

0.02 

饮备业 

35 

新建筑 和维修 

36 

0.20 

0.12 

0.04 

0.02 

0,01 

0.01 

未分配 的商品 

37 

1.87 

0.30 

1.08 

0.73 

0.27 

库存变 动耗戒 

38 

2.66 

0.40 

0.12 

0.19 

0.01 

从外 国进口 的商品 

39 

0.69 

2.11 

0.21 

0.28 

0.18 

0.01 

政 府 

40 

0.81 

1.24 

0.64 

0.38 

0.34 

0.11 

私人资 本投资 （总额 ） 41 

折旧 

和 其他资 

本 消耗折 

扣 已计入 

居 民行中 

居 民 

42 

19.17 

7.05 

3.34 

4.24 

2.72 

1.12 

费 用总额 

44.26 

40.30 

9.84 

13.32 

6.00 

2.89 

14 


国的商 品和服 务交换 

编制 的初步 材料。 表中 每一数 字的单 位都是 1947 年的 10 亿 美元。 我们 在表的 左方纵 
部 门向其 它部门 运送的 东西， 而 其纵列 数字则 是它所 消费的 来自别 的部门 的东西 。星 
相加 与最后 总数不 一定都 相等。 


部  门 


纸及有 

印刷和 

化学 

石 油产品 

橡 胶 
制 品 

皮革和 

| 石 、粘 

1  土和玻 
璃制品 

初 级 

金 属 

关制品 

出 版 

制品 i 和 煤产品 

皮 革制品 

金 属 

制品 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

0.01 

1.21 

! 

0.05 

本 

0.01 

0.03 

本 

0.79 

璋 

0.44 

拿 

傘 

% 

0.04 

0.03 

0,01 

本 

0.44 

0.09 

0.03 

0.01 

0.02 

• 

0.03 

♦ 

碜 

本 

0.06 

寒 

0.27 

0.01 

♦ 

0.04 

0.01 

0.02 

0.02 

0.06 

2.60 

1.08 

0.33 

0.11 

0.02 

0.05 

0.18 

車 

0.09 

0.77 

0.02 

0.01 

0.18 

0.10 

2.58 

0.21 

0.60 

0.13 

0.12 

0.18 

0.13 

0.06 

本 

0.32 

4.  S3 

0,01 

* 

0.05 

0.90 

0.02 

0.01 

本 

拿 

* 

0.04 

0.05 

0.01 

♦ 

0.01 

串 

1.04 

璋 

0.03 

0.26 

0.05 

0.01 

0.01 

0.43 

0.21 

0.07 

0.01 

0.19 

0.01 

0.01 

本 

0.04 

♦ 

6.90 

2.53 

0.02 

* 

0.13 

0.08 

0.01 

0.02 

0.05 

0.43 

0.01 

0.04 

拿 

0.01 

0.01 

0.07 

0.28 

傘 

0.01 

0.05 

0.24 

♦ 

* 

拿 

0.03 

寧 

傘 

拿 

幸 

* 

* 

0.01 

0.03 

0.01 

* 

傘 

0.04 

0.01 

0.03 

奉 

0.02 

0.01 

奉 

0.02 

0.12 

0.03 

0.19 

0.56 

0.04 

0.02 

0.04 

0.20 

0.35 

0.08 

0.22 

0.07 

0.29 

0.27 

0.04 

0.15 

0.52 

0.13 

0.02 

拿 

0.04 

0.09 

♦ 

* 

0.01 

0.08 

m 

0.12 

0.03 

0.10 

0.47 

0.01 

0.02 

0.07 

0.16 

0.03 

0.18 

0.03 

0.17 

0.02 

0.05 

0,06 

0.05 

0.36 

0.20 

0.01 

0.04 

0.02 

0.01 

0.01 

0.01 

0.02 

0.02 

0.02 

0,02 

0.02 

0.13 

0.01 

0.01 

0.05 

0.06 

0.04 

0.03 

0.06 

0.03 

0.01 

0.02 

0.02 

0.06 

0.03 

0.02 

0.06 

0.42 

0.04 

0.02 

0.05 

0.01 

0.03 

0.05 

傘 

0.02 

0.01 

0.01 

本 

* 

0.03 

0.01 

0.01 

0.25 

0.01 

0.01 

0.01 

1.H 

0.02 

0.04 

0.01 

0.04 

0.03 

0.01 

0.02 

0.03 

0.10 

0.03 

0.17 

0.50 

1.49 

0.65 

0.27 

0.27 

0.47 

0.32 

1.14 

0.09 

0.03 

0.01 

幸 

0.03 

硃 

0.11 

夺 

0.62 

0.01 

0.26 

拿 

0.04 

0.14 

0.62 

0.01 

0.50 

0.34 

0.78 

0.11 

0.14 

0,32 

0.82 

0.48 

2.20 

3.14 

3.75 

5.04 

1.08 

1.20 

2.35 

5.35 

4.14 

7.90 

6.45 

14.05 

13.67 

2.82 

3.81 

4.84 

18.69 

10.40 
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0.02 


0.01 

0.01 

0.03 

0.02 

0.02 

0.02 

0.01 

0.01 


本 

率 

璋 

0.08 

幸 

0.05 

本 

冰 

0.01 

0.03 

0.07 

0,07 

0,03 

0.03 


3.39 

14.27 


0.02 

0.89 

• 

0.40 

3.41 

8.38 


^  * 

0.01  0.02 

0.05  0.08 


0.18 

0.03 

0.01 

0.01 

璋 

0.01 

0.04 

0.01 

0.01 

0.01 

0.05 


0.02 

0.16 

0.03 

0.03 

0.01 

0.01 

0.05 

0.01 

0.02 

0.03 

0.06 


机器 （电电 机 
机 除外） 
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W 

总额 


0.09 

0.06 

0.25 

0.42 

0.04 

0.30 

0.15 

0.03 

0.26 


* 

拿 

0.01 


幸 

0.01 

0.06 

幸 

0.05 

0.09 

0.02 


幸 

0.01 

本 

♦ 

幸 

拿 

0,03 

幸 

* 

本 


0.10 

1.11  4.00  0.21 

7.93  14.06  1.08 

12.81  28.86  5.10 


铁 路 

运 输 

23 


0.06 

0.47 


0.02 

0.05 

冰 

0.03 

0.02 

0.01 


1.27 

0.15 

* 

0.03 

0.05 

0.02 

0.05 

0.05 

0.01 

0.02 


0.27 

0.25 

本 

0.01 

1.14 

5.11 

9.21 


通讯 金融和 房地产 
保 险 和租赁 
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iil 


购 

买 

生 产部门 

个人服 

务和修 

理服务 

非盈利 
组 织 

娱 乐 

1 废料和 
1 杂 项工业 

' 饮食业 

新建筑 

和维修 

31 

32 

33 

|  34 

35 

36 

农业 和渔业 

1 

0.12 

0.87 

0.09 

食 品和同 类产品 

2 

拿 

0.25 

* 

0.02 

3.47 

拿 

纺织品 

3 

0.03 

* 

0.01 

0.05 

月艮 装 

4 

0.02 

0.02 

* 

0.01 

0.02 

寧 

木材表 I 木制品 

5 

孝 

幸 

0.11 

0.01 

2.33 

家具和 装置物 

6 

孝 

0.20 

纸及有 关制品 

7 

0.06 

0.03 

0.68 

0.06 

0.17 

印刷 和出版 

8 

0.03 

0.17 

0.01 

0.01 

0.03 

化 学制品 

9 

0.20 

0.22 

* 

0.03 

0.04 

0.64 

石油 产品和 煤产品 

10 

0.06 

0.06 

* 

0.01 

0.01 

0.62 

橡 胶制品 

11 

0.07 

本 

本 

孝 

0.06 

皮 革和皮 革制品 

12 

0.03 

0.01 

0.01 

聿 

石 、粘 土和玻 璃制品 

13 

0.02 

0.01 

本 

0.06 

1.74 

初 级金属 

14 

本 

0.15 

1.19 

金 属制品 

15 

0.03 

0.01 

0.06 

0.02 

3.09 

机器 （电机 除外） 

16 

0.15 

本 

0.07 

0.51 

电 机 

17 

0.09 

拿 

0.04 

0.77 

汽车 

18 

1.05 

m 

0.07 

拿 

0.04 

其他运 输设备 

19 

丰 

0.01 

* 

专 业和科 学设备 

20 

0.05 

0A8 

0.01 

0.02 

杂项 制造业 

21 

0.16 

0.05 

0.05 

0.11 

0.Q2 

0.03 

煤 、煤气 和电力 

22 

0.31 

0.16 

0.05 

0.22 

0.03 

铁 路运輪 

23 

0,03 

0.05 

0.03 

0.25 

0.71 

海 洋运输 

24 

* 

其 他运输 

25 

0.01 

0.02 

傘 

0.02 

0.10 

0.57 

贸 易 

26 

0.37 

0.29 

0.01 

0.09 

1-06 

2.52 

通 讯 

27 

0.12 

0,07 

0.01 

0.01 

0.04 

金融 和保险 

28 

0.12 

0.09 

0.03 

0.07 

0.40 

房地产 和租赁 

29 

0.71 

0.40 

0.18 

0.39 

0.08 

商 业服务 

30 

0,12 

0.02 

0.10 

0.06 

0.13 

个人服 务和修 理服务 

31 

0.56 

0.08 

0.02 

0.03 

0.23 

0.82 

非盈 利组织 

32 

0.09 

娱 乐 

33 

0.01 

0.39 

废 料和杂 项工业 

34 

* 

本 

0.01 

卓 

饮食业 

35 

0.15 

新妞筑 和维修 

36 

0.06 

0.34 

0.02 

0.07 

0.01 

未分配 的商品 

37 

1,13 

0.91 

0.22 

0.59 

0.43 

庳存变 动耗减 

38 

0.40 

从外 国进口 的商品 

39 

本 

0.07 

政 府 

40 

0.50 

0.17 

0.32 

0.07 

1.41 

0.47 

私人资 本投资 (总 额） 

41 

居 民 

42 

8,20 

9.41 

1.50 

4.20 

10.73  ^ 

费 用总额 

1 

14.30 

13.39 

2.94 

2.13 

13,27 

28.49  I 
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(续） 


部  门 


未 分配的 
商  品 1 

37  I 

最  终需求 

1 

产 出总额 

库 存变动 
(增 加） 

38 

向 外国出 
口 的商品 
39 

政 府 ' 
40 

, 私人 资本投 
! 资 （总 额） 

41 

居  民 

42 

0.17 

1.01 

1.28 

0.57 

0.02 

9.92 

r 

44.26 

0.42 

0.88 

1.SO 

0.73 

i 

23.03 

I  40.30 

0.52 

0.06 

0.92 

0.10 

0.02 

1.47 

9.84 

0.15 

0.21 

0.30 

0.28 

瑜 

9.90 

, 13.32 

0.35 

0.17 

0.17 

1  0.01 

0.04 

0.07 

|  6.00 

0.20 

0.08 

0.03 

0,05 

0.57 

1.46 

2.89 

0.31 

0.04 

0.15 

I  0.06 

0.34 

7.90 

0.68 

寧 

0.07 

0,16 

0.09 

1.49 

6.45 

1.25 

0.30 

0.81 

0.19 

1 

1.96 

14.05 

0.36 

0.06 

0.68 

0.18 

★ 

2.44 

13.67 

0.47 

0.09 

0.17 

0.02 

0.01 

0.71 

2.82 

0.29 

0.11 

0.08 

0.03 

i  0.02 

2.03 

3.81 

0.36 

0.10 

0.21 

0.02 

0.01 

0.34 

4.84 

1.24 

0.16 

0.77 

0.02 

0.02 

18.69 

1.44 

0.21 

0.39 

0.05 

'  0.28 

0.95 

10.40 

2.24 

0.37 

1.76 

0,18 

5.82 

1.22 

15.22 

1.27 

0.25 

0.44 

0.17 

1.75 

0.93 

8.38 

0.67 

0.40 

1.02 

0.15 

2.98 

3.13 

14.27 

0.46 

0.02 

0.32 

1.25 

1.20 

0.17 

4.00 

0.24 

0.03 

0.18 

0.08 

0.26 

0.62 

2.12 

0.68 

0.04 

0.19 

0.08 

0.51 

1.89 

4.76 

0.02 

0.03 

0.35 

0.20 

1 

9.21 

0.30 

0,08 

0.59 

0.33 

0.27 

2.53 

9.95 

本 

1.16 

0.31 

I 

0.10 

2.29 

0.17 

0.04 

0.32 

0.35 

!  o.io 

4.77 

9.86 

1.01 

0.20 

1.0C  , 

0.05 

,  2.34 

26.82 

41.66 

0.08 

0.04 

0.15 

1.27 

3.17 

0.14 

0.03 

6.99 

12,81 

0.22 

0.80 

20.29 

28.86 

0.42 

率 

0.04 

0.18 

5.10 

1.17 

0.08 

,  0.27 

8.35 

14.30 

0.16 

5.08 

8.04 

13.39 

0.01 

0.13 

2.40 

2.94 

0.01 

0.03 

本 

2.13 

13.11 

i  13.27 

5.20 

15.70 

0.15 

28.49 

21.60 

0.02 

4.43 

0.01 

1.31 

1.32 

9.52 

2.19  ! 

0.34 

0.83 

3.46 

0.22 

31.55 

63.69 

2.27 

0.85 

30.06 

2.12 

223.58 

21.60 

5.28 

17.21 

51.29 

• 

33.29 

194.12 

19 


然后形 成某种 次序。 这 就是投 入产出 分析用 来使经 济理论 更好地 
掌握 事实的 办法， 这 些事实 是理论 在任何 实际情 况下所 不能脱 
离的。 

参照表 2-1， 我 们可以 很容易 地理解 这个方 法的基 本原理 ，这 
个 表概括 了代表 1947 年美国 经济特 征的各 种交易 3 这些 交易被 
分到 42 个主 要生产 、分配 、运输 和消费 部门， 并排列 成为由 横行和 
纵列 组成的 矩阵。 横行 的数字 表示各 经济部 门如何 把它的 产出分 
配 到其它 部门， 而纵列 则表明 各个部 门又是 如何从 其它部 门取得 
它所需 要的货 物和服 务的投 入3 因为 横行中 的每个 数字也 是纵列 
中 的一个 数字， 所以各 部门的 产出同 时表现 为其它 一些部 门的投 
入。 因此 ，投入 产出表 的这种 复式编 制方法 ，揭 示了 我们经 济的构 
造 是由贸 易流动 交织而 成的， 而这种 贸易流 动最终 又把各 个领域 
和部 门同所 有其它 领域和 部门连 接在一 起了。 当然 这样的 表可以 
根据 资料占 有情况 和目的 要求的 不同， 详简 不一。 表 2-1 是劳工 
统计 局部门 间经济 学处新 近制成 的一个 大表的 简表。 大表 包括了 
500 个 部门， 详 细复杂 得多， 喜经 过两年 深入细 致的工 作才搞 
成的。 

为了 便于说 明起见 ，让 我们单 独观察 一下一 个部门 —— “ 初级 
金属” (即第 14 部门） —— 的投 人产出 结构。 纵列表 明为生 产各种 
金 属所需 要的各 项不同 的商品 和劳务 的投入 数额， 该列的 数字总 
和代 表整个 经济为 全年的 金属生 产所支 出的总 金额。 该列 中的大 
部分项 目都是 不说自 明的。 因此， 我们 看到“ 石油产 品和煤 产品” 
(即第 10 部门） 这一项 的数字 相当大 ，就 不足为 奇了。 不过， 表中有 
几个部 门的含 义还是 比较特 殊的。 例如， 对 “铁路 运输” （即第 23 
部门） 的支出 仅仅包 括把原 料运往 工厂的 成本； 至 于初级 金属产 
品运 到市场 的成本 则由购 货部门 负担。 另外 需要说 明的是 贸易部 
门 （即第 26 部门） 的 支出。 这 个部门 的数字 代表按 照贸易 差价计 
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算 的分配 成本。 所以， 在初级 金属列 中记入 贸易项 目的数 字包括 
了 本部门 购进时 中间人 的加价 部分， 初级金 属产品 销售时 的贸易 
差价 则由消 费部门 承担。 该 部门支 付的税 款记入 标明为 “ 政府” 
(即第 40 部门） 的 横行中 ，所有 对个人 的付款 ，包 括工资 、薪 金和红 
利 都汇总 记入“ 居民” （即第 42 部门） 横 行中。 第 14 横行 反映金 
属工业 部门的 产出是 如何在 其它部 门之间 进行分 配的。 这 些数字 
说 明这一 部门的 主要顾 主是其 他部门 ，而 “居 民”和 “ 政府” 只是 
一 小部分 总产出 的直接 顾主。 但毫无 疑问， 在这些 金属由 其他部 
门加 工成最 后成品 以后， “居 民”和 “ 政府” 就是金 属的主 要消费 
者了。 

如果 读者把 视线从 表的内 部向外 移动， 看一看 最下面 的那一 
横行 和最边 上的几 个纵列 ，便可 以一下 认出许 多熟悉 的总数 ，也就 
是 我们经 常用来 表示经 济情况 的数字 ，例如 ，各 横行 末尾的 总产出 
就是 我们用 来衡量 某一部 门的生 产规模 或经营 情况的 数字。 国民 
生 产总值 是为了 说明总 的生产 活动情 况的， 也是人 们最常 引用来 
反映 整个经 济情况 的一个 指标。 国民 生产总 值可以 通过相 加最终 
需求标 題下的 5 个列 中的数 字而计 算出来 ，但必 须作一 些调整 ，以 
消除各 部门之 间的那 些重复 的交易 ，例如 ，第 42 横行的 最右边 ，对 
居 民支付 的总额 中包括 有政府 支付的 薪金， 这个数 字的一 部分是 
和居民 交纳的 税款相 重复， 因 为这种 税款已 被计入 向政府 支付的 
总额 之中。 


通过这 个简短 的介绍 ，不熟 悉投入 产出分 析方法 的经济 学家， 
就 有条件 回转身 来沿着 任何一 条他感 兴趣的 部门间 关系的 链条追 
溯 到表的 里面。 不必 远溯， 他 就会发 现自己 已经在 直觉地 运用投 
人产出 分析的 中心概 念了。 这 个槪念 就是在 某一工 业部门 的产出 
量和投 入量之 间存在 着一种 基本的 关系。 例如， 很明显 ，汽 车制造 
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业 (第 18 列） 1947 年 向玻璃 制造业 （第 13 行） 的购 买数量 在很大 
程 度上决 定于该 年汽车 生产的 数目。 再仔细 研究一 下就会 使人进 
一步理 解到， 表中 的每一 个数字 都依赖 于所有 其它的 数字。 举一 
个 极端的 例子， 适当 的投入 系列将 表明， 汽 车制造 业之购 买坡璃 
部分地 依赖于 玻璃制 造业向 燃料工 业的购 买而引 起的对 汽车的 
需求。 

这 些关系 反映了 我们的 技术的 结构。 在投 入产出 分析中 ，我 
们把这 些关系 用作为 总产出 一部分 的各项 投入对 总产出 的比率 
或系数 表示。 下 一页上 所印的 就是有 关这种 比率的 一张表 （即图 
表 2-2)， 该表 是根据 1939 年的 经济表 计算的 ，表明 了该年 为生产 
价值 1 ,000 美 元的汽 车要从 钢铁、 玻璃、 油漆、 橡胶 以及其 他部门 
买 进多少 美元的 东西。 因为这 些费用 是根据 相对稳 定的工 程方面 
的考 虑或同 样稳定 的关税 和制度 上的安 排而决 定的， 所以 这些比 
率可以 用来估 算汽车 生产在 其他年 份对于 材料的 需求。 有 了整个 
经 济的比 率表， 就可以 接着为 那些向 汽车制 造业的 供应厂 商提供 
产品 的部门 计算出 对其产 出的次 级需求 ，如此 等等， 通过一 系列的 
投 入产出 分析， 可以一 直把汽 车的最 终需求 的影响 追溯到 它在经 
济的 最遥远 的角落 里产生 的最后 反响。 由此 看来， 投入产 出分析 
作为 处理成 本和供 给问题 的一种 方法， 对于 汽车工 业是有 
用的。 

钢 铁消费 比率表 （图表 2-3) 使我 们偶然 想到可 以把投 入产出 
矩阵 用于市 场分析 对比的 目的。 因为 钢铁的 最终市 场通常 隐蔽在 
金属制 造业的 次级交 易循环 之内， 所 以我们 从这个 表中了 解一下 
1939 年为 满足最 终把钢 产品供 消费者 利用的 那些部 门每一 千美元 
产 品的需 求所需 的原钢 吨数， 还 是有用 处的。 该表 反映出 建筑业 
和耐 用消费 品工业 对钢铁 的需要 量是惊 人的。 这使 得劳工 统计局 
在 1945 年宣称 ，繁 荣的 战后经 济对钢 的需要 甚至会 超过战 时的高 
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图表 2-2 

这个表 是根据 1939 年 的部门 间关系 表计算 出来的 ，表明 了每生 产价值 1,000 美元 
的汽车 ，其 他工业 对汽车 工业的 投入。 把 这些数 字和前 一个表 内有关 1947 年汽 车工业 
的数字 相比较 ，可以 看出价 格变化 和技术 变化使 汽车工 业的投 入结构 发生的 变化。 


133.60 美元 


黑 色金属 
钢 铁铸件 
工 业和加 热设备 


机床 
电 气设备 
钢铁 

有色 金属及 其产品 
非金属 矿物及 其产品 
石 油生产 和炼油 
煤 矿和固 体燃料 
堞气 和电力 
化 学制品 


_  44.90 美元 

— _|VJ  I 


_3.30 美元 


_顆___.20 美元 


30.70 美元 


20. 40 美元 


美元 

^  | 
33.50 美元 

國 6.60 美 7G 

美元 


木 材和木 材制品 |3.30 美元 
P.30, 元 
•  40 


家具和 其他木 制用品 
木 浆和组 
纺织品 

服装和 其他纺 织成品 


.40 


|22.30 美元 


皮 革和皮 革制品 元 
橡胶 

所有 其他制 造业圓 
蒸气铁 路公司 
贸易 

商 业和个 人服夯 


|64.62 美元 


1H!I3S|32.13 美元 


17123. 73 美元 
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40  6  0  80  1  00  120  140 美元 

每 1,000 美元 生产的 构买额 
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图表 2-3 

钢铁 工业部 门的产 出在很 大程度 上取决 于最终 市场上 需要的 是些什 么产品 。本表 
表示 1939 年为满 足对每 1,000 美元其 它产品 的需求 所需要 的钢铁 数量。 目前 对表中 
最上 面三项 的需求 是钢铁 短缺的 原因。 


:  2.9 


峰。 尽管当 时有些 部门的 发言人 站在相 反的立 场上， 但近 来钢铁 
生产已 经在超 过第二 次世界 大战的 髙峰， 而 且一些 主要的 钢铁公 
司 现在正 致力于 一个早 在朝鲜 战争爆 发和当 前重整 军备之 前就已 
经 开始的 1 ,600 万吨 的扩充 计划。 

上面两 个表中 的比率 大多是 由技术 状况决 定的。 而整 个经济 
矩阵中 的其他 比率， 特 别是贸 易和服 务业以 及居民 等部门 中的比 
率则 是由习 惯和其 它制度 方面的 因素决 定的。 当然， 所有 这些比 
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率 都会受 到象技 术进步 和公众 爱好的 变化这 些力量 的影响 而发生 
变化。 但是 ，不管 这些关 系近年 来的变 化是快 还是慢 ，我们 都可以 
随 时可靠 地测定 它们。 

这里， 我们在 经济学 中有了 理 论和事 实之间 的 桥梁， 一 座名副 
其实的 桥梁。 经 济学中 的远距 离作用 一点也 不比物 理学中 的多。 
在 任何一 点上， 一个事 件的影 响都是 通过把 整个体 系连接 在一起 
的那 种交易 链条， 而 一步一 步地送 到其他 经济部 门的。 一 个有关 
整个经 济的比 率表， 可 以使我 们尽量 详细地 从数量 关系方 面了解 
整个 经济体 系的内 部结构 。 这 样就有 可能详 细地预 测受理 论问题 
或 眼前的 实际问 题的启 发而改 革经济 体系所 产生的 后果。 

对 某一具 体部门 来说， 只 要我们 知道它 的投入 比率， 我 们就能 
很 容易地 计算出 来它在 任何一 个产出 水平上 所需要 的投入 量的完 
整 的表。 同样， 用稍 为复杂 一点的 计算， 我 们就可 以综合 各种资 
料 为整个 经济编 制一个 完整的 投入产 出表。 我们只 需要知 道一个 
“最 终需求 单”， 来把 比率表 改为数 量表。 例如， 1945 年对 战后钢 
铁需 要量的 估计， 是从一 项对整 个经济 的研究 工作中 附带得 到的， 
而这项 研究工 作是以 一张需 求单为 根据的 ，该 需求 单假定 1950 年 
为充分 就业。 先 把这个 需求单 放在以 1939 年为基 期的比 率表的 
总列中 ，然 后通过 运算， 把 比率化 为美元 数字， 其中 当然也 有一个 
对钢铁 的需要 数字， 即最 少需要 9,800 万吨 钢锭。 结果在 生产能 
力 的限制 之内， 1950 年 的实际 钢产量 ，为 9,680 万吨。 

一 个投入 产出表 ，虽 然应用 起来是 简单的 ，但其 编制却 是一项 
高 度复杂 繁重的 工作。 第一步 是不需 要发挥 什么理 论上的 想象力 
的， 即收 集和整 理浩瀚 的数量 资料。 由于任 何一年 的数据 从积累 
到核 对都不 可避免 地要花 费一段 时间， 投入 产出表 将总是 一种历 
史 文献。 三十年 代初作 者及其 同事在 哈佛大 学编制 的第一 个投入 
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产出表 ，依 据的是 1919 年和 1929 年的 数字。 这 个有关 1939 年经 
济情 况的投 入产出 表直到 i944 年才 完成。 预计现 在正在 考虑之 
中的 1953 年的投 入产出 表要到 1957 年 才能使 用①。 实际上 ，我 
们 必须把 表中原 来的数 字当作 基础， 然后按 照以后 的趋势 进行修 
改和 纠正。 例如， 1945 年人 们根据 1939 年的 投入产 出表对 1950 
年进行 经济预 测时， 就 在各运 输部门 的煤炭 和石油 的投入 比例上 
做了 适当的 调整， 其根 据是由 蒸汽机 车改为 内燃机 车的趋 势在整 
个这 段时期 内可能 将继续 下去。 

表中 所用基 本资料 和对这 些资料 的不断 修正， 都是来 自普査 
局和其 他专门 的统计 机构。 不过 ，随着 部门的 分类越 来越细 ，工程 
技术情 报在确 定各种 数据方 面正起 着更为 重要的 作用。 确 定一吨 
生铁的 生产需 要多少 焦炭， 除 了用高 炉工业 的产出 去除它 的焦炭 
投入外 ，请 教铁 匠倒也 是一个 极好的 方法。 原 则上， 没有什 么理由 
说投入 产出系 数不应 当全部 从“下 面”， 即从 程序设 计和操 作实践 
方面 的工程 资料中 取得。 因此， 第二次 世界大 战以后 ，在劳 工统计 
局所 做的有 关德国 经济的 某些研 究中， 关键 性部门 的投入 结构都 
是根据 美国的 经验建 立的。 由 这些研 究中所 得到的 一个解 除了武 
装 而又自 给自足 的德国 的模型 反映出 1，100 万 吨钢的 需要， 实际 
生产 也正是 朝着这 个数字 移动。 在 空军经 济学家 所进行 的研究 
中， 已经 把代表 现在并 不生产 的部门 的纯属 假设性 的投入 结构应 
用于当 前的美 国经济 表中。 

现在 我们谈 谈计算 问题。 因为对 各个部 门所要 求的生 产水平 


① 美 国商业 部新编 的有关 1958 普 査年美 国经济 俦况的 投入产 出表， 初 稿发表 
于 1964 年 11 月 ，定稿 发表于 1965 年 9 月。 该 表包括 86 个生产 部门和 6 个最 终需求 
部门。 在公布 这些数 字时， 商业部 长宣布 ，将来 要把最 新的投 入产出 表作为 “国 民收入 
和生 产帐目 的 一个组 成部分 ”予以 发表。 
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最 后都要 依赖子 所有其 它部门 的水平 ，这就 很清楚 ，我 们有 一个涉 
及 到联立 方程的 问题。 虽然要 解决这 样的方 程可以 不涉及 多高深 
的 数学， 但 单是计 算工作 就非常 巨大。 所要 解的方 程数目 总是和 
这个体 系所划 分的部 门数目 相等。 随 着所要 求的是 这个体 系的特 
解还是 通解， 计 算量将 是所涉 及的部 门数的 平方或 立方。 一个 
1939 年 42 个 部门表 的典型 的通解 需要哈 佛马克 II 型 计算机 56 
小时的 操作。 由于在 计算方 面投入 这么多 时间， 因 而把任 何指定 
的 需求单 改变为 各种不 同的部 门生产 水平所 需要做 的不超 过简单 
的 算术。 不过这 个方法 不能用 于解决 那些需 要变动 投入产 出比率 
的 问题， 因为每 一个变 动都需 要矩阵 的一个 全部的 新解。 对于多 
数 需要这 种变动 的比较 令人感 兴趣的 问题， 通常需 要进行 特解。 
但是， 即使对 一个详 细程度 恰当的 200 部门 表进行 特解， 也需要 
200,000 个相乘 和更大 数目的 相加。 由 于这个 原因， 典型 的非政 
府 使用者 很可能 将限于 利用这 方面的 专业组 织所定 期计算 和发表 
的简化 通解。 一般 的工业 分析人 员有了 这些， 就能 够享有 大型而 
灵活 的电子 计算机 的许多 便利， 这些 电子计 算机是 政府对 整个经 
济 进行分 析所需 要的。 

下图是 投入产 出分析 在一个 典型经 济问题 上应用 的示例 。这 
个图 表明产 业部门 的各级 工资普 遍增长 10% 所导致 的物价 上涨。 
这里， 矩阵把 直接和 间接影 响加以 区分是 极其重 要的。 如 果工资 
是经济 中唯一 的最后 成本， 那么所 有货币 工资普 遍增长 10% 显然 
会 引起所 有价格 同样的 上涨。 但因 工资只 是一项 成本， 还 因为劳 
动 成本在 各部门 之间不 尽相同 ，所以 我们可 以从图 中看到 ，工 资增 
长 10% 对各 个经济 部门的 影响是 大不相 同的。 建 筑业出 现的价 
格上 升变动 最大， 这正是 最近几 十年来 的实际 情况。 对于 各个部 
门， 图上 都把它 本身工 资增长 的直接 影响同 它购买 投入的 其它部 
门 的工资 增长所 产生的 间接影 响区分 开来。 把直接 和间接 增长的 
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围表 2 - 4 

工 资增加 10^ 所引 起的物 价上涨 是根据 1939 年 部门间 关系表 计算出 来的。 这种 
上涨 既包括 各部门 本身工 资额上 升的直 接影响 （黑 条） 也包括 其他部 门产品 价 格上涨 
的间 接影响 （阴 影)。 


建筑 

机动车 、工业 
和加 热设备 

金 属加工 
所有其 他制造 


运输 

木材 、纸、 
印刷 、出版 

黑 色金属 

石、 粘土、 
玻 璃制品 

贸易 和餐馆 


纺织品 和皮革 
燃料 和动力 

橡胶 
化 学制品 
有 色金属 及产品 
商 业和个 人服务 
其 他货物 和服务 
食 品加工 
农业 和渔业 
生活费 


2  3  4  5 


6  7 


物价 的上涨 （％) 


8  9  10 


影响 都考虑 在内， 图中表 明的平 均生活 费增长 不过是 3.7哚。 这 
样， 货 币工资 10% 的增长 使得实 际工资 率增长 6.3%。 不过 ，应 
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该指出 的是， 造 成工资 增长的 经济力 量同样 也会引 起其他 成本的 
增加。 投入产 出分析 的优点 在于， 它 可以把 间接影 响清理 出来并 
准确 计量。 同这 种工资 分析相 类似的 方法也 能应用 于分析 利润、 
租 税和价 格的最 终组成 部分。 

在这 样的例 子里， 几个时 期的经 济变动 可以通 过前后 时期的 
图形 对比来 测定。 每个图 形都是 一个静 态模型 ，一个 时间上 的横切 
面。 投 入产出 分析的 第二步 ，是 建立经 济的动 态模型 ，以使 这个方 
法 更加接 近经济 的实际 过程。 这就 要求核 算货物 的存量 (stocks) 
和流量 （flows)， 核 算加工 制品和 成品的 盘存， 核算资 本设备 
(Capital  equipment), 建 筑物， 最 后但不 是最不 重要的 ，还 要核算 
住宅 和家庭 储存的 耐用消 费品。 动态 投入产 出分析 需要较 高深的 
数学 方法， 不是 一般的 线性方 程组而 是线性 微分方 程组。 

在动 态方法 能够回 答的问 题中， 我们可 以提到 在五年 或十年 
期间 规划的 最终需 求的既 定增长 型态下 ，产量 和存货 、或投 资和生 
产能 力的变 化型态 的确定 问题。 例如， 在这样 广泛的 规划中 ，我们 
不仅 要能大 概估计 生产多 少铝， 而且 还要能 估计铝 的生产 能力需 
要增加 多少， 以及 以什么 速度把 这种能 力建置 起来。 计算 工作变 
得更为 惊人， 但还不 至于超 过最新 电子计 算机的 能力。 这 里最艰 
巨的 工作同 使用静 态方法 的情况 一样， 是收 集必要 的真实 情报。 
不过 ，和 1939 年 美国经 济中全 部生产 部门流 量比率 相平行 的一整 
套存量 或资本 比率， 现在已 经计算 出来了 

根 据这个 资本比 率表， 炼 钢和轧 钢业， 在 全部开 工时， 除了需 
要生铁 、废铁 、煤 、劳动 力等的 流量外 ，每 1，000 美元 的产量 还需要 
1，800 美元 的固定 投资， 其中包 括价值 336 美元的 工具， 33】 美元 
的钢 铁铸件 ，以至 26 美元 的电器 设备。 这 就是说 ，炼 钢和轧 钢业， 
为了 扩大它 的生产 能力使 之能增 加价值 100 万 美元成 品的年 产量， 
必 须要装 备价值 336,000 美元的 工具， 并在 所有其 它各类 新固定 
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设备 上花费 相应的 数额。 这 种投资 需求， 当 然构成 了对于 相应资 
本 货物部 门产品 的额外 的投入 需要， 也是在 解一个 适当的 动态投 
入 产出方 程组时 已被自 动地考 虑在内 的投入 需要。 
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三、 工资 、利润 、物价 和捐税 ® 

(1947 年） 


最近这 些月来 ，关于 工资、 利润和 物价已 经谈得 很多， 而所谈 
的 肯定代 表不了 最后的 意见。 问题是 如此的 错综， 涉及的 因素是 
如此 之多， 并且它 们之间 的关系 又是如 此复杂 ，以致 个人判 断对于 
一个人 在这种 争论中 所采取 的一定 立场， 必 然是一 个重要 因素。 

不过， 承认 在我们 的认识 上还存 在严重 的缺陷 并不意 味着承 
认 完全的 无知。 相反， 这种承 认倒可 以帮助 我们区 别在这 个问题 
上 我们已 经知道 的和我 们还需 要弄清 楚的。 要对一 个有争 论的问 
题作出 正确的 判断， 最有帮 助的莫 过于弄 清楚一 致意见 的范围 ，不 
管这 个范围 是怎样 狭窄。 本文 的主要 目的， 就是提 出一些 真实的 
观察 资料。 作为 探讨工 资一物 价问题 中仍然 有争论 的方面 的有用 
依据。 

较高的 工资、 较大的 利润， 和 较低的 ，或 至少是 稳定的 物价是 
一项 愉快的 结合， 无疑地 会贏得 普遍的 欢呼。 只要技 术进步 、增加 
投 资和改 善管理 能使货 物和服 务的供 应稳步 增长， 只要确 实做到 
这一点 ，这样 一个计 划就完 全有可 能真正 实现。 事实上 ，由 于生产 
率的稳 步提高 ，才 带来了 美国生 活水平 的上升 趋势。 顺便提 一下， 
这种 趋势， 不仅 须按各 种货物 和服务 的平均 每人产 量和消 费量的 
不断 增长来 衡量， 而且还 须用正 常平均 工作周 的不断 缩短来 


① 本文原 发表于 1947 年 6 月号的 《 邓氏评 论》。 1947 年版 杈归邓 恩和布 雷兹特 
里特公 司所有 B 
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衡量。 

在考 虑一个 20% 的工资 1 利润和 农业收 入的增 长与物 价的同 
时降 低相结 合的可 能性时 —— 所 有这些 都发生 在短短 6 个月、 12 
个月、 或甚 至二十 个月的 时间内 一 们就 不可能 指靠长 期而比 
较缓慢 的一般 经济进 步：>  在一 个既定 的技术 结构和 不变的 生产水 
平的 范围内 ，一个 人可以 很容易 地想象 工资、 利润和 物价全 都一起 
向 上或向 下移动 ，也 能够想 象一种 利润上 升而工 资下降 ，或 相反的 
情况; 但是 ，另 一方面 ，却不 能想象 物价不 变与工 资下降 、利 润削减 
相 结合的 情况。 

为什 么这些 结合中 有些好 象是自 然的， 并且在 某种意 义上是 
必要的 ，而 另外一 些在短 期内看 来不大 可能或 完全不 可能呢 ，其原 
因显 然必须 在物价 一工资 一利润 关系的 内部逻 辑上来 寻找。 一个 
汽车工 厂主的 每单位 产量所 获得的 利润， 等 于一辆 汽车的 售价和 
它 的总单 位成本 之间的 差额。 在知道 了生产 一辆普 通汽车 实际所 
需的全 部材料 和服务 的数量 之后， 可 以通过 把这些 数量分 别乘以 
各 项材料 和服务 的价格 C 包括 管理 费）， 然后 相加得 到一个 单一数 
字 ，就 是单位 成本。 劳动投 入乘以 适当的 工资率 ，是 单位成 本的主 
要组 成部分 之一。 由于 纳税后 的净利 润比较 适合我 们以后 讨论的 
总 安排， 因而所 有营业 税也可 以作为 一个单 独的项 目包括 在单位 
成本 之中。 

从另 外一个 龟度来 说明这 同一个 关系， 我们可 以说成 品的价 
格等 于包括 劳动和 捐税成 本在内 的单位 成本加 上单位 利润。 

成 本一价 格结构 

从 分析个 别企业 到转而 分析整 个经济 ，我们 观察到 ，记 入汽车 
工 厂主成 本帐上 的价格 ，在 钢铁生 产者、 橡胶制 造者、 工具 制造者 
和许多 其他供 应者的 销货帐 上是作 为收入 项目出 现的。 同时 ，汽 
32 
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车 工厂主 所出售 的卡车 的价格 ，在运 输公司 、农 场主 和许多 其他企 
业的单 位成本 计算中 则多少 是一个 重要的 项目。 各 个部门 的成本 
一价 格结构 ，非但 不是相 互独立 ，反而 却是整 个国民 经济这 一巨大 
体 系中的 链环。 

图表 3 - 1 

假定非 农业部 门的工 资增长 10^ 所引 起的物 价变动 ，按 1939 年美 国经济 的一般 
结 构关系 计算。 


建筑 

汽车、 工业 
和加 热设备 

金 属加工 
所 有其他 制造业 
运输 

木材 、纸 、印刷 、出版 
黑 色金属 
石 、粘 土和玻 璃制品 
贸易 和餐馆 
纺 织品和 皮革 

燃料 和动力 
橡胶 
化 学制品 
有 色金属 及产品 
商 业和消 费眼务 
其 他货物 和服务 
食 品加工 
农业 和渔业 


全 部非农 业部门 
的工 资增长 10  % 
产生的 总影响 


直接 间接 
影响 影响 


0  1% 


3% 


5 诔 


7% 
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如果 所有商 品的价 格以及 所有工 资率都 由一个 统一的 定价机 
构 规定， 同时 营业税 也象现 在这样 由适当 的部门 决定， 那么 ，每 
个 部门的 纯利润 或亏损 一- 视 具体情 况而异 —— 就 都能自 动地确 
定。 任 何一种 价格的 增长， 比 如钢铁 价格， 会提 高钢铁 部门的 
利润 ，但 同时却 要相应 地降低 所有使 用钢铁 的那些 部门的 利润。 

如 果这同 一个机 构放弃 了规定 物价的 想法， 不 是去发 布价格 
规 定而是 规定每 一个生 产者每 单位产 量所要 支付的 工资率 和所要 
获得 的利润 ，那么 ，实 行这 样一个 普通的 “成本 加价” 原则就 相当于 
间接 地规定 价格， 因为 实际上 只有一 个价格 体系能 与一定 的工资 
和利 润分配 率并行 不悖。 假如 某个部 门的规 定的工 资率增 加了， 
比 如说， 10%， 那么， 为 了使所 有其他 部门的 利润额 和工资 率维持 
它们 原有的 水平， 各 种价格 就都将 需要进 行相当 确定的 调整。 

上 述例子 说明， 一 方面在 许多部 门中各 个部门 每单位 产量的 
工资率 、获得 的利润 和交纳 的捐税 ，和 另一方 面由这 些部门 所出售 
的 所有各 种货物 和服务 的价格 之间， 存在着 一种间 接的、 复 杂的、 
然而 非常真 实的、 全面的 侬赖。 这些 必要的 关系反 映了一 种建立 
在彻 底分工 基础上 的经济 的基本 性质。 即使严 格计划 的经济 ，也 
将和 自由竞 争的体 系一样 ，丝毫 都不能 避免自 己 运行的 后果。 

泛 泛地说 存在这 种工资 一利润 一物价 关系， 已经没 有什么 
实际意 义了。 木材业 的工资 增长一  一除非 为补偿 利润、 工资 、或 
捐税的 降低所 抵消一  一将 导致呢 绒价格 的某些 上升， 这可 能是真 
的， 但除 非一个 人能够 至少用 元和分 的约略 数字来 重新表 述这种 
一 般说法 ，否 则就象 陈列着 商品进 行出售 而不贴 价格标 签那样 ，令 
人怀疑 这些商 品是否 真的要 出售。 

本文 的四个 图说明 把抽象 的论点 译成实 际数字 的统计 研究的 
结果 。图 3-1 举 例说明 在全部 非农业 部门中 的一个 假设的 10% 
的工资 增长的 影响。 各个 横条显 示这样 一种成 本的上 升对这 18 
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个主要 商品和 服务组 之中一 个组的 价格的 影响。 图 3-2 表 示全部 
非 农业利 润额一 律上升 10% 的 结果。 

图 3-3 表 示如果 每单位 农业产 量所获 得的农 场净收 入提髙 
10%, 同 时全部 非农业 利润和 工资以 及全部 营业税 维持其 原来的 
水平， 对于 物价可 能发生 影响。 图 3-4 表示 全部营 业税按 比例增 
加 10%, 对物 价产生 的影响 （计 算时 假定此 项捐税 不是出 自纯利 
润或工 资）。 

取 得这些 结果所 用的特 殊的分 析技术 就是投 入产出 分析技 
术。 这项分 析技术 是以前 在《邓 氏评论 》 1946 年 2 月 号“部 门间相 
互依 存的经 济学”  一文 中阐述 过的。 这里我 们的分 析主要 是以一 
个 大双栏 统计表 所包括 的事实 资料的 系统研 究为基 础的。 这个统 
计表表 明了经 济的各 个部门 或领域 根据所 有其他 领域， 即 其他单 
独的 部门、 消费者 的家庭 ，政府 和外国 对它的 产品的 购买量 所进行 
的销售 分配。 因此， 这 张表也 就包括 了任何 一个部 门从经 济的其 
它 领域所 购入的 供应品 和材料 数量， 并且还 表明了 每个部 门所使 
用的 劳动、 获得 的利润 和支付 的税款 数额。 

有了这 种资料 ，就 能够追 溯任何 具体的 “初级 变动” ，如 一个或 
几个 部门中 工资率 的增长 ，或者 利润额 的向上 或向下 的调整 ，或捐 
税的 变动所 产生的 直接和 间接的 结果， 并作出 数量的 估计。 一步 
一步地 要不断 跟上不 断形成 的价格 调整， 这 种繁重 而不可 靠的劳 
动， 实际 上是能 够通过 利用简 便的和 效率髙 得多的 现代化 计算分 
析方法 得以避 免的。 

我们 只有知 道了工 资增长 10% 对每一 部门的 纯利润 额和捐 
税 负担会 有什么 影响， 才能准 确地预 测这种 工资变 动对物 价的实 
际 影响。 最近 被所谓 “内森 报告” (Nathan  Report) 所引起 的争议 
可以作 为充分 说明这 一点的 例证。 该报 告认为 ，即使 25% 的全面 
工资增 长也将 在实际 上被相 应的普 遍利润 降低所 抵消。 有 关非农 
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业部门 的工资 增长图 （图 3-1) 表明了 ，在工 资增长 10%， 而 利润额 
和捐 税维持 不变的 情况下 ，物 价可能 发生的 变动。 换 句话说 ，这里 
对我们 原来的 问题所 作的回 答是有 条件的 。 

只有 那些真 正相信 降低利 润和削 减捐税 都不可 能抵消 工资成 
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本的 任何实 际增长 的人， 才会 把这个 图看作 是一种 预测。 对其他 
的人， 它只不 过是描 述一个 人为试 验的可 能结果 ，不 过这个 试验却 
有助于 真正了 解实际 情况， 有 助于对 可行的 和不可 行的各 种选择 
进行 合理的 估计， 例 如建筑 成本较 之经济 的其他 18 个主 要部门 
对工 资的主 要上升 更为敏 感这一 事实， 就可 以帮助 说明在 解决住 
宅 问题上 所遇到 的种种 困难。 

图上， 各个 部门本 身工资 额增加 的影响 和由于 其它部 门同样 
的工 资增长 所间接 造成的 成本增 加的影 响是分 开来表 明的。 第一 
个构 成部分 通常要 比第二 个更为 显著。 不过， 图上 表明后 者在许 
多 情况下 实际上 对总的 影响起 的作用 要大。 

利 润在最 终的价 格形成 中一般 是比工 资要次 要得多 的 因素。 
所以 ，全 部利润 额增长 给价格 带来的 影响， 要比工 资增长 10% 
带 来的影 响小。 在非农 业部门 利润增 长图上 （图 3-2) 服务 业放在 
最 前列， 是 可以想 到的。 


农  迎 

农 业在我 们国民 经济政 策所占 的战略 地位， 证 明本文 对它进 
行 单独论 述是正 确的。 包括在 全部农 产品价 格内的 农场纯 收入增 
长 10% 所引 起的农 业收入 的初步 增长， 是以一 个很不 均勻的 ，急 
速下降 的速度 影响到 经济的 其他部 门的。 这 里没有 把总影 响分成 
直接部 分和间 接部分 ，理 由很 简单， 就是所 有这些 影响， 除 了农业 
以外， 都是属 于后一 种的。 

在当 前的情 况下， 1939 年 的捐税 数字除 了作为 一种愉 快的回 
忆以外 ，已 经没有 什么意 义了。 主 要为了 举例说 明起见 ，图 上反映 
了 由于增 加捐税 所引起 的价格 变动。 它指出 如果该 年各部 门的每 
单位 产量所 缴纳的 全部营 业税和 消费税 的总额 增加了  10%， 并 
"向 前转 嫁”而 没有降 低工资 率也没 有降低 纯利润 额时， 各 种不同 
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图表 3-4 

假 定所有 部门的 营业税 和消费 税增长 10% 所引 起的物 价变动 ，按 1939 年 美国经 
济的 一般结 构关系 计算。 


所有部 门的营 业税和 
消费 税增长 10% 产 
生 to 总影响 


直接 间接 
影响 影响 


商 品和服 务的价 格会发 生什么 变化。 值 得注意 的是， 在这 种情况 
下， 大多数 商品和 服务的 价格依 赖于所 有其. 他生产 部门的 一般赋 
税 水平的 程度， 大于本 部门在 把它们 一生产 出来的 时候直 接付出 
的 捐税。 
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四个 图中， 每 一个都 有一个 标明为 “生活 费”的 横条。 这几个 
横 条在某 种意义 上比图 中其他 部分更 有助于 我们了 解上面 讨论的 
四种变 动中的 每一种 的影响 3 在工 资增长 图中， 生 活费横 条测量 
了所有 各种价 格增长 （在 其左面 表明） 对干 一个普 通消费 者的美 
元 的购买 力的总 影响。 它是作 为一个 正常的 生活费 指数计 算出来 
的， 代表了  18 种 价格变 动的平 均数。 每一种 价格变 动都是 按该具 
体项目 在普通 消费者 的预算 中所具 有的重 要性而 加权的 3 

工资普 遍增长 10% 使 生活费 增长了  3.92%0 为了说 明这项 
数字 的意义 ，我 们必须 记住这 个数字 是根据 利润、 农场 收入、 和捐 
税都不 变的前 提计算 的。 这 就说明 ，在 这种情 况下， 工人通 过货币 
工 资增长 10% 可以使 实际工 资增加 6.08%。 事 实上， 工 人实际 
工 资的增 加只不 过是其 他阶层 人民及 美国政 府的购 买力的 一种转 
移 而已， 因为这 些人和 美国政 府面对 着较高 的物价 与不变 的货币 
收 人必然 遭受到 相应的 损失。 这里价 格体系 起着一 个沉默 的但是 
有力的 再分配 机构的 作用。 

同样的 理由说 明了非 农业利 润增长 10% 而 使生活 费增加 
2.3%， 如何 使利润 获得者 的实际 购买力 增加了  7.7%。 在 损害其 
他阶 层的条 件下， 农民的 货币收 入增加 10% 而使其 实际收 入增长 
的 幅度， 大约 相当于 9.28f~ 在 1939 年的条 件下， 营业 税增加 
10% —— 如果不 是取自 利 润或工 资的话 —— 就会使 美国政 府的实 
际收 入增加 8.58%。 

任何 一个收 入集团 向社会 的其他 集团提 出自己 的要求 货币所 
具有的 力量， 都 是随着 这个集 团在整 个国民 收入中 所占的 分额的 
上升而 下降的 ，反之 亦然。 如果 工资率 、全部 工 农业 利润以 及全部 
营 业税同 时增加 10%, 生活费 就要总 共上升 8.38%， 而使 各有关 
方面 的实际 收入仅 仅增加 1 .62%。 

如果 上述四 种类型 的收入 概括了 对国家 的年生 产净值 的全部 
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最终 需求， 那么所 引起的 价格增 长相加 起来恰 恰会是 10%， 工人、 
企业家 、农 民和政 府到头 来都是 在原地 踏步， 实际收 入丝毫 没有增 
加。 上面 的计算 之所以 似乎发 了横财 ，即实 际收入 增加了  1.62%, 
是由于 没有把 各种次 要项目 的全部 货币收 入^ — 其 中最大 的一项 
是美 国对外 国进口 的支付 —— 包括 在否则 是普遍 的通货 膨胀之 
内。 由于没 有让进 口商品 的价格 随着一 般物价 上升， 我们 就降低 
了 外国在 美国市 场上的 实际购 买力， 并且在 损害这 些国家 的情况 
下提 高了我 们国内 收入者 的总购 买力。 

这 里对本 文第一 部分提 出的一 些问题 所给的 答案， 其 意义必 

须根 据本文 开始几 段中的 一般论 述才能 评价。 对 于诸如 “ 如果工 

资 增长了  10%, 对物 价会发 生什么 变动” 之 类的问 题要给 一个绝 

对 的答案 ，在 我们现 在的知 识条件 下显然 是不可 能的。 不过 ，这并 

不是 说我们 不应该 大胆地 去作一 些有根 据的推 测。. 有根据 的推测 

就是有 效地利 用可能 获得的 资料， 并 把主观 判断仅 限于那 些因为 

缺少资 料如不 加推测 即无从 回答的 问题。 本 文就是 有意识 地把讨 

论 限制在 有关工 资一利 润一物 价问题 的一些 方面， 对于这 些方面 

一 个经济 分析家 是能够 根据事 实给以 相当可 靠的说 明的* 

» 
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四、 发展 的结构 

(1963 年） 


几乎所 有的国 家现在 都编制 并发表 国民生 产总值 、消费 总额、 
平均每 人收入 1 投资 率和有 关经济 活动的 类似的 指标。 这 些数字 
对显 而易见 的事实 ，即 一些国 家富有 ，另一 些国家 贫困， 给 以数量 
上的 说明。 我们 把最近 几年的 这些数 字画在 图上就 看出贫 富之间 
的差 距正在 扩大。 但这 些统计 本身却 不能为 各国民 经济之 间各方 
面成 就的差 别提供 现成的 说明。 它们 也不能 指出缩 短差距 的任何 
实际的 方法。 

地球 上的资 源是足 够满足 当前世 界人口 和甚至 更多得 多的人 
口的需 要的。 资源 的分配 不均是 事实。 贫困 国家没 有充分 利用他 
们所拥 有的资 源也是 事实。 他 们每亩 地和每 人时所 生产的 食物齊 
少 一些， 他们从 他们的 矿物资 源所得 到的价 值很少 超过旷 石或原 
油的 码头交 货价格 。用上 述词语 描述的 各国之 间富裕 情况的 差别， 
现在 用更为 有用的 说法来 概括， 可以反 映各国 “ 发展” 程 度的不 
同。 

因为 人们在 采取任 何建设 性行动 之前必 须对实 际情况 有所了 
解， 所以我 们有必 要深人 到全面 统计和 这样笼 统的名 词如“ 发展” 
的 内部。 每个经 济体系 —— 甚 至一个 不发达 国家的 —— 都 有一个 
复杂 的内部 结构。 它的 成就决 定于它 的各个 不同组 成部分 的相互 
关系， 有如 一个钟 表指针 的行走 受着内 部齿轮 的控制 一样。 25 年 
以来， 许多国 家国内 经济的 齿轮运 转情况 ，已 经越来 越清楚 的和准 
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确地为 一种称 做“部 门间分 析”或 “投 入产出 分析” 的 方法所 描述。 
因 为提供 的资料 愈细致 ，所 得的结 果就愈 有改进 ，所 以这项 分析方 
法大 多是在 研究比 较发达 的经济 体系时 才显示 出它的 效果。 

投 入产出 分析所 用的数 据是经 济内部 的商品 和服务 的 流量， 
传统 的计量 经济活 动状况 的概要 统计就 是以这 些流量 为基础 
的。 投入 产出表 所反映 的各产 业部门 与经济 体系中 其他主 要部门 
之 间的交 易说明 ，经济 愈发达 ，其 内部 结构同 其他发 达经济 的结构 
就愈 相似。 而且 ，从一 个经济 到另一 个经济 ，经 济体 系的这 些内部 
交易与 外部的 全部活 动之间 的比率 —— 在它 们主要 是由技 术状况 
决 定的这 个意义 上是真 正的齿 轮比率 —— 是 相对不 变的。 

投入 产出分 析和不 发达国 家簿记 工作在 近来的 进步使 得这种 
方 法在一 些这样 的经济 中的应 用成为 可能。 它们的 投入产 出表除 
了反映 它们小 一些和 穷一些 以外， 还 反映它 们有着 不同的 内部结 
构， 因为 同发达 的经济 相比， 它们 是不完 整的。 从 这种对 比研究 
中， 正在 产生出 一种分 析研究 经济发 展结构 的基本 方法。 

编制 一个国 家的投 入产出 表是一 项主要 的统计 事业。 迄今为 
止， 已编 表的差 不多有 40 来个 国家。 一 些国家 (在 不发达 的国家 
中有 以色列 、埃及 、西班 牙和阿 根廷） 已经公 布了全 面而详 细并且 
相 当准确 的表。 其 他国家 ，则 刚刚 进入这 个领域 ，所 编制的 投入产 
出表还 很简略 ，准 确性也 有限。 不过， 在这个 领域中 ，文献 的不断 
增 加证明 了这一 事实， 即自从 取得了 编制第 一个试 用表的 实际经 
验 以来， 第二代 和第三 代的表 已经具 备了一 种有效 的科学 工具所 
需 要的那 种细致 精专的 性质。 

投入产 出表不 只是陈 列或储 存资料 的一种 方法， 更重 要的它 
是一 个分析 I： 具。 稂据 实际需 要和可 以获得 的可靠 资料的 情况， 
我们 可以把 经济分 为任何 数目的 部门或 领域。 如美 国劳工 部劳工 
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表 4-1 

投人 产出表 (上 部) 和 投入系 数矩阵 (下 部） 表 示简单 模型经 济中与 “ 最终需 求”和 
各部门 “总 产出” 有关的 生产部 门之间 的内部 交易。 表中 各部门 的产出 由对应 的横行 
表示， 对 各部门 的投入 由纵列 表示。 矩阵中 ，纵列 表示对 一个部 门的各 项投入 与该部 
门总 产出的 比率。 


投入 

产出  '  〜 

部门 1 . 农业 

部门 2. 制造业 

最 终需求 

总产出 

部门 1. 农业 

25 

20 

55 

100 单位 

部门 2. 制造业 

14 

6 

30 

50 单位 

居 民服务 

80 

180 

40 

300 单位 

投入 / 产出  系数 


部门 1. 农业 

部门 2, 制造业 

部门 1. 农业 

0.25 

0.40 

部门 2. 制造业 

0.14 

0.12 

居 民服务 

0.80 

3.60 

统 计局所 编制的 年 美国经 济就有 450 个 部门。 为了. 说明的 
便利， 我 们可以 把一个 经济划 分为两 个产业 部门： 农业和 制造业 
(参 阅表 4-1)。 在有 关这么 一个简 单的模 型经济 的表中 ，标 为“农 
业 ”的横 行数字 表明， 该部 门在把 55 单位产 品作为 最终产 品提供 
给“最 终需求 ”和把 20 单位 产品作 为原料 ( 例如， 棉花〕 提供 给“制 
造 业”的 过程中 ，把 本部门 生产的 25 单 位产品 (例如 ，饲 料) 提供给 
了 自己。 “ 最终需 求”在 这里可 以看作 是包括 用于投 资和出 口以及 
全体 居民当 前消费 的所有 商品和 服务。 所以 ，来 自农业 部门的 loo 
单 位总产 出既满 足了对 其最终 产品的 “直接 ”最终 需求， 也 满足了 
对其 中间产 品的“ 间接” 需求。 在投入 方面， “ 农业” 列中的 数字表 
明， 为生产 100 单位总 产出， 这一部 门不仅 要消耗 本部门 的产品 25 
单位 ，而且 还要消 耗“制 造业” 的投入 (例 如工具 ）14 单位 ，以 及习惯 
上称为 “居民 服务” 部门的 劳动、 资本和 其他基 本要素 80 单位。 
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投入产 出分析 的巨大 优点， 在于 它能把 一个经 济体系 的间接 
的内部 交易显 现出来 ，并 把它们 纳入经 济理论 的处理 范围。 在各个 
部门 之内， 在 部门自 其 他部门 所取得 的投入 和它对 这个经 济的总 
产出所 作的贡 献之间 都有一 个相对 不变的 联系。 这 种情况 不仅对 
高度 发达的 经济是 适用的 （在 这里 ，生产 100 单位农 产品所 必需的 
“居 民服务 ”会反 映较高 的资本 构成， 并很可 能被来 自工业 部门的 
肥料 、农 药等等 投入所 抵消） ，而且 对不发 达的经 济也是 适用的 （在 
这里 ，“居 民服务 ”的投 入可能 是需要 80 人 整整干 一年的 活儿） 。事 
实上， 投入产 出表， 作为 一个分 析工具 使用， 必须改 做成为 一个反 
映各 个部门 所特有 的投入 比例或 系数的 矩阵。 把上 述模型 经济的 
投入产 出表改 变成为 这样的 矩阵， 表 明农业 部门生 产单位 的总产 
出需要 农产品 0,25 单位、 制造品 0.14 单位和 “房民 服务” 这个基 
本要素 0.8 单位 (参 阋表 4-1)。 

因此， 每 个部门 或行业 都有它 自己的 “ 烹调配 方”。 这 个“配 
方”主 要是由 技术决 定的， 在 现实经 济中， 在 经济预 测和计 划通常 
包括的 期间内 ，其变 动是缓 慢的。 就本 文的例 子讲， 投入系 数矩阵 
可以 由某年 的部门 间交易 或工程 资料， 或两 者的结 合以及 其他来 
源 的资料 得出。 对于任 何的最 终需求 项目单 （bill  of  final  de¬ 
mand),  这个矩 阵都能 计算出 每个部 门在满 足对它 的产出 的最终 
需求 和间接 需求的 过程中 所必须 消耗的 所有其 他部门 的投入 ，这 
间 接需求 是由它 提供投 入的那 些部门 的最终 需求产 生的。 这项计 
算涉 及一个 联立线 性方程 组的迭 代解。 由于 方程的 数目多 少是随 
着部门 的数目 增减的 ，所以 ，计 算一个 足够详 细从而 能够得 到具有 
重 要意义 的资料 的表是 机器的 工作。 

第 一次系 统地研 究投入 产出表 所揭示 的那些 经济结 构 特点， 
是人 们在计 算方面 作出的 努力促 成的。 四 十年代 末期， 马歇尔 • 
K  • 伍德、 乔治 •  D  • 丹特齐 格和他 们在美 国空军 “ 斯库浦 计划” 
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(Project  Scoop) 的 同事开 始重新 编排美 国经济 表中的 行和列 ，以 
便能用 最小的 计算量 得到所 需的数 字解。 这 种重新 编排更 加突出 
了 那些按 经济总 结构的 次级单 位把各 行业和 各部门 结合在 一起的 
行 业间和 部门间 交易。 随着编 表的国 家愈来 愈多， 也开始 出现了 
对 它们的 结构特 点进行 的对比 研究。 

依赖和 独立、 阶 梯性和 交错性 （即 多区域 的相互 依赖） 是结 
构分 析的四 个基本 槪念。 以上 每个概 念的定 义和现 实意义 都可以 
形象地 由示意 模型表 说明， 表中 以方块 _而 不是以 数字表 明部门 
间交易 的有无 （参 阅表 4-2)。 其中第 一表， 由编有 号码的 15 个 
工业部 门的橫 行和纵 列交叉 构成了  225 个 小格， 每 一格内 都有一 
个 方块。 在 这个体 系中， 每一 个部门 都依赖 于其他 部门， 因为它 
为 所有其 他部门 提供投 入并从 所有部 门取得 投入。 译成 数学语 
言， 这就是 说代表 部门产 出的有 15 个 变量， 每个变 量都直 接出现 
在每一 个投入 产出方 程中。 在 这个经 济的运 行中， 由任何 一个部 
门交 付给最 终需求 （由 横行右 手末端 的方块 _ 表示) 的产出 有任何 
增加， 都 会要求 所有其 他部门 毫无例 外地增 加对这 个部门 的投入 
(见 与其 相交的 整个纵 列)。 因此， 单 是直接 需求的 一项增 加就能 
造成 间接需 求的全 面连锁 反应， 最后 增加这 个体系 中每个 部门的 
总 产出。 

出现 一些空 格的模 型代表 一个比 较合乎 情理和 比较自 然的体 
系。 一个部 门在它 的纵列 里出现 了一个 这样的 空格， 说明 它从在 
这 个点上 与它交 叉的那 个横行 的部门 不取什 么投入 （或只 取微不 
足 道的投 入)。 如 果横行 和纵列 对调所 形成的 对应的 格也是 空的， 
那么这 两个部 门就可 以说彼 此是独 立的。 不过， 只 要在这 个表中 
部 门间的 依赖是 由一个 方块来 表示， 这种方 块就可 以触动 间接需 
求 的整个 链条， 最后把 一对显 然相互 独立的 部门也 卷入到 里面。 
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在所 有方块 都落在 从矩阵 的左上 角至右 下角对 角线下 面的模 
型中， 这些关 系显示 得更为 清楚。 这种 “三角 形”体 系实际 上是通 
过重新 编排上 述“自 然的” 体系的 横行和 纵列构 成的， 这可 以从该 
体 系部门 代号的 顺序中 看出。 不同部 门之间 高度阶 梯式的 结构关 
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图表 4-2 

投入产 出表揭 示了模 型经济 的内部 结构。 方 块圔表 示自某 横行部 门向与 该行相 
交的那 些纵列 部门的 投入； 方块 _ 表示 自各个 部门向 “最终 需求” （D) 的 投入； 黑方 
块表 示各个 部门的 总产出 （T); 空白 方块表 示来自 “居民 劳务” （H) 的基本 要素的 投人。 
左上 表表示 完全“ 相互依 赖”的 经济； 右 上表表 示部门 间交易 的任意 型态。 左下 表把部 
门做 了重新 的调整 (注 意部门 “代号 ”的顺 序）， 这个表 的“三 角形化 ”揭示 了部门 间交易 
的阶梯 型态。 右下表 •‘大 块三角 ”摸型 表示在 大块内 部部门 之间有 如第一 个模型 那样相 
互依赖 ，而 大块与 大块之 间的阶 梯关系 ，又如 第三个 模型。 
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系在 第一个 任意展 示的模 型中是 模糊的 —— 或许这 是由干 这个假 
想经 济的普 査局指 定给各 部门的 代号顺 序所造 成的偶 然结果 。在 
这个重 新排列 的表中 ，则 可以清 楚地看 出部门 9, 即 现在最 左边的 
纵列 ，从所 有其他 部门取 得投入 ，而把 它的全 部产出 直接送 交最终 
需求。 部门 8, 即现在 最右边 的纵列 ，它 自身的 生产， 除了 需要一 
部分它 自己的 产品外 ，只需 要从“ 居民服 务”取 得劳动 、资本 和其他 
要素； 另一 方面， 这个部 门则对 所有其 他部门 以及最 终需求 都提供 
投入。 

凡具有 严格三 角矩阵 的经济 ，在其 阶梯顺 序中， 髙于和 低于任 
何给定 部门横 行的那 些部门 都与这 个给定 部门有 着很不 相同的 
关系。 横 行下面 的那些 部门是 它的供 应者， 对它的 产品的 最终需 
求有任 何增加 都会对 落在矩 阵对角 线下面 的各部 门产生 间接需 
求 ，而 对角线 上面的 各部门 则不受 影响。 但是 ，横行 上面的 部门都 
是它 的顾客 ，增加 对其中 任何一 个部门 的产出 的最终 需求， 都会对 
我们所 研究的 这个部 门的产 出产生 间接需 求3 所以， 一个 经济学 
家 如果负 责计算 由于增 加对这 个部门 产出的 最终需 求所引 起的间 
接 影响， 他 只需要 了解在 该部门 下面的 那些部 门的投 入系数 。如 
果他 要计算 来源于 其他地 方的需 求对这 个部门 的间接 影响， 就只 
需同这 个部门 以及它 上面那 些部门 的投入 系数打 交道。 在 第四个 
“大块 三角” 模型中 ，他会 发现， 在各 个大块 内部， 各 部门之 间的关 
系 是和第 一个模 型体系 中把各 部门都 联系在 一起的 相互依 赖相类 
似， 而这 些大块 (“# 区域的 相互依 赖”) 之间 的关系 又同三 角模型 
中的部 门之间 关系相 类似。 


当然这 样重新 编排投 入产出 表的唯 一或最 重要的 目的， 并不 
是为了 经济学 家或计 算机使 用起来 便利。 表的 “三角 形化” 也是用 
来显露 部门间 交易的 内部结 构的， 并 把关系 比较密 切的部 门分成 
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了 一个个 的组和 大块。 预 测机构 很可能 发觉， 为了 测定一 个组内 
某个 部门的 前途， 必 须考虑 这个组 中所有 部门的 命运。 计 划机构 
会发现 ，要做 出努力 来推动 一个大 块内某 个部门 的发展 ，首 先需要 
发 展另一 大块内 的某些 部门， 并可能 带动再 下一个 大块内 另一些 
部门的 发展。 

把一 个真正 的投入 产出表 安排成 三角形 —— 也 就是发 现它特 
有的结 构性质 —— 是一项 繁难的 工作。 这项 工作之 所以复 杂是因 
为 人们不 仅要考 虑零表 值和非 零表值 之间的 差别， 而且还 要考虑 
它们 的实际 数字大 小之间 的常常 是更为 重要的 差别。 三角 形化掲 
示重 要结构 细节的 程度， 也取决 于部门 分类的 详略。 在一 个高度 
综合 的表中 ，仅一 个表值 就可能 隐藏着 三角矩 阵的一 个整块 ，或较 
细微 的部门 间关系 的一个 窄条。 缺乏 关于部 门的组 和大块 的内部 
结构方 面充分 详细的 资料， 可 能会严 重限制 阐明整 个经济 体系的 
活动的 尝试。 

一 个经济 的规模 愈大和 愈发达 ，它 的结构 就愈完 善和愈 清晰。 
美 国和西 欧分别 生产世 界货物 和服务 总产量 的大约 三分之 一和四 
分 之一。 所以， 发现它 们的投 入产出 表有着 同样的 三角形 态是无 
足为 奇的。 把美国 经济的 整个规 模较大 这个因 素扣除 之后， 再把 
两 个体系 三角形 态的投 入产出 表重合 在一起 （见表 4_3)， 这两组 
部 门间关 系之间 的相似 情况就 生动地 显现在 眼声。 两组包 含的各 
种 各样的 经济活 动的完 整数表 —— 除 去一些 众所周 知的但 是次要 
的例外 —— 基本上 都非常 相象。 

在这个 合并的 表中， 各个 部门都 有代表 其特征 的特殊 的投入 
需要 ，不但 美国和 欧洲是 如此， 而且任 何有这 些部门 的地方 也是这 
样。 满 足一个 鼓风炉 、一个 洋灰窑 、或 一个热 电站的 胃口的 配方， 
在印 度或秘 鲁同在 （比 如说) 意大 利或加 利福尼 亚是相 同的。 就某 
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种意义 上讲， 从这 个美国 一一 欧洲的 投入产 出表得 到的投 入系数 
矩阵就 是现代 化技术 的一个 完整的 配方。 就 今天任 何地方 所达到 
的发 展情况 来说， 这个 矩阵无 疑地可 以说是 一个充 分发达 的经济 
的 结构。 

我 们现在 可以把 不发达 的经济 之所以 称为不 发达， 归 结于这 
个 体系的 运转部 件残缺 不全。 这 种残缺 不全， 用狭 意的经 济术语 
来解释 ，是由 于生产 性投资 的数额 和分配 所造成 ，用 社会术 语来说 
是劳 动力的 构成和 效率的 反映， 或者 用地理 术语来 说是一 个国家 
天 然资源 造成的 结果。 这 里特别 值得提 一下自 然资源 的问题 ，因 
为 近年来 许多人 都在谈 论是否 有可能 “定做 ”各种 技术， 以 适应某 
些不发 达国家 的特殊 情况。 塞尔索 •弗 塔多在 1963 年 9 月号的 
< 美国科 学》杂 志上发 表了一 篇文章 ，题 为“ 巴西的 发展” ，文 中提到 
该国 缺煤的 问題， 并说 现在需 要发展 一种新 的炼铁 技术， 以便利 
用当 地丰富 的矿石 资源。 先不谈 这种建 议实质 上有什 么优点 ，事 
实是从 技术上 看几乎 没有别 的选择 余地。 要使 经济获 得发展 ，最 
重要的 是建立 一种与 美国和 西欧， 以 及最近 苏联相 类似的 先进的 
体系 —— 同时也 要适当 地考虑 到由于 当地资 源的配 置情况 和开发 
资源可 能利用 的技术 条件所 受到的 限制。 

一 个国家 ，在缺 乏这样 完全发 展的条 件下， 因为能 够进口 5 还 
是 可以无 须生产 就能消 费一些 商品。 但它必 须为偿 付它的 进口商 
品， 而不是 为了国 内消费 ，生 产另 外一些 商品。 这样 ，两个 国家就 
会呈现 出完全 相同的 ，或 至少 非常相 似的， 国内 最终需 求型态 ，而 
有着很 不相同 的生产 型态。 一个国 家愈小 和愈不 发达， 它 就愈是 
可能不 按照它 当前的 需要来 利用它 的生产 能力， 而 依靠对 外贸易 
来弥补 生产与 消费的 差距。 因此， 全 面地诊 断一个 不发达 国家的 
病症 —— 以及制 订一个 切实可 行的发 展计划 —— 不 仅需要 从数量 
方面 详细分 析国内 各部门 对国内 最终需 求结构 的依赖 关系， 而且 
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还要分 析它们 对本国 对外贸 易构成 的依赖 关系。 

在 所有发 展中国 家里， 以 色列拥 有这种 分析所 必需的 最详尽 
和完整 的统计 资料。 表 4-4 的投入 产出表 就是根 据以色 列银行 
的迈克 尔 • 布鲁诺 收集的 资料编 制的并 按美、 欧投 入产出 表组成 
了三角 形态。 表中最 终需求 分为三 个组成 部分: 国内最 终需求 （包 
括 投资和 消费） 、出 口以及 进口。 进 口数字 印成斜 体字， 一 是因为 
这 些数字 在以色 列的对 外贸易 帐上是 负数， 二是因 为必须 从国内 
最终 需求、 出口和 向其他 部门提 供的这 种商品 （间接 需求） 等三项 
的 总数中 减掉这 种数字 ，以 便在各 行末端 得出总 产出的 数字。 

以 色列对 于进口 的严重 依赖从 表上看 是很明 显的。 人 们可以 
看到， 该国五 个部门 （即“ 船舶、 飞机” 、“机 器”、 “ 基本金 属”、 “经济 
作物” 和“采 矿”） 的 进口大 大超过 了国内 产量。 另外五 个部门 （即 
“ 谷物、 饲 料”、 “林业 '“汽 车” 、“电 器设备 ”和“ 纸及制 品”） 的进口 
等 于国内 产量的 50% 以上 。有 6 个部门 （即 “谷物 、饲料 基本金 
属” 、“纸 及制 品”、 “基 本化学 品”、 “经济 作物” 和“采 矿”〕 的 进口超 
过了国 内最终 需求加 出口， 这 是由于 对这类 商品的 间接需 求超过 
了最终 需求。 换句 话说， 这些 进口商 品的大 部分都 沿着它 们所记 
入 的那个 横行作 为投入 分配到 其他部 门的。 

我们要 看一看 以色列 —— 或 任何其 他不发 达国家 —— 今天所 
处的地 位怎样 ，最好 的方法 也许就 是为这 个经济 建立一 个模型 ，反 
映 它在经 济自足 时可能 出现的 情况， 也就是 确定以 色列为 了完全 
依靠国 内产出 ，而 不是借 助于对 外贸易 ，来维 持它现 在的实 际消费 
和投 资所必 须具备 的生产 结构。 此外 ，这 样一个 模型还 将表明 ，以 
色列 距离一 个健全 的现代 工业化 经济有 多远， 它的 哪些部 门最薄 
弱 ，哪 些部门 能最有 效地推 动它的 发展。 

建立 这样一 个模型 的第一 步就是 预先确 定这个 模型所 依据的 
部 门“模 数”。 也 就是说 要根据 这个经 济的投 入系数 矩阵， 计算出 
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表 4-4 以色列 

表 现以色 列不发 达经济 的投入 产出表 ，象 前面美 一欧表 一样， 其部门 组成“ 三角形 
国内最 终需求 、出 口和 进口。 把进口 数字从 对产业 部门的 投人、 最终需 求和出 口的总 
要出 口商品 来自金 刚石磨 光业和 柑橘业 0 靠近表 上部的 部门， 其 产出的 大部分 交付最 
终 需求。 
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的不发 达经济 

态”。 表中 42 个部 门较为 详细地 揭示了 经济的 结构。 最 终需求 由以下 3 个纵列 表示: 
和 中减掉 ，就 是国内 产出的 总数。 以色列 许多部 门的进 口都超 过国内 产出的 50%。 主 
终 需求， 下 部的部 门其产 出的大 部分作 为投入 交付其 他产业 部门， 从而 间接地 满足最 
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各部门 向国内 最终需 求多交 付一个 单位的 产出所 需要的 —— 直接 
地和 间接地 —— 各项投 入^ 例如， 对“ 基本化 学品” 价值 I000 以 
色列 镑的直 接需求 ，对 34 个部门 （我 们在矩 阵中把 以色列 的经济 
分成了  42 个 部门） 的投 \产 生了间 接需求 —— 包 括来自 “ 基本化 
学品” 部 门本身 的价值 266 以色列 镑的产 品投入 （参 看表 4-5) 0 
同样地 ，对 “鱼 、肉、 乳 制品” 部门 产出的 1，000 以色 列镑的 直接需 
求， 要求“ 牲畜” 部门提 供投入 725 以色 列镑， 要求 “谷物 、饲 料”部 
门提 供投入 292 以色 列镑， 并 要求其 他许多 部门提 供数量 较小的 
投入。 应 该注意 ，对“ 基本化 学品” 的直接 需求所 引起的 对“鱼 、肉、 
乳制品 ”部门 的间接 需求为 5 以色 列镑; 而 对“鱼 、肉、 乳制品 ”的直 
接需 求所引 起的对 “ 基本化 学品” 的间接 需求为 70 以 色列镑 。在 
这些 计算中 ，无须 区分进 口与国 内生产 ，因为 不管投 入从外 国进口 
还 是国内 生产， 投 入系数 始终是 保持不 变的。 对所 有部门 都计算 
完毕 以后， 我们 就能够 确定整 个经济 提供多 少总产 出才能 使各部 
门满足 国内对 其产品 的最终 需求。 


以色 列经济 本身所 要满足 的最终 需求， 是通 过图表 4-6 最上 
面的 一系列 大块表 示的。 如 同投入 产出表 (表 4-4) 一样 ，该 国的出 
口被加 (作为 延伸） 到大块 的上面 ，进 口由 斜线大 块表示 ，应 从大块 
中 减掉。 这 种以斜 线大块 深深穿 入灰色 大块， 甚至 落在灰 色大块 
的下面 —— 由于有 6 个 部门为 满足间 接需求 所需的 进口超 过最终 
需求 —— 的形 式生动 地反映 以色列 经济依 靠进口 到什么 程度。 

在表的 4-6 的第二 行中同 髙度的 大块代 表假定 自足 情况下 
的 以色列 经济。 尽管这 些大块 代表规 模很不 相同的 部门， 但在图 
上它们 的髙度 却是相 同的， 因为竖 刻度代 表“自 给百分 比”， 横刻 
度才 表示各 部门产 出的货 币额。 因此 ，每 个大块 的面积 ，就 是为了 
满 足以色 列经济 在自给 情况下 的直接 和间接 需求， 而要求 各部门 
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提 供的总 产出。 直接分 派给各 部门的 最终需 求的百 分比， 由上一 
行 相应的 最终需 求大块 的高度 反映。 

事实上 ，即 令把 1958 年 —— 即这 些假想 计算所 依据的 这一年 
—— 的劳动 、资 本和 可利用 的自然 资源合 在一起 ，以 色列经 济也不 
可 能生产 足够数 量的、 维持这 个经济 在该年 的实际 消费和 投资水 
平所直 接和间 接需要 的各种 货物和 服务。 尽管 如此， 国内 最终需 
求还是 借助于 对外贸 易维持 在那个 水平上 D 以色列 通过使 一些部 
门 的产出 超过国 内的直 接需求 和间接 需求， 生产了 可供出 口的剩 
余 。而另 一些部 门則通 过进口 ，填 补上 国内产 出与经 济的全 部直接 
和间 接需求 之间的 差额。 对以 色列和 其他一 些国家 来说， 进口是 
为 了节约 其比较 稀少的 资源； 出口 则 是更好 地利用 其他资 源的一 
个途径 ，否 则这些 资源便 不会这 么有效 的利用 ，或者 会完全 被闲置 
不用。 

对外 贸易和 以色列 经济结 构之间 的重要 关系最 好通过 两步予 
以 估计。 在 假想自 给体系 的大块 上面放 上浅色 大块， 这些 淡色大 
块代 表为了 利用国 内资源 ，而 不是依 靠进口 ，来 生产 上面最 终需求 
行 中浅色 大块表 示的出 口品， 各部门 所必须 满足的 直接和 间接的 
需求。 可 以想象 ，有 些部门 需要增 加产出 ，虽 然这种 产出不 是或很 
少是 直接出 口的。 例如 ，“ 谷物、 饲 料”产 出的相 当数量 的增加 ，至 
少一 部分是 由“鱼 、肉、 乳制 品”出 口所引 起的间 接需求 所造成 ，后 
者可以 根据表 4-5 所表 明的投 入系数 计算。 


第二步 是考虑 进口的 影响。 这个影 响和出 口的影 响相似 ，但 
影响 的方向 相反。 例如， 进 口价值 1，000 以 色列镑 的“基 本化学 
品”， 不但要 从国内 工业直 接地削 减相同 数量的 对“基 本化学 品”的 
需求， 而 且如表 4-5 所示， 还 要减少 对其他 33 个部 门以及 “基本 
化学 品”部 门产品 的间接 需求。 随后， 根据所 有部门 的投入 系数划 
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出斜线 大块， 是表示 在以色 列为了 生产进 口单上 的东西 一一 由图 
上 端最终 需求横 行表示 —— 而 直接和 间接需 要的各 种商 品的数 
额。 这些假 设的代 替进口 的产出 应从自 给行大 块的总 髙度中 减掉。 
由 此而形 成的较 低的和 不规则 的“轮 廓”， 可 以反映 出各个 部门的 
实际产 量在这 个国家 达到自 给 时的产 量水平 中所占 的百 分比。 

以色列 经济中 髙于自 给水 平的部 门如此 之少而 低于自 给水平 
的部门 如此之 多这一 事实， 在 很大程 度上要 归因于 这个国 家接受 
了相当 大量的 外援。 这种援 助除了 抵补进 出口逆 差之外 ，还 容许这 
个国 家间接 地以资 本代替 劳力。 如假 设自给 的以色 列经济 图最右 
边的条 图所示 ，达 到实际 自给所 需要的 劳动支 出要大 于资本 支出。 

这 些考虑 ，无 疑地， 对 于资源 也是适 用的， 虽然 目前由 于缺乏 
足够详 细的资 料还不 可能确 定国内 资源和 以色列 （或 任何 其他国 
家） 经济结 构之间 的确切 关系。 关 于资源 方面， 应该 看到， 没有哪 
个经济 是能够 完全自 给的。 本 文所讲 的自给 是指这 样一种 发展情 
况， 在这种 情况下 凡不能 置换的 进口就 用必要 的出口 来偿还 。图 
中轮 廓线说 明以色 列经济 仍然相 当落后 于这个 定义下 的自给 。不 
过， 外援 使以色 列不仅 能维持 一个比 没有外 援所能 达到的 要髙得 
很 多的国 内消费 水平， 而且还 能维持 走向成 熟发展 所需的 高得多 
的投资 率和增 长率。 

同图 还以相 同方法 描绘出 了美国 经济以 及埃及 与秘鲁 等不发 
达 经济的 轮廓。 把这些 国家中 的一个 和另一 个进行 比较必 然会受 
到 限制， 因为它 们的统 计学家 把各国 的各种 不同产 业合并 为部门 
时所用 的方法 不同。 不过， 在各轮 廓图上 ，各 部门都 是按照 它们应 
有 的那种 相同的 顺序排 列的， 但愿这 种顺序 将来最 终也会 在整个 
世界经 济体系 的三角 形化的 投入产 出表上 出现。 


可以 看出， 埃及和 秘鲁同 以色列 一样都 有锯齿 形的总 产出轮 
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廓 ，许多 部门都 落在自 给线的 下面。 对 比起来 ，美国 的轮廓 则是平 
直的， 并且 平均起 来略高 于自给 水平。 这反 映了这 个国家 发展的 
成熟: 不但拥 有贸易 顺差， 而且还 能向其 他国家 提供实 物援助 。此 
图还附 带告诉 人们， 著 名的国 际收支 逆差和 令人头 痛的美 元疲软 
状态都 是纸币 交易造 成的。 

在不 发达国 家中， 每个国 家都特 别着重 于少数 几种农 产品和 
矿产品 的大量 出口， 而依靠 进口来 供应广 泛的、 形 形色色 的工业 
品。 （特别 值得一 提的是 以色列 的金刚 石磨光 工业: 这项工 业在该 
国是 由来自 纳粹的 难民建 立的， 仅满 足比较 无足轻 重的国 内最终 
需求 ，但却 赚取相 当大量 的外汇 偿付进 口。） 另一 方面， 美国 经济， 
则出口 多种多 样的工 业品， 进口 少数几 种农产 品和矿 产品。 因此 
我们 可以说 ，一个 不发达 经济是 一个发 达经济 的镜中 反影。 

这 四个国 民经济 结构的 比较， 反 映出它 们的农 业占整 个经济 
活 动的比 率大不 相同。 美国农 业和食 品部门 的产量 虽然远 远超过 
了其他 国家， 伹仅仅 占这个 国家总 产量的 15% 左右。 其次 是以色 
列， 农 业产量 占其总 产量的 24%， 再其次 为埃及 36%， 和秘鲁 
40%。 这 个比率 可以作 为反映 它们发 达程度 的一项 较好的 指标。 

这三 个不发 达国家 的轮廓 ，不 但没有 呈现出 不规则 的起伏 ，其 
特点 反而是 由线条 清楚的 高原逐 渐转为 整齐的 山谷。 这并 不是偶 
然的： 髙 度彼此 接近的 部门是 在部门 间交易 上关系 密切的 一些工 
业。 例如 ，在 以色列 的轮廓 图上， “金 属产； a'  “电气 设备” 和“机 
器” 等三个 部门的 三级台 阶之间 就有着 明显的 关系, 这种关 系在投 
人产 出表中 横行和 纵列交 叉的地 方表现 得更为 清楚。 

经济 体系自 然而然 地趋向 于把国 际分工 与最低 运输成 本结合 
起来。 一 个工业 的建立 或发展 如果非 常靠近 其最大 的直接 顾客或 
供应 厂商， 就 可以降 低运输 成本。 不 过一个 成长中 经济还 可以通 
过 发展一 系列在 结构上 有密切 联系的 工业取 得巨大 的虽然 是不容 


易 衡釐的 好处， 而不是 发展那 些在供 应和市 场上都 依赖于 对外贸 
易的 孤立的 工业， 这是 与运输 成本无 关的。 不断的 技术革 新过程 
是 从买者 与卖者 之间、 新工艺 或新产 品的制 造者与 潜在的 使用者 
之间的 密切接 触中得 到强有 力的促 进的。 当 一个经 济从一 个发展 
阶段过 渡到另 一个阶 段的时 候，“ 大块反 应”就 会使低 的大块 升高， 
而使现 在伸展 到轮廓 线上面 的大块 逐渐失 掉它们 那盛气 凌人的 
髙度。 

上述发 展变化 ，通 过比较 1955 年秘 鲁经济 的实际 轮廓和 B65 
年该 经济的 假设的 轮廓来 说明。 这种 比较是 根据联 合国拉 丁美洲 
经济委 员会为 秘鲁所 作规划 进行的 C 参阅表 4- 7)。 自 给水平 线的向 
上移动 反映整 个国内 最终需 求水平 的巨大 增长。 这 种向上 移动还 
伴 随着各 部门自 左至右 的横向 移位， 这说明 工业部 门比农 业部门 
发 展快。 尽管这 个国家 大量的 进口仍 然是原 来那些 商品， 但对于 
进 口的依 赖却减 少了。 农业、 基本金 属和采 掘业继 续直接 和间接 
地提供 可出口 的剩余 产品， 不过， 由于工 业迅速 发展的 结果， 该轮 
廓图告 诉我们 ，秘 鲁将不 再是出 口石油 和煤炭 的国家 ，而将 至少在 
一段 时间里 成为进 口这些 燃料的 国家。 

因而， 投入产 出分析 使得根 据国内 消费和 投资、 出口 和进口 
的基 本构成 来预测 发展中 经济的 结构变 化成为 可能。 这些 为把各 
种 类型的 商品和 服务提 供给最 终需求 而直接 和间接 地需要 预先确 
定的投 入系数 ，提 供了许 多模数 ，这些 模数可 以有许 多不同 的结合 
方式， 根 据这些 结合方 式能以 制定出 一些有 关未来 的基本 一致的 
蓝图。 当然， 仅 仅有一 个精心 制作的 规划， 并不会 带来经 济的发 
展， 即令 是一个 设计得 最好的 发展计 划也需 要付出 很多政 治上的 
智慧 和力量 、很多 的汗水 和眼泪 才能使 它付诸 实现。 不过， 沿着预 
先规定 好的道 路前进 ，发 展将会 快一些 ，按 照劳动 、资本 、和 人的牺 
牲 所计算 的经济 进步的 成本也 将大为 减低。 
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五、 国内生 产和对 外贸易 :美国 
资本 地位的 再审查 ® 

(1953 年） 

“为 了使我 们的僉 谱阅读 起来绝 对清楚 ，我 们不怕 在一句 

话里 多次重 复同一 个字。 我 们希望 我们的 读者不 要在这 

本书里 找寻它 所没有 的丈采 。” 

唐悌 • 马丽 法国食 谱》 

I. 国际贸 易的结 构基础 

国与国 之间相 互进行 贸易， 因为 这样它 们就能 够参与 国际分 
工并从 中得到 好处。 各 个地区 同企业 和个人 一样， 都专门 从事最 
适合于 它的那 些行业 的经济 活动， 然 后以它 自己的 一些产 品换取 
在其它 国家生 产比较 有利的 货物和 服务。 这里， “比 较”这 个词具 
有特殊 的重要 意义。 

例如 ，美 国出口 汽车而 进口白 报纸。 所以 这样做 ，因为 比如说 
我们 以价值 100 万美元 的美国 汽车所 能换取 的加拿 大白报 纸的数 
量， 比 我们把 这价值 100 万美元 汽车生 产上所 消耗的 资本、 劳动和 
其 他资源 抽出来 用于增 加我们 国内造 纸工业 的产量 所得到 的数量 


① 本文最 早发表 于《 美国 哲学学 会会刊 》 ，第 97 卷 ，第 4 期， 1953 年 9 月。 

本 文研究 的问题 ，是 “哈佛 经济研 究规划 ”对美 国的经 济结构 进行系 统分析 的一部 
分。 本 文中的 统计表 和表中 的数字 计算工 作都是 由体. 斯 姆来考 夫女士 在南希 •布 
魯姆 伯格夫 人的协 助下编 制和完 成的。 
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荽大。 加拿大 ，由 于类似 的但在 某种意 义上又 是相反 的理由 ，发现 
用 白报纸 去从美 国换取 汽车比 它把使 用在造 纸工业 上的资 源转移 
到增 加国内 汽车的 生产上 有利。 

按照 各个贸 易国家 的这样 或那样 的资源 分派的 比较利 益来解 


释国际 上货物 和服务 的交换 ，最 早出现 在大卫 •李嘉 图及十 八世纪 
末和十 九世纪 初的其 他所谓 古典经 济学家 的著作 之中。 这 种解释 
至 今还是 现代国 际贸易 理论的 基础。 不过， 比较成 本理论 —— 和 
许 多其他 经济理 论一样 —— 虽然 在大学 教科书 中风行 一时， 但实 
际上 并没有 指导经 济的经 验分析 工作。 


直到 最近， 我们对 我们自 己的或 对任何 其他国 家的经 济的生 
产结构 的系统 知识还 是如此 之少， 以 致把这 样一般 的理论 原则应 
用到 实际对 外贸易 关系的 分析和 说明上 几乎是 完全不 可能的 。有 
关这 个题目 的议论 ，大部 分是一 些合情 合理、 一目了 然的推 论或似 
是 而非的 例证—— 如上面 引用的 汽车和 白报纸 的例子 —— 这些用 
来说明 理论论 据的逻 辑性虽 然绰绰 有余， 但 是并没 有什么 详细的 
事实和 数字作 为具体 根据。 ® 

关于 美国和 世界上 其他国 家之间 贸易的 性质， 一个广 泛持有 


的看法 似乎是 来自一 个理所 当然的 事实， 即 这个国 家在生 产那些 


需要 较多资 本和较 少劳动 的商品 方面拥 有相对 优势。 我们 同其他 
国家 的经济 关系， 应当主 要以出 口“资 本集约 ”的商 品换取 外国产 
品 为基础 ，因 为这些 外国产 品如果 在我们 国内制 造的话 ，只 需要小 
量 的资本 但却需 要大量 的美国 劳动。 按照这 种人们 经常重 复的论 

① 关 于这个 方面最 近的经 验研究 的例子 ，参阅 G.  D.  A. 麦克杜 格尔： “英国 
和美国 的出口 贸易： 在比较 成本理 论启发 下作的 研究” ，栽 《经济 学杂志 >61(1), 第 697 — 
724 页， 1951 年； G.  D.  A. 麦克杜 格尔： “英国 和美国 的出口 贸易： 在 比较成 本理抡 
启发 下作的 研究” ，载 《经济 学杂志 》62(2)， 第 487—522 页， 1952 年。 关 于所涉 及的理 
论问题 的简要 讨论， 见 P.  萨缪 尔森： “国际 贸易与 要素价 格的平 均化” ，载 《 经济学 
杂志 》58, 第 163 — 184 页 ，1948 年 ，和 “再论 国际要 素价格 的平均 化”， 载 《 经济 学杂志 > 
59, 第  180— 197 页 ，1料9 年。 
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点， 因为美 国拥有 的资本 较多， 而劳动 较少， 所以直 接在国 内生产 
这种“ 劳动集 约”的 产品不 合算， 这样的 产品如 用我们 “资本 集约” 
的 产品去 到国外 换取则 要有利 得多。 

随着 最近在 收集和 系统整 理有关 美国经 济各种 部门结 构的详 
细数 量资料 方面所 取得的 进展， 以及大 规模运 算技术 的发展 ，我们 
现在 已经有 可能缩 小理论 和观察 资料之 间的不 可逾越 的鸿沟 
了 。① 

本文 是关于 美国与 世界其 他国家 贸易关 系的结 构基础 分析研 
究工作 的第一 个进度 报告。 

n. 直接和 间接的 投入需 霣 置 

我们 在这项 研究中 所用的 任何基 本真实 情报， 完全不 必专门 
收集。 因 为由政 府和私 人机构 —— 其 中的一 个就是 哈佛经 济研究 
规划组 —— 共同 实施的 所谓投 入产出 或部门 间关系 研究方 案中的 
一个组 成部分 ，就是 这项研 究所需 要的统 计数据 和分析 程序。 

上面 提到的 真实情 报包括 许多组 数字， 其中最 大而且 在某种 
意义上 最重要 的是按 照所谓 投入产 出表组 织的。 ® 这种表 描述了 
货物 和服务 在美国 经济的 所有各 个部分 之间的 实际流 动情况 ，特 
别是表 明了我 们的各 个制造 业部门 、各 个农业 部门、 各种运 输和分 
配部门 —— 简单 地说， 美国经 济的各 个部门 —— 都 是如何 相互依 
赖的。 例如 ，投入 产出表 的一个 纵列表 明了， 汽车制 造者每 生产价 
值 100 万美 元的汽 车需要 从炼钢 部门购 进多少 锎板、 钢条 和其他 
钢 制品； 它还表 明了他 们需要 多少码 (或 值多少 美元） 的车 内装璜 


①  关于 结构经 济分析 的所谓 投入产 出法的 说明， 参阅 沃西里 * 里 昂惕夫 和哈佛 
经济 研究计 划组的 成员: 《 美国经 济结构 的研究 》， 纽约 ，牛 津大学 出版社 4952 年。 

②  杜安 •伊 万思 和马文 •霍芬 贝格： “1947 年 部门间 关系的 研究” ，载 < 经济 
学和统 计学评 论》34, 第 97— 142 页， 1952 年。 
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材料， 需要从 化学工 业部门 购进多 少油漆 ，等 等。 同样 ，这 个表的 
“钢 铁部门 列”表 明了， 钢铁工 业部门 为多生 产价值 100 万 美元的 
产品 —— 当然 各种不 同的钢 铁制品 —— 必须 从其他 经济部 门取得 
的各 种投入 ，如煤 、矿 石等。 这 个表所 包括的 纵列数 目同部 门的数 
目相等 ，从 而显现 出连接 经济的 任何两 个部分 的各个 环节。 

根 据投入 产出表 所包括 的统计 资料， 我 们可以 确定任 何经济 
部门产 量的任 何给定 的增加 或减少 对所有 其他部 门的生 产率产 
生的 影响。 

根据 1947 年美国 经济的 投入产 出结构 进行这 项计算 ，我 们可 
以看到 ，多生 产价值 100 万美元 的汽车 ，钢铁 产量就 要增加 235,000 
美元、 化 学品产 量增加 58,000  美元， 同 时有色 金属产 量增加 
79,000 美元， 纺 织品产 量增加 39,000 美元，  等。  甚至 通讯服 
务 一一 电话 和电报 一一 也 要间接 地为增 产价值 100 万美元 的汽车 
而 出力。 

表 5-1 的第 2 栏表明 了这项 计算的 结果。 不必 进入技 术细节 
的 讨论， 我们就 能够看 出每一 个项目 的数值 都依赖 于所有 经济部 
门的 全部投 人产出 关系， 并看 到计算 每一个 数字都 等于解 一个联 
立方 程组， 在联 立方程 组中有 多少不 同的经 济部门 就有多 少联立 
方程 3 

在基本 投入产 出表中 ，部门 的分类 越细， 最终结 果就会 越为详 
尽。 为了计 算便利 和醒目 起见， 我们 在下面 的分析 中把原 来分作 
200 个部 门的经 济按照 它的某 些阶段 合并为 50 个部门 （ 其中 38 
个 部门的 产品直 接参加 国际市 场的交 易）。 

in. 资本 和劳动 的投入 

我们 的第二 组和第 三组统 计数据 （即表 5-1 的第 3 和第 4 栏）， 
表 明了各 个部门 直接需 要的资 本和劳 动量。 这些数 字是以 详细的 
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*  5-1 


价值 丨 00 万元 的汽车 的最终 产出对 资本和 劳动的 番要最 


部 

1 

门 a  I 

产 出 i 

左 元面溫 每要 百量万 1 

每 百万元 汽车最 
终 产出的 需要量 

I 

需要量 b 

1 

资本 

劳动 

资本 

劳 动 

1 

2  ■ 

1 

3 

4  1 

1 

5 

6 

(千 元) 


26, 

汽车 （145) 

1,457.45c 

15. 

钢铁 

235.14 

19, 

其他 金属加 工产品 

118.25 

16, 

有 色金属 

78.69 

25. 

其他电 力机器 

75.50 

22. 

其 他非电 力机器 

60.70 

10. 

化学品 

57.95 

12. 

樣 胶制品 

56.19 

31. 

铁 路运输 

50.18 

11. 

石油和 煤制品 

46.85 

4, 

纺 织产品 

39.29 

14. 

石 、粘 土和玻 璃制品 

33.64 

8. 

纸和有 关产品 

31.95 

34. 

贸易 

31.82 

30, 

煤 、煤气 和电力 

29.50 

1. 

农业 和渔业 

27.53 

21. 

金属加 工机器 

27.48 

33. 

其 他运输 

23.88 

9. 

印刷 和出版 

19.72 

38. 

商 业服务 

18.44 

39. 

个 人和修 理服务 

18.10 

6. 

木材和 木制品 

15.98 

5. 

服装 

13.74 

29. 

杂 项制造 

11.26 

37. 

租金 

10.68 

28. 

专业科 学设备 

10.35 

2. 

食 品和肉 类产品 

9.98 

36. 

金 融保险 

9.83 

35. 

通讯 

6.21 

(千 元） 

(人 年） 

(千 元） 

(人 年） 

565.8 

60.340 

824.6 

87.942 

1,026.3 

77.777 

241.3 

18.288 

713.5 

95.335 

84.5 

11.273 

1,001.6 

55.715 

78.8 

4.384 

551.1 

102.638 

41.6 

7.749 

775.7 

96.579 

47.1 

5.862 

592.7 

49.779 

34.3 

2.885 

493.1 

90.172 

27.7 

5.067 

3,343.3 

153.640 

167.8 

7.710 

1,397.2 

29.843 

65.5 

1.398 

493,6 

110.563 

19.4 

4.344 

1,026.3 

128.539 

34.5 

4.324 

564.1 

64.805 

18.0 

2.071 

984.9 

165,876 

31.3 

5,278 

2,222.6 

99.318 

65.6 

2.930 

2,524.4 

82.025 

69.5 

2.258 

1,246.9 

130.705 

34.3 

3.592 

928.3 

121.576 

22.2 

2.903 

436.0 

114.038 

8.6 

2.249 

144.5 

97.543 

2.7 

1.799 

681.8 

183.503 

12.3 

3.321 

537.9 

141.540 

8.6 

2.262 

262.2 

103.795 

3.6 

1.495 

439.4 

100.364 

4.9 

1.130 

8,156.5 

16.324 

87.1 

0.174 

841.8 

133.129 

8.7 

1.378 

361.9 

43 . 143 

3.6 

0.431 

28.2 

92.242 

0.3 

0.907 

4,645.4 

163.097 

28.8 

1.013 

表 5-1  (縝 > 


部  门 a 

.. .. 

产 出 

需要量 b 

左面 各部门 每百万 
元 产出的 需要量 

每 百万元 汽车最 
终 产出的 需要量 

资本 

劳 动 

资 本 

劳 动 

1 

2 

4 

6 

(千 元） 

(千 元） 

(人 年） 

(千 元） 

(人 年） 

44. 饮食业 

6.02 

688.0 

125.365 

4.1 

0.755 

27. 其他运 输设备 

5.11 

759.0 

122.419 

3.9 

0.626 

13. 皮 革和皮 革制品 

5.06 

264.0 

109.629 

1.3 

0.555 

23. 电 动机和 发电机 

4.99 

404.3 

117.771 

2.0 

0.588 

24. 无线电 

4.65 

449.0 

124.097 

2.1 

0.577 

7. 家 俱和固 定装置 

4.28 

485.1 

116.923 

2.1 

0.500 

18. 金厲结 构制品 

3.79 

441.9 

83.300 

1.7 

0.316 

20. 农业 、采 旷和建 筑机器 

3.65 

838.6 

87.794 

3.1 

0.320 

17. 管 子和加 热设备 

2.67 

509.9 

99.388 

1.4 

0.265 

40. 医 疗教育 和非盈 利机构 

2.05 

2,689.5 

253.044 

5.5 

0.519 

3. 烟 草制造 

0.53 

557 ‘6 

40.539 

0.3 

0.021 

41. 娱乐 

0.10 

1,082.9 

166 . 899 

0.1 

0.017 

每百 万元汽 车的最 终产出 对所有 
部 门的总 需要量 

2,104.8 

201.476 

a 参阅表 5-2 附注 b 

b 即生 产价值 100 万元、 供出口 或国内 销费用 的汽车 ，要 求各部 门提供 的产出 。参 
阅 伊万思 和霍芬 贝格： “1947 年部 门间关 系的研 究”， 载《 经济学 和统计 学评论 >34: 第 
97 — 142 页 ，1952 年。 

c 该数 字包括 这个部 门的“ 反馈” 〔即汽 车部门 从它本 部门购 买的数 量）， 以 及提供 
给 消费者 的价值 ioa 万元 的汽车 和所有 其他部 门为满 足它们 生产的 需要 所购 买的汽 
车数额 、该数 字涉及 的技术 性问題 的详细 说明， 请参阅 伊万思 和霍芬 贝格: 前引书 ，第 
137 和  140 页。 


资料为 依据的 ，例 如， 这些资 料告诉 我们， 增 产价值 100 万 美元的 
汽车， 我 们的汽 车工业 部门就 必须购 进价值 H5,000 美元 新建筑 
物、 266,000 美元 的机器 和许多 其他固 定项目 。还需 要増加 124,000 
美元的 原料和 半成品 库存。 所 有这些 总计为 566,000 美元， 这个 
数字就 是美国 汽车工 业部门 如果要 提高它 的生产 能力， 从 而每年 


69 


增 产价值 100 万 美元的 汽车所 需要增 加的资 本总额 (按 1947 年价 
格 )。 

但是， 这还只 是增产 —— 比如 说是为 了出口 —— 这些 汽车要 
求美 国经济 所必须 増加的 资本总 额的一 部分。 我们 在前面 看到， 
对 汽车工 业的钢 材投入 要增加 235,000 美元， 纺织 品投入 要增加 
39,000 美元。 这就是 说钢 铁和纺 织两个 部门也 都要増 加 投资。 
它们 的资本 需要量 是可以 计算出 来的。 这只 需要简 单地把 这两个 
部 门中每 个部门 的每百 万美元 生产能 力所需 的资本 额乘以 由于增 
加 100 万 美元汽 车的产 量所间 接引起 的对该 部门产 品的追 加需要 
量。 为 了使美 国增加 100 万美元 的汽车 出口， 每个 不同经 济部门 
所需追 加的资 本数额 列在表 5-1 的第 5 栏。 这些数 字相加 总数达 
2，105,000 美元， 是美国 经济在 年为出 口或供 国内使 用每生 
产价值 100 万 美元的 汽车所 需投入 的资本 总额。 

投 入到汽 车工业 本身的 那部分 资本， 有 如浮在 水面上 的冰山 
之顶， 只是总 数的一 小部分 —— 准确地 说只占 26%; 其余 都分配 
到经济 的其他 C 个生产 部门。 我 们对于 进出口 （与 国内生 产相竞 
争的） 的每一 类商品 和脤务 都做了 相同的 计算。 

劳动 是另一 个主要 的因素 ，劳 动的获 得情况 ，对 于确定 专业化 
型 态显然 起着决 定性的 作用， 而专业 化形态 又决定 着我国 对外贸 
易的 构成。 同资本 相似， 投入 到价值 100 万 美元汽 车生产 中的人 
年， 一部分 为汽车 工业部 门本身 所消耗 ，但还 有一部 分则为 经济的 
所 有其他 部门所 雇用。 如第 4 和第 6 栏 所列， 计算 这种直 接和间 
接的 劳动需 要量， 同计 算对资 本的直 接和间 接需求 是非常 相似的 
(参 阅表 5-1 第 3 和第 5 栏)。 

在美 国国内 生产它 所出口 和进口 的各类 商品所 需的资 本和劳 
动的 总量， 列在表 5-2 的第 2 和第 3 栏中。 在这个 表中， 38 个大 
部门 和商品 组大部 分又按 照更为 详细的 200 个部门 投入产 出的分 
70 


类进一 步划分 其组成 部分。 

第 2 和第 3 栏的数 字实际 上是经 过两步 取得的 。首先 ，计 算对 
38 个 部门中 每个部 门价值 100 万美 元的产 品需求 所产生 的对资 
本和 劳动的 间接需 要量。 这 项计算 （实 质上 是解一 些对应 的线性 
方 程组) 是根据 合并为 50 个 部门的 投入产 出表进 行的。 其次 ，是 
把各 项商品 咬弯印 享 f 需荽 量加 在已经 计算出 的整个 部门的 
( 在某 种意义 •上 •为 •平 •均 •的 需要 量上， 而 求出该 部门内 辛尽商 
资本和 劳动的 | 需 要量。 这样， 在同一 合并部 门内各 品在资 
本和劳 动的总 ^ 要量 方面的 差别， 完全 是由于 它们的 需要量 
的不同 ，因为 我们已 经假定 它们的 I'flf 需 要量是 相同的 I  * 

采 取这样 一个两 步程序 的主要 ^由是 经济方 面的。 如 果完全 
根据 200  x  200 的投入 产出表 计算直 接和间 接的需 要量， 則 要多化 
费 1，000 美元。 用这个 简捷法 计算所 造成的 误差并 没有决 定性的 
意义， 因为把 各部门 合并成 较大的 部门的 指导原 则是: 这些 部门在 
结构 关系方 面比起 经济的 其余部 分更为 相似， 但更 为重要 的是， 
不 管这些 基本计 算中出 现什么 误差， 对我们 数字分 析的最 终结果 
都 不会有 什么倾 向性的 影响。 此外， 无视同 一组内 各部门 在资本 
和劳动 的间接 需要量 方面的 差别， 还有另 外一个 理论上 的原因 ，这 
将 在以后 的论述 中逐渐 弄清。 


IV. 出口 品和进 □重置 品成本 的计算 

现 在我们 就来探 讨一下 这种说 法是否 真实， 即 美国所 输出的 
商品 是那些 在国内 生产中 消耗资 本较多 和劳力 较少的 商品； 它从 
外 国输入 的商品 和服务 则如果 在国内 生产就 要使用 大量的 当地劳 
力 而少量 的国内 资本。 

让我们 设想一 种情景 ，即 美国， 由 于某种 原因， 要减少 它对外 
国的 依赖， 并且 为了达 到这个 目的， 决定减 少它的 进口和 出口各 
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表 

毎 百万美 元美国 出口品 和进口 重置品 


每百 万美元 

: i： 接和 间接 的需要 量  出口 总额中 

的出 口额* 


5-2 

对 资本和 劳动的 需要量 a  1947 年 


毎百 万美元 

进口 总额的 

进口額 f 

每百万 美元按 1947 年乎 均构成 的出口 品和 
进口重 置品的 需要量 

出 口和进 
口 需 要量 
的比较 s 

资 

本 

劳 

动 

资本 

劳动 

出口品 

进口 重置品 

出口品 

进口 重置品 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

(美 元） 

(美 元） 

(美 元） 

(人 年） 

(人 年） 

1,000,000 

2, 550,780 

3,091,339 

182.313 

170.004 

< 

> 

257, 526 

475,851 

1,213,463 

16.028 

40.872 

98,045 

~3,119,593h 

-3,349,589 

-159.847 

—  183.508 

< 

< 

7,189 

52,982 

21,681 

2.618 

1.071 

2,429 

47, 681 

7,611 

2.512 

0.401 

48,043 

36, 956 

155,116 

2.364 

9.921 

1,522 

139,506 

4,623 

6.723 

0.223 

32 

1,519 

104 

0.104 

0.007 

8, 825 

34,413 

28,778 

1.850 

1.547 

12,970 

8, 378 

54,413 

0.297 

1/931 

17,035 

8,310 

56,034 

0.428 

2.891 

21,439 

43,559 

70,506 

2.298 

3.719 

23,657 

-2,308,032 

^2,327,539 

-213.202 

-206.662 

< 

> 

9,796 

124,256 

22,643 

11.571 

2.109 

8,922 

1,602 

20,895 

0.138 

1.798 

4,728 

1,908 

11,069 

0.164 

0.949 

211 

3,353 

456 

0.239 

0.033 

36,029 

-1,661,527 

-2,213,875 

-233.802 

—207.139 

< 

> 

0 

280 

0 

0.041 

0 

12,630 

24,866 

20,271 

3.876 

3.160 

1,814 

7, 387 

2,992 

0.843 

0.341 

21,585 

2,573 

56,501 

0.180 

3.962 

31,787 

-1,560,785 

-1,617,910 

-242.003 

-231.636 

< 

> 

9,149 

619 

14,989 

0.071 

1.723 

20,435 

11,719 

33,479 

1.800 

5.142 

761 

1,154 

1,017 

0.180 

0.159 

632 

1,639 

851 

0.275 

0.143 
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每 百万美 元最终 产出的 

每百 万美元 

部  nb 

直接和 间接的 需要量 

4 

出口 总额中 

资  本41 

劳  动11 

的 出口额 6 

1 

2 

3 

4 

(百万 美元） 

(人 年〉 

(美 元） 

木制容 器和桶 (40) 

1.3491 

242.168 

612 

7 .家 具和固 定裝置 (4 〖一  43) 

1 .6821 

233.687 

2,075 

8, 纸和有 关产品 

9,743 

纸浆厂 (44) 

1.8611 

152.  B03 

1,337 

造 纸厂和 纸板厂 (45) 

1.8611 

167.325 

4,401 

改制 纸品厂 (恥） 

1.5346 

169.389 

4,005 

9 .印 刷业和 出版社 (47) 

1.3216 

196.597 

4,329 

10. 化学品 

49,153 

工业 用无机 化学品 (48) 

2,2968 

171.293 

7,693 

工业 用有机 化学品 (49) 

2.8055 

161.081 

7,303 

塑 料材料 (50) 

2.5614 

159,740 

3,082 

橡胶 (51) 

2.5208 

141.238 

342 

合 成纤维 （52) 

2.9200 

212.841 

1,739 

炸药 (53) 

2.2814 

197.963 

342 

药品 （54) 

2.1666 

184.150 

9,329 

肥 皂及有 关产品 （55) 

2.1417 

146.365 

2,524 

油 漆及同 类产品 （56) 

2.W30 

152.411 

3,663 

树胺 和木材 化学品 （57) 

2.4267 

184.907 

2,140 

肥料 (58) 

2.3700 

180.631 

450 

植物油 （59) 

2.0D71 

128.889 

2,734 

动物油 (60) 

2.0062  136.738 

1,079 

杂项化 学工业 (61) 

2.  mi 

170.497 

6,733 

11a. 原油和 天然气 (17) 

3.2118  108.844 

6,248 

lib. 石油和 煤制品 

34,566 

石 油产品 (62) 

2.5514  94.011 

32,881 

焦炭 及产品 （63> 

3.8708  87.760 

1,355 

铺地 和屋顶 用材料 (64) 

2.3237  131.557 

330 

12 .橡 胶制品 

10,199 
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(续) 


每百 万美元 

每百万 美元按 1947 年 平均构 成的出 口品和 
进口重 置品的 需要量 

出 口和进 
口 需要量 

to  **  s： 

进口 总额中 

资 

本 

劳 

MV  Mj 

的进口 额1 

1 

出口品 

进口 重置品 

出口品 

进口 重置品 

资本 

劳动 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

(美 元） 

(美 元） 

(美 元） 

(人 年） 

(人 年） 

810 

826 

1,093 

0.148 

0.196 

437 

3,490 

735 

0.485 

0.102 

103, 616 

-1,726,891 

-1,859,722 

-165.764 

-161,346 

< 

> 

42,732 

2,488 

79,529 

0.204 

6.530 

60,447 

8,191 

112,498 

0.736 

10.114 

437 

6, 146 

671 

0.678 

0.074 

1,425 

5,721 

1,883 

0.851 

0.280 

105,398 

-2,337,851 

-2,390,120 

-167.681 

-147,602 

< 

> 

9,748 

17,669 

22,389 

1.318 

1.670 

4,340 

20,489 

12,176 

1.176 

0.699 

97 

7,894 

249 

0.492 

0.015 

55,751 

862 

140,537 

0.048 

7.874 

2,720 

5,078 

7,942 

0.370 

0.579 

0 

780 

0 

0.068 

0 

1,457 

20,212 

3,157 

1.7X8 

0.268 

405 

5,406 

867 

0.369 

0.059 

340 

7,484 

695 

0.558 

0.052 

3,854 

5,193 

9, 353 

0.396 

0.713 

356 

1,067 

844 

0.081 

0.064 

20,063 

5, 487 

40,268 

0.352 

2.586 

2,672 

2,165 

5, 361 

0.148 

0.356 

3,595 

15, 127 

8,077 

1.148 

0.613 

37,372 

20,067 

120,031 

0.680 

4.068 

21,730 

-2,600,946 

-2,674,929 

-94.110 

-93.465 

< 

> 

19,658 

83,893 

50,155 

3.091 

1.848 

2,040 

5,245 

7,896 

0.119 

0.179 

32 

767 

74 

0.043 

0.004 

389 

-1,817,051 

-1,801,799 

-194.823 

205.656 

> 

< 
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nb 


每 百万美 元最终 产出的 
直接和 间接的 需要量 


每百 万美元 
出口 总额中 


资  本° 

劳  动^ 

的出口 额6 

1 

2 

3 

4 

(百万 美元） 

(人 年） 

(美 元） 

轮胎 和内带 (65) 

1.8305 

185.087 

6,044 

4,155 

杂项橡 肢制品 (66) 

1.7975 

208.989 

13 .皮 革和皮 革制品 

5,054 

皮 革鞣制 和整饰 (67) 

1.6900 

183.095 

1,901 

其他皮 革制品 (63) 

1.6395 

271.302 

749 

非橡 胶鞋类 （69) 

1.6574 

262,612 

2,404 

14 .石 、粘 土和玻 璃制品 

12,788 

石 、砂土 .粘土 和磨料 （18) 

2.5821 

226.822 

330 

賊 (19) 

2.5821 

139.703 

1,385 

其 他非金 属矿物 (20) 

2.5821 

154.790 

881 

玻璃 （70) 

1.9293 

199.932 

4,419 

水泥 （71) 

2.4944 

167.940 

1,043 

建 筑用粘 土制品 （72) 

1.7718 

271.334 

959 

陶 器和有 关产品 （73) 

1 . 3682 

261.934 

929 

混凝 土和石 裔制品 （74) 

1.6727 

205.466 

246 

磨 料制品 (75) 

1.4890 

159.882 

1,127 

石 棉制品 (76) 

1.4890 

176.167 

600 

其他杂 项非金 属矿物 (77) 

1.4948 

179.324 

869 

15a •铁 旷开采 （11) 

3.1683 

212.434 

552 

15b. 钢铁 

37,732 

高炉 (78) 

2.6394 

142.525 

396 

炼 钢厂和 轧钢厂 (79) 

2.7599 

180.703 

35,585 

铸铁 (80) 

2.0344 

232.540 

672 

铸钢 (81) 

2.0349 

236.564 

90 

钢 铁锻造 (92) 

2.0311 

179.672 

989 

16a. 有色金 属开采 

468 

铜矿 (12) 

3.2280 

197.862 

0 

铅 和锌矿 (13) 

2.6210 

230.618 

12 

76 


(续) 


每百 万美元 

进口 总额中 

的进口 额1 

每百万 美元按 1947 年 平均构 成的出 口品和 
进口重 置品的 需要量 

出 口和进 
口 需要量 
的比较 s 

资 

本 

劳 

动 

资本 

劳动 

出口品 

进口 重置品 

出口品 

进口 重置品 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

(美 元） 

(美 元） 

(美 元） 

(人 年） 

(人 年） 

49 

11,064 

90 

1.119 

0.009 

340 

7,469 

611 

0.868 

0.071 

5,974 

-1,667,016 

-1,668,681 

-233.874 

-227.151 

< 

> 

2,817 

3,213 

4,761 

0.348 

0.516 

1,360 

1,228 

2,230 

0.203 

0.369 

1,797 

3,984 

2,978 

0.631 

0.472 

27,560 

-1,961,425 

-2,345,091 

-192,211 

-177.794 

< 

> 

3,854 

852 

9,951 

0.075 

0.874 

0 

3,576 

0 

0.193 

0 

17,456 

2, 275 

45,073 

0.136 

2.702 

1,295 

8, 526 

2,498 

0.883 

0.259 

0 

2,602 

0 

0.175 

0 

49 

1,699 

87 

0.260 

0.013 

2, 477 

1,271 

3,389 

0.243 

0.649 

65 

412 

109 

0.051 

0.013 

1,765 

1,678 

2,628 

0.180 

0.282 

32 

893 

48 

0.106 

0.006 

567 

1,299 

848 

0.156 

0.102 

7,675 

1,749 

24,317 

0.117 

1.630 

4,695 

-2,724,880 

—2,655,654 

-181.305 

-151.438 

> 

> 

3,676 

1,045 

9,702 

0.056 

0.524 

955 

98,211 

2,636 

6.430 

0.173 

32 

1,367 

65 

0.156 

0.007 

16 

183 

33 

0.021 

0.004 

16 

2,009 

33 

0.178 

0.003 

47,154 

-4,402,991 

-4,372,254 

-286.325 

-281.885 

> 

> 

5,263 

0 

16,989  0 

1.041 

5,360 

32 

14,049  0.003 

1.236 

77 


每 百万美 元最终 产出的 

每百 万美元 

部  nb 

直接和 间接的 需要量 

出口 总额中 

资  本11 

劳  动也 

的出口 额6 

1 

2 

3 

4 

(百万 美元） 

(人 年） 

(美 元） 

铝土旷 （〖4) 

2.6948 

221.395 

114 

其他有 色金属 （15)3 

5.0347 

310.689 

342 

16b. 有色金 属加工 

9,516 

初级铜 （82) 

2.4334 

121.184 

2,788 

轧铜 和拉铜 (83) 

2.4348 

155.831 

1,565 

初级铅 (84) 

2.4340 

120.806 

30 

初级锌 (85) 

2.4350 

166.224 

1,379 

初 级金属 n,e,c(86) 

2.4348 

131.553 

396 

有色金 属轧制 n.e，c(87) 

2.4349 

148.977 

983 

初级铝 (88) 

3.2849 

144.156 

204 

轧铝 和拉铝 (89) 

2.1816 

177.628 

1,769 

次级有 色金属 (90) 

2.4355 

125.398 

282 

有色金 属铸造 (91) 

2.1821 

244.406 

120 

17 .管 件和加 热设备 

3,202 

金 属管件 、玻璃 装置物 (97) 

2.0510 

223.913 

1,085 

加 热设备 (98) 

2.0467 

204.647 

2, 117 

18 .建筑 用金属 预制品 

4,053 

建筑用 金属品 (99) 

1.6954 

183.767 

2,518 

锅炉 厂产品 （100a) 

1.8348 

178.945 

1,535 

19 .其 他金属 品制造 

16,531 

锡 罐和其 他锡器 (93) 

2.1458 

174.998 

791 

刀具 （94) 

2.0414 

241.579 

1,229 

工具和 小五金 (95) 

2.0421 

227.946 

3, 130 

五金 （％) 

2.0459 

228.406 

1,811 

金属冲 压制品 （101) 

1.8530 

202. 075 

2,075 

金 属涂漆 和雕版 （102) 

2.0457 

264.165 

0 

照明 装置物 （103) 

2.0419 

195.244 

2,140 

金属 丝制品 （〗04) 

.  2.0401 

169.167 

3,286 

73 


5-2  (续） 


每百 万美元 

每百万 美元按 1947 年 乎均构 成的出 口品和 
进口重 置品的 需要量 

出 口和进 
口 需要量 

^  S 

进口 总额中 

资 

本 

劳 

动 

HV  V-U 

的进口 额1 

出口品 

进口 重置品 

出口品 

进口 重置品 

资本 

劳动 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

(美 元） 

(美 元） 

(美 元） 

(人 年） 

(人 年） 

3, 757 

307 

10,124 

0.025 

0.832 

32,774 

1,722 

165,007 

0.106 

10.183 

57,759 

-2,402,427 

-2,445,386 

-149.222 

-127.461 

< 

> 

22,216 

6,784 

54,060 

0.338 

2.692 

49 

3,811 

119 

0.244 

0.004 

0.008 

6,720 

73 

16,357 

0.812 

2,672 

3, 358 

6, 506 

0.229 

0.444 

18,913 

964 

46,049 

0.052 

2.488 

16 

2,394 

39 

0.146 

0.002 

761 

670 

2, 500 

0.029 

0.110 

0 

3,859 

0 

0.314 

0 

6,396 

687 

15,578 

0.035 

0.802 

16 

262 

35 

0.029 

0.004 

49 

-2,048, 157 

-2,046,700 

-211.118 

-204.647 

> 

> 

0 

2, 225 

0 

0.243 

0 

49 

4, 333 

100 

0.433 

0.010 

179 

-1,748,187 

-1,796,648 

-182.087 

-178.771 

< 

> 

49 

4,269 

83 

0.463 

0.009 

130 

2,816 

239 

0.275 

0.023 

1,262 

-2,011,342 

一 1,971,712 

-203.738 

-207.607 

> 

< 

32 

1,697 

69 

0.138 

0.006 

178 

2,509 

363 

0.297 

0.043 

259 

6,392 

529 

0.713 

0.059 

16 

3,705 

33 

0.414 

0.004 

453 

0 

3,845 

0 

839 

0 

0.419 

0 

0.092 

0 

16 

4,370 

33 

0.418 

0,003 

49 

6,704 

100 

0.556 

0.008 
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毎 百万美 元最终 产出的  每百 万美元 

直接和 间接的 需要最  出口 总额中 


自 d 的出口 额6 


金属辊 、卷筒 (105) 

管子 和铅材 （106) 

杂项金 属制品 (107) 

钢弹簧 （108) 

螺帽 、螺栓 和螵丝 床产品 (109) 

20 . 农业 、采 旷和建 筑机器 
拖拉机 (112a) 

农 场设备 (113) 

建 筑和采 矿机器 （114) 

油 田机器 和工具 （115) 

21 . 金 属加 工机器 (116 — 117> 

22 . 其 他非电 力机器 
弯管 (100b) 

蒸 汽机和 涡轮机 （110) 

内燃机 (111) 

工业 用卡车 (U2b) 

特 种工业 用机器 （US) 

水泵和 压缩机 (119) 

起重 机和输 送设备 (120) 

鼓凤机 和风扇 (121) 

输 电设备 (122) 

工业用 机器， n、e、c(123) 

商业用 机器和 设备, n,e,c(124) 
冷 藏设备 （125) 

阀门 和配件 （126) 

滚珠 和轴承 （127) 

机 工车间 （12S) 

电 气装置 （135a) 


(百方 美元） （人 年）  （美 元） 

2.0397  164.918  486 

2.0399  206.580  282 

2.0406  190.366  258 

2.0397  172.761  0 

1.8550  216.333  1,043 

34,518 

2.1098  185.783  11,722 

2.1183  208.218  5,504 

2.0541  188.271  12,081 

2.0541  204.419  5,211 

2.1793  212.211  12,633 

58,836 

1.6724  176.071  0 

1.6334  234.085  1,409 

1.6334  183.850  6,212 

1.8509  175.047  851 

2.1146  202.576  19,684 

1.8797  179.349  4,335 

1 .8754  181.040  2,452 

1.8744  182.857  396 

1.8749  204.820  162 

1.8748  170.428  2,494 

1.8185  224.616  7,051 

1.6074  169.170  6,697 

2.2257  211.626  2,782 

2.2110  233.258  1,457 

2.2131  212.277  156 

1.6404  170.386  2,698 


5-2  («) 


每百 万美元 

进口 总额中 

的进口 额1 

每百万 美元按 1947 年 平均构 成的出 口品和 
进口重 置品的 需要量 

出 口和进 
口 需要量 
的 比较* 

资 

本 

劳 

动 

资本 

劳动 

出口品 

进口 重置品 

出口品 

进口 重置品 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

(美 元） 

(美 元） 

(美 元） 

(人 年） 

(人 年） 

130 

991 

265 

0.080 

0.021 

32 

575 

65 

0.058 

0.007 

65 

527 

133 

0.049 

0.012 

0 

0 

0 

0 

0 

32 

1,935 

59 

0.226 

0.007 

5,667 

-2,083,252 

-2,115,952 

-193.059 

-202.400 

< 

< 

1,457 

24,731 

3,074 

2.178 

0.271 

4,194 

11,659 

8, 884 

1.146 

0.873 

16 

24,816 

33 

2.275 

0.003 

0 

10,704 

0 

1.065 

0 

227 

27,531 

495 

2.681 

0.048 

3,238 

-1,901,679 

-1,978,413 

-195.442 

-192.712 

< 

> 

0 

0 

0 

0 

0 

16 

2,302 

26 

0.330 

0.004 

389 

10,147 

635 

1.142 

0.072 

0 

1,575 

0 

0.149 

0 

1,943 

41,624 

4,109 

3.988 

0,394 

0 

8, 149 

0 

0.777 

0 

0 

4,599 

0 

0.444 

0 

0 

742 

0 

0.072 

0 

0 

304 

0 

0.033 

0 

648 

4,676 

1,215 

0.425 

0.110 

32 

12,822 

58 

1,584 

0.007 

0 

10,765 

0 

1,133 

0 

0 

6,192 

0 

0.589 

0 

32 

3,221 

71 

0.340 

0.007 

0 

345 

0 

0.033 

0 

178 

4,426 

292 

0,460 

0.030 

$1 


每 百万美 元最终 产出的 

每百 万美元 

部  门1* 

直接和 间接的 需要董 

出口 总额中 

资  本£ 

劳  动0 

的出 口额 e 

1 

2 

3 

4 

(百万 美元） 

(人 年） 

(美 元） 

23* 电 动机和 发电机 （131) 

1.3747 

202.568 

4,383 

24 .无线 电和有 关产品 （139) 

1.5768 

249.783 

6, 763 

25 .其 他电 力机器 

15,794 

线路装 置和石 墨制品 （129) 

1.7708 

200.531 

1,745 

测 量仪器 （130) 

1.7690 

297.422 

971 

变压器 （〖32) 

1.7678 

226.812 

726 

操 纵仪器 （133) 

1.7763 

297.568 

947 

电 焊器械 （134) 

1.7744 

231.621 

2, 147 

加 热装置 （135b) 

1.7695 

154,318 

576 

绝 缘电线 和电缆 （136) 

1.7697 

209.119 

486 

电力动 力设备 (137) 

1.7742 

276.505 

923 

电灯泡 （138) 

1.7748 

224.339 

714 

电子管 （140) 

1.7713 

204.589 

971 

通 讯设备 （141) 

1.7731 

214.419 

1,679 

蓄电池 （142) 

1.7717 

183.887 

1,289 

原 电池组 （143) 

1.7181 

179.511 

1,163 

X- 光仪器 （144) 

1.7663 

172.350 

1,457 

26. 汽车 

61,151 

汽车 （145) 

2.1048 

201.476 

59,892 

卡 车拖车 （146) 

2.1048 

216.227 

1,259 

汽 车拖车 （147) 

2.1048 

210.641 

0 

27a. 其他运 输设备 

20,236 

飞机 和零件 （148) 

1.7328 

235.024 

7,525 

机车 （150) 

1 . 6663 

170.126 

4,731 

铁 路设备 (151) 

1.6663 

158.126 

6,433 

摩 托车和 自行车 （152) 

1.5019 

161.216 

1,547 

27b. 船舶 和舟艇 （149) 

2.1404 

263.615 

5,360 

28a •专 业和科 学设备 

6,566 

6 
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5-2  (嫌） 


每百 万美元 

进口 总额中 

的 进口额 f 

每百万 美元按 1947 年平均 构成的 出 口品和 
进口重 置品的 需要量 

出 口和进 
口 需要置 
的比较 * 

资 

本 

劳 

动 

资本 

劳动 

出口品 

进口 重置品 

出口品 

进口 重置品 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

(美 元） 

(美 元） 

(美 元） 

(人 年） 

(人 年） 

97 

6,025 

133 

0.888 

0.020 

130 

10,654 

■  205 

1.689 

0.032 

193 

-1,767,716 

-1,771,503 

一  218 • 121 

-202.073 

< 

> 

16 

3,090 

28 

0.350 

0.003 

0 

1,718 

0 

0.289 

0 

32 

1,283 

57 

0.165 

0.007 

0 

1,682 

0 

0.282 

0 

32 

3,810 

57 

0.497 

0.007 

16 

1,019 

28 

0.089 

0.002 

0 

860 

0 

0.021 

0 

16 

1,638 

28 

0.255 

0.004 

16 

1,267 

28 

0.160 

0.004 

0 

1,720 

0 

0.199 

0 

0 

2,977 

0 

0.360 

0 

49 

2,284 

87 

0.237 

0.009 

0 

1,998 

0 

0.209 

0 

16 

2,574 

28 

0.251 

0.003 

1,085 

-2,104,799 

-2,104,799 

-201.779 

-201.476 

> 

1,085 

126,061 

2,284 

12.067 

0.219 

0 

2,650 

0 

.272 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1,247 

-1,678,459 

-1,528,148 

-189.761 

-169.206 

> 

> 

130 

13,039 

225 

1.769 

0.031 

16 

7,883 

27 

0.805 

0.003 

0 

10,719 

0 

1.017 

0 

1,101 

2,323 

1,654 

0.249 

0.177 

810 

11,473 

1,734 

1.413 

0.214 

11,529 

-1,844,913 

-1,840,559 

-251.904 

—238.442 

> 

> 
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科 学仪器 （153) 

医 疗和牙 科器械 和用品 （155) 
钟表 （156) 

28b. 光学 、眼 科和摄 影设备 （154) 
29 ■杂项 制造业 （157— 164) 

30 .煤炭 、煤气 和电力 
采煤 （16) 

电灯 和电力 （167) 

天然气 、人 造气、 混合气 (168) 
31  •铁 路运输 （169) 

32 . 海 洋运输 （172) 

33 . 其 他运输 

卡 车运输 （170) 

货栈 和仓库 （171) 

其他水 路运输 (173) 

空 中运输 （174) 

管 道运输 （175) 

地 方和公 路运输 （178) 

34 . 贸易 

批 发贸易 （176) 

零 售贸易 （1T7) 

35 . 通讯 

电话 和电报 （179) 

无 线电广 播事业 （186a) 

36 . 银行 、金融 和保险 （181) 

37 . 商 业服务 （186b— 187)1 

38 . 娱乐 （190)1 


每 百万美 元最终 产出的 
直接和 间接的 需要量 


(百万 美元） 

(人 年） 

1.8465 

266.625 

1.8437 

229.939 

1.8405 

238.387 

1.8465 

311.213 

1.4382 

186.429 

1.7821 

209.883 

4.2709 

115.066 

2.2676 

97.194 

3.9285 

186.879 

2.6324 

165.090 

1.1152 

152.922 

3.9155 

376.255 

4.2776 

119.141 

1.2650 

163.866 

1.8485 

127.555 

1.0436 

173.106 

1.4157 

185.346 

2.0683 

228.730 

5.0979 

246.360 

0.8310 

57.460 

0.4699 

134.774 

1.6345 

240.990 

2.2801 

237.204 

每百 万美元 
出口 总额中 
的出口 额6 

4 

(美 元） 
3,748 
2, 039 
779 
4, 707 
10,762 
22,033 
22,011 
72 
0 

40,957 
80, 361 
20, 06? 
9,018 
1,529 
3, 933 
4, 976 
612 
0 

62,302 
62,158 
144 
2,272 
2, 272 
0 

8,106 

156 

7,687 


5-2  (续） 


每百 万美元 

进口 总额中 

的进口 额{ 

每百万 美元按 1947 年 平均构 成的出 口品和 
进口重 置品的 需要量 

出 口和进 
口 需要量 
的比较 s 

资 

本 

劳 

动 

1  1 

出口品 

进口 重置品 

出口品 

进口 重置品 

...  . 

资本 

劳动 

5 

6 

7 

9 

10 

11 

〔美 元） 

(美 元） 

(美 元） 

(人 年） 

(人 年） 

65 

6,921 

120 

0.999 

0.017 

97 

3,759 

179 

0.469 

0.022 

11,367 

1,434 

20, 921 

0.186 

2.710 

6S0 

8,692 

1,256 

1.465 

0.212 

23,771 

15,478 

34,188 

2.006 

4.432 

1,133 

-1,790,214 

—  3, 702, 030 

-209.573 

-136.805 

< 

> 

259 

39, 226 

462 

4.620 

0.054 

874 

308 

3,733 

0.008 

0.101 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

160,900 

0 

7.654 

0 

40,157 

211,542 

105,709 

13.267 

6, 630 

2,364 

-2,007,843 

—2, 151,946 

-165.238 

-150.592 

< 

> 

0 

10,057 

0 

1.379 

0 

0 

5,987 

0 

0.575 

0 

696 

16,824 

2, 977 

0.469 

0.083 

1,668 

6,295 

2,110 

0.815 

0.273 

0 

1,131 

0 

0.078 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

-1,417,208 

-185.452 

0 

87,997 

0 

11.521 

0 

0 

298 

0 

0.033 

0 

0 

-5,097,887 

-246.360 

0 

11， 582 

0 

0.560 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

16,516 

3,809 

7,761 

1.092 

2.226 

0 

255 

0 

0.038 

0 

0 

17,527 

0 

、 

1.823 

0 

SS 


a 均为 1947 年 数字。 

b  38 个综合 部门见 W. 杜安 _ 伊万思 和马文 • 霍 芬贝格 “部 门间关 系的研 究”， 
栽《 经济学 和统计 学评论 》 34: 第 97 — 142 页， 1952 年 。其组 成部门 是根据 劳工统 计局的 
部 门间经 济学研 究处； 《 部门间 关系的 研究， 1947 年应 急模型 分类法 》 ，第 1 一 25 页， 
1952 年。 第一栏 括号中 的数目 字是这 后一种 分类的 编号。 200 个部门 分类中 的有些 
部门在 综合为 50 个部 门的过 程中又 做了进 一步的 细分。 这些 部门在 200 个部 门分类 
所 属类别 编号的 后面用 a 或 b 标出， 其组成 情况按 “标准 部门分 类法” (SIC) 表明 如下: 


200 部 门分类 

SIC 编号 

10a 渔业 

091 

112a 拖拉机 

3521 

10b 狩猎 

0741 

112b 工业 用卡车 

3565 

35a 各 种地毯 

2274,2295 

135a 电 器装置 

3621 

35b 室内 装璜物 

2391—2399 

135b  加 热装置 3581， 3583, 3584, 3589 

100a 锅炉 厂产品 

3443 

186a 无 线电广 播事业 

771 

100b 弯管 

3592 

186b 广 告事业 

731 

c 这 些数字 的求导 见正文 （第 335 页）。 有关 各个部 门的直 接资本 需要量 (资 本系 
数） 的基本 资料是 由哈佛 经济研 究规划 小组计 算的。 关于计 算方法 的全面 说明， 参阅 
里昂 惕夫和 哈佛经 济研究 规划小 组成员 美国经 济结构 的研究 》， 第六章 ，纽 约， 牛津 
大学出 版社， 1952 年。 

d 这 些数字 的求导 见正文 (第 335 页)。 直接 的劳动 需要量 (劳动 系数） 是 哈佛经 
济研究 规划小 组根据 劳工统 计局的 资料计 算的。 

e 出口数 字是根 据劳工 统计局 ，部 门间经 济学研 究处， 表 1  一按产 地和输 出终点 
划分 的部门 间商品 和劳务 的流量 ，第 六节， 1952 年 〖0 月。 出 口 品是 按生 产者价 格计算 
的： 运费、 保险费 和商业 差价都 单独作 为出口 项目。 1947 年出口 总值为 1,667,840 
万 美元； 各 部门出 口的实 际价值 可以通 过把第 4 栏中的 各项数 字乘以 16,678.4 美元 
得出。 

f 进口数 字也是 根据上 述劳工 统计局 资料。 所有进 口数字 包括竞 争性进 口品。 
进 口品按 国内口 岸价格 计算， 即国 外离岸 价格加 运费、 保险费 等再加 关税。 1947 年竞 
争性进 口 商品的 总值为 617,570 万 美元； 用第 五栏数 字乘以 6,175.7 美 元可求 得各类 
竞 争性进 口 商品 的实际 价值。 

g 符号 表示出 口需要 量大于 进口重 置品的 对应需 要量， “<” 表示相 反的情 
况。 符号“ > ”和“ < ”表示 差额低 于两斜 体数字 中轉大 一数的 1 多。 

h 关 于表中 有负号 的数字 的意义 ，参看 正文第 347页。 

i 这 两个部 门在表 1 中分 別编为 38 和 41 号。 在这里 被编在 一起， 因为 这两个 
编号 中的部 门并不 直接参 与国际 贸易。 

3  “ 其他有 色金属 ”（15) 的资 本和劳 动系数 都是不 可靠的 （太 高）， 因为这 些数字 

所根 据的产 出统计 可能没 有包括 原子能 委员会 领导下 的生产 # 
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100 万 美元。 让 我们专 门来研 究研究 下面这 种好象 是有道 理的情 
况 ，即减 少出口 可以通 过对各 种出口 商品按 相同比 例的削 减来实 
现 ，从而 在削减 之后出 口品构 成的百 分比仍 然不变 。同 样的 办法也 
可以应 用于竞 争性进 口品， 即进口 的商 品能 够并且 至少一 部分实 
际上 已经由 国内工 业部门 生产。 同时 假定非 竞争性 进口品 —— 通 
常包 括咖啡 、茶叶 、黄麻 (但 不包 括橡胶 ，因橡 胶现在 已能大 量人工 
合成） ，和 一些其 他次要 的项目 —— 的数 量维持 不变。 把橡 胶排除 
在 非竞争 性商品 之外， 显然 有很好 的常识 根据。 而 且由于 基本上 
相同的 原因， 本文实 际上也 无法怙 计出国 内生产 （比 如说） 咖啡所 
需的 劳力和 资本的 数量。 但为了 供今后 参考， 我们却 可以说 ，为竞 
争而 生产每 百万美 元的佛 罗里达 或加利 福尼亚 咖啡， 在温 室和加 
热设备 方面无 论如何 都是需 要投入 非常大 量的资 本的。 

为了置 换价值 100 万美 元的进 口品， 我 们需要 相应提 髙美国 
工业 部门的 产出。 如果竞 争性进 口品， 象假定 的那样 ，全部 按比例 
削减 ，那么 所涉及 的这些 具体商 品的国 内生产 ，就要 以相同 于对应 
进口 品的削 减数量 —— ， 也就 是以相 同的比 例数量 —— 来 扩充。 
例如 ，假 定白报 纸占全 部竞争 性进口 商品的 20%， 毛 织品占 10%， 
那么置 换价值 总额为 100 万美 元的竞 争性进 口品， 国内白 报纸的 
产量就 要增加 20 万美元 ，毛 织品生 产増加 10 万 美元。 

这种 以国内 生产置 换进口 品的作 法意味 着要增 加资本 和劳力 
的 直接和 间接需 要量。 这 些需要 量可以 用下面 所讲的 方法来 
确定。 

有关 1947 年美国 经济的 200 个部 门的投 入产出 大表， 列出了 
该 年的各 种竞争 性进口 商品， 这些进 口商品 是按照 我国生 产它们 
所 应归属 的商品 组来分 类的。 假定我 们的经 济是按 商品逐 一地置 
换 总额为 100 万美元 （按 比例 削减） 的竞 争性进 口品， 那 么我们 
把表中 的各项 数字除 以按美 元计算 的全部 竞争性 进口品 的 价值总 
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和 ，就 得出这 些货物 和服务 的国内 生产所 要增加 的数量 。表 5_2 
第 5 栏 義明一 个平均 的价值 100 万 美元的 竞争性 进口品 的 构成。 
计算 在国内 生产这 一批商 品所需 的资本 总额， 只需 把这一 栏的每 
一 项数字 乘以窠 2 栏对 应的资 本额， 然后求 出这些 乘积的 总和。 
这 些乘积 ——每一 类竞争 性进口 品都有 一个—— 列在第 7 栏。 

我们 利用相 似的计 算得出 对应的 劳动需 要量。 第 9 栏 所表明 
的 美国人 年数， 和第 7 栏的资 本两项 都是在 国内生 产类似 商品来 
置换第 5 栏所 列的外 国货物 和服务 时所需 使用的 。① 


① 为了分 析的方 便起见 ，我 们利 用了以 前计算 的表示 "最终 需求” 变动对 全部美 
国 工业产 出水平 影响的 数字。 （参阅 伊万思 和霍芬 贝格： 同前） 不过， 对 这些原 来的计 
算结 果一定 要进行 数量上 不很重 要但原 則上很 重要的 调整。 

常识 推论以 及实际 经验都 表明， 每 当美国 的一个 工业部 门扩大 或缩小 的时候 ，它 
的 生产水 平就要 求增加 (或 减少） 对进 口的投 入品的 需求， 这与要 求增加 (或 减少） 对国 
内材料 和服务 的需要 董是一 样的。 所以， 国内 产量的 增加一 般会增 加有关 的进口 。通 
常 的投入 产出计 算揭示 美国进 口之依 赖于最 终需求 水平， 就 特别包 含这样 的意思 ，即 
出口 的 任何增 加都必 然需要 进口的 增加。 

为 了目前 分析的 目的, 我们 一定要 记住这 样一个 结论， 即有 些投入 未必能 为国内 
的 供应所 代替。 把咖啡 、黄麻 、锡 和其 他一些 原料。 包括在 这个“ 非竞争 性的” 范畴之 
内， 是不会 错的。 在估计 出口的 增加对 国内资 本需要 量的影 响时， 我们 败出下 列假定 
看 来是合 理的， 即凡 对上面 所讲的 那类商 品的间 接需求 有所增 加时, 这 项需求 必然为 
国外 来源所 滿足。 换句 话说， 在考虑 我们的 进出口 水平和 构成是 杏可能 发生变 化时， 
— 就象 不同的 美国对 外经济 政策所 引起的 —— 我们便 有理由 假定这 种非竞 争性商 
品的进 口数量 ，将来 和过去 都将直 接地取 决于受 着结构 限制的 国内需 要量。 

典型的 竞争性 进口品 —— 例如 汽车、 大 部分髙 级工业 制成品 以及原 油等一 些原料 
—— 的情况 则完全 不同。 如果比 较成本 问题， 即 贸易型 态的可 供选择 问题， 对 这样一 
些商品 还有什 么意义 的话， 我们就 必须明 确考虑 增加国 内生产 来替代 进口， 反 过来说 
也是 如此。 在这种 俦况下 ，我 们就 不应假 定最终 需求的 增加， 特 别是出 口需求 的增加 
会引 起竞争 性进口 的自动 增加。 相 反地， 增 加出口 对国内 的影响 —— 例 如国内 资本和 
劳力 需要量 的变动 —— 首先 必须根 据下面 的假定 计算， 即 不论对 竞争性 进口商 品的实 
际需 要量多 么大， 它 都将全 部地， 而且 也只有 通过扩 大頂内 产量来 滿足。 我们 必须把 
是否 有可能 増加这 种竞争 性商品 的进口 ，看成 是另外 一种替 代办法 3 当 我们单 独设想 
某些 具体的 竞争性 进口水 平的预 期变动 ，并 计算这 种进口 对国内 资本需 要量的 影响的 
时候, 才能明 确地 考虑这 种进口 节约 资本的 效果。 

象英 国那样 的非常 开放的 经济中 ，在计 算这种 国内的 反应时 ，首先 假定有 一个自 
动引起 的竞争 性进口 水平的 变动， 然后 假定没 有这种 变动， 两者的 差别可 能很大 。但 
在 美国的 情况下 —— 现代西 方经济 中最自 足自给 的经济 —— 这种 差别就 会很小 。不 
过本文 还是把 这种差 別考虑 在内。 
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1947 年美 国经济 的每百 万美元 出口品 所消耗 的资本 和劳力 
数量， 完全 可以用 同样的 方法来 确定。 表 5-2 第 4 栏表明 一般价 
值 100 万 美元的 美国出 口品的 构成。 生产表 上标明 的各项 出口数 
额 所需的 资本和 劳动的 数量， 是用第 4 栏的各 项数字 乘以第 2 和 
第 3 栏中对 应的数 字得出 来的， 并分别 列入第 6 和第 8 栏。 

V 经验 研究的 结果及 其解释 


我们 把上面 所讲的 数量事 实分析 的主要 研究结 果在表 5-4 中 
用 数字槪 括说明 如下。 


表 5-4 

每百 万美元 的美国 出口品 和竞争 性进口 重置品 （按 1947 年乎均 构成） 对国 内资本 
和 劳动的 需要量 


出口品 

进口 重置品 

资本 (美元 ，按 1947 年 价格） 

2, 550, 780 

3,091,339 

劳力 （人 年〕 

182.313 

170.004 

这 些数字 表明， 当我 们以平 均价值 100 万美元 的国内 出口品 
来置 换相同 数额竞 争性进 口品的 时候， 出口 品含有 的资本 要少得 
多 ，而 劳力则 相对地 多一些 。① 因此， 美国参 与国际 分工是 以劳力 
集 约度高 而不是 以资本 集约度 高的生 产专门 化为基 础的。 换句话 


说， 这个 国家进 行对外 贸易是 为了节 约它的 资本并 解决它 的过剩 


① 我们完 全有理 由相信 每价值 100 万 美元的 美国出 口品所 需的劳 动量， 起过相 
同价值 的代替 进口品 的生产 所薷的 劳动量 的数额 ，实际 上要大 于我们 的计算 结果。 

在这 两项数 字中都 有一部 分劳动 投入是 由农业 劳动组 成的。 众所 周知， 农 业就业 
数字有 偏上的 倾向， 部分原 因是许 多人住 在农场 而实际 上并不 在那里 工作， 另 一部分 
原因是 很大一 部分农 业劳动 投入， 几乎可 以说是 浪费， 是 消耗在 勉强能 够维持 生存的 
农场经 营上。 

由于 农业就 业对我 们生产 出口品 所需劳 动量的 关系， 比对我 们生产 代替竞 争性进 
口 品的东 西所需 劳动量 的关系 为小， 所以这 项数字 有任何 向下的 更改都 会引起 这两个 
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劳力 问题， 而不是 相反。 许 多人都 认为， 同世界 其他国 家比较 ，美 
国经 济的特 点是资 本的相 对过剩 和劳力 的相对 不足， 现在 证明这 
种看 法是错 误的。 事实上 ，情 况正好 相反。 

对于这 个多少 有些出 乎意外 的结果 作何解 释呢？ 我们 在前面 
已 经讲过 ，关于 美国今 天在世 界经济 中所占 的地位 ，传 统观 点的根 
据是 ，第一 ，经验 的观察 ，第二 ，事 实的 假定。 观察是 指美国 拥有的 
按 工人平 均的生 产资本 大于任 何其他 国家。 这是 不容置 辩的。 

为 了得到 这样的 结论， 即 这个国 家存在 着资本 的相对 过剩和 
劳力 的相对 不足， 传统 的论点 就必须 把前面 所讲到 的观察 情况同 
这个隐 含的假 定结合 起来， 这个假 定就是 ，如 果按部 门逐个 地来比 
较 的话， 资本和 劳力在 国内和 国外的 生产 率是相 同的。 具体 
地讲 ，这种 说法的 意思是 ，如果 美国能 人年 和价值 2,000 元的 
机 器能把 10 磅 纱织成 一定数 量的布 ，能用 一人年 和价值 20,000 元 
的设备 把一桶 原油制 成汽油 ，那么 ，对 应的外 国部门 就能够 以完全 
相同 数量的 资本和 劳力的 投入， 或者 —— 如 果不是 这样的 情况的 
话 一 ■两 个部门 （以 及所 有其他 部门） 至少都 以相同 比例虽 不是相 
同数量 的投入 来完成 这两项 生产。 比如在 印度， 如 果可以 用两个 
人年 和价值 4,000 元的 机器织 10 磅的纱 (而 不是象 美国那 样用一 
人年和 2,000 元机 器）， 那么分 馏一桶 原油也 可以用 加倍数 量的这 
两 个要素 ，即两 个人年 和价值 40,000 元的 设备来 完成。 

只有 在这样 一个假 定的基 础上， 比较成 本理论 才会得 到这样 

数 字之间 的差额 増大。 

我 们把上 面摘要 表中所 列的劳 动需要 量分为 农亚的 和所有 其他劳 动表明 如下： 

每 百万美 元的美 国出口 品和每 百万美 元的竞 争性进 口重置 品中农 业和非 农业的 


劳动 需要量 （按 1947 的平均 构成) 


m  口品 

进口 重置品 

农业 (人 年） 

22.436 

40.934 

非农业 (人 年） 

159.872 

129.069 

总计 

182.308 

170.003 
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的结论 ，即资 本数量 较多、 工 人数目 较少的 国家会 发现， 专 门发展 
那些按 其生产 可能性 来说需 要大量 资本和 较少劳 力的部 门是有 
利的。 

但 让我们 放弃比 较的技 术对等 (comparative  technological 
parity) 这个 简单而 脆弱的 前提， 同时作 出另一 个似乎 合理的 假定， 
即 与任何 数量的 资本相 结合， 美 国劳力 的一个 人年都 等于， 比如 
说 ，外国 劳力的 3 个 人年。 那么 ，在比 较美国 和世界 其他国 家拥有 
的资本 和劳力 的相对 数额时 一一 这种 比较是 用来说 明它们 各自集 
中发展 哪些资 本集约 或劳力 集约的 部门的 • 一 美国 工人总 数就必 
须乘以 3, 这就 使我们 1947 年的劳 动力由 6,500 万增加 到这个 
数字的 3 倍 ，即 19,500 万的 “ 等量” 外国 人年。 这样， 资本的 
数量 未变， 而劳 力增加 3 倍， 则美 国的每 “等量 工人” 的 资本供 
给， 比 起其他 许多国 家来， 就 变得相 对地小 一些， 而不 是多一 
些了。 

我 认为， 这就是 我们对 经验研 究结果 的分析 说明。 根 椐国内 
外相 对的生 产可能 性来说 ，美国 在人力 上是充 裕的， 在资本 上是贫 
乏的。 这个国 家借助 于对外 贸易来 节约其 资本， 并 处理它 的相对 
过剩的 劳力。 

显然， 我们 的资料 还不能 解释为 什么美 国的劳 动效率 高于外 
国。 生 产率问 题是如 此复杂 ，而且 在别处 已经讨 论得如 此透彻 ，所 
以随 便讲讲 无助于 问题的 解答。 不过 下面的 否定意 见对于 说明本 
文 的主题 和主要 研究结 果有着 直接的 关系。 

美国劳 动力的 相对高 效率， 使这 个国家 用资本 含量较 少的货 
物换 取那些 如果在 国内生 产就需 要较多 资本的 货物， 这 种情况 f 
_ 简单地 说是由 于美国 每个雇 佣工人 使用了 大量资 # 

# 工人 经常为 机器所 替代这 一事实 ，是不 能否认 kJ。 但是 这种技 
术上 的替代 ，如果 在美国 有利， 一般地 对于外 国的相 同工业 部门也 
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有利。 说 资本的 相对短 缺可能 会妨碍 外国采 用这种 节约劳 动的技 
术 ，这 样的论 点只有 在国际 贸易， 即国际 分工， 不存 在的时 候才站 
得 住脚。 实际上 ，这 种情况 也确实 出现过 ，而 且如果 这仅仅 是以资 
本替代 劳动的 问题， 外 国是能 够并愿 意一个 工业一 个工业 地来仿 
效 美国的 生产实 践的。 同时. 它们会 集中生 产那些 不论在 它们本 
国 还是在 美国都 需要较 少资本 和较多 劳力的 商品。 美国， 以类似 
的理由 ，将集 中发展 那些资 本集约 的工业 ，并 且它和 世界其 他国家 
之间 的贸易 将主要 ，是以 资本集 约的商 品交换 外国的 劳动集 约的商 
品 。① 但我们 的经验 研究结 果表明 ，事 实上情 况正好 相反。 

① 为了 弄清得 出这个 论断的 裉据的 内在逻 辑性， 让我们 —— 从整 个世界 的观点 
出发 —— 考虑 下面两 个问题 ，第一 ，在各 种不同 工业之 间分配 资本和 劳动， 第二， 在拥 
有不 间相对 数量的 资本和 劳动的 具体国 家中， 设置各 种不同 的工业 部门。 

如果 按照传 统的、 但与本 文论点 相矛盾 的说法 ，全 世界的 技术条 件都是 相同的 ，也 
就是说 如果我 们假定 在英国 、在 印度、 或在任 何其他 地方， 每一种 工业只 要有一 定数量 
的资本 和一定 数目的 本地劳 力也能 生产出 象美国 的相同 工业以 数 额的资 本和相 
同 数目的 （美 国） 劳力所 ¥ 生产 的那么 多产品 ，那 么这两 项工作 能通 过下面 两步来 
完成 0 

第一， 考虑 到所有 国家的 资本总 额和劳 动总供 给量， 以及世 界对各 种货物 和服务 
的总 需求量 ，谚 语中调 节竞争 活动的 “无形 之手” 就 佘根据 整个世 界统一 的技术 条件， 
来 决定各 个工业 生产比 如说价 值一百 万元的 产品所 能最有 效地利 用的适 当的 资本和 
劳 动量。 除 了某些 特殊的 、不寻 常的情 况外， 即使 完全不 考虑世 界上总 的劳力 和资本 
资源在 各国之 间的实 际分配 情况， 人们也 是能够 而且懕 意作出 这个决 定的。 劳 动和资 
本 的分配 ，可以 在下一 步即所 有工业 部门都 已分配 到各个 国家时 ，再 分别加 以考虑 。按 
照 本文第 一节所 阐述的 “ 要素 的比较 供给” 方面的 考虑， 在这一 步就会 把需要 相对大 
量资本 的工业 安排在 该项要 素比较 充裕的 国家， 并 把劳动 集约的 生产安 排在劳 动供应 
比较 充裕的 地区。 

作为 这种卓 有成效 的“比 较成本 ”分配 的最终 结果， 资 本丰富 的国家 必须专 门生产 
和出 口资本 集约的 商品， 而劳 力丰宫 的地区 则应生 产和出 口劳动 集约的 商品， 同时进 
口那些 ，如 果在国 内生产 的话， 需要较 多资本 和较少 劳动的 商品。 

特别重 要的是 在假定 技术对 等的情 况下， 各个 工业所 使用的 资本和 劳动的 结合情 
况 一 由 上面所 讲的两 步分配 程序中 的第一 步决定 —— 在 所有国 家都必 定是相 同的。 
例如 ，在 美国制 造需要 很多资 本和很 少劳动 的任何 某种纺 织品， 如果在 英国、 印度 ，或 
其他任 何国家 生产也 应需要 这两个 要素的 相同的 配合。 不过， 由 于缺乏 资本， 也就是 
缺 乏这种 产品使 用最多 的那个 要素， 这些国 家只能 制造较 少量的 该种纺 织品， 或者全 
然不 制造。 
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因此 ，我 们不否 认资本 能够替 代劳动 ，但 还必须 寻找一 些其他 
的理由 ，来 解释为 什么与 外国同 类工业 雇用的 劳力来 比较， 美国的 
劳动 生产率 要髙。 

有关这 方面的 理由， 时常提 到的是 企业精 神和优 良组织 。在 
接受 这个似 乎最合 理的解 释时， 我们还 是要提 出下列 的意见 。所 
有 这些以 及其他 因素如 教育或 我们注 重生产 的社会 风气， 的确使 
美 国经济 的效率 更高， 即能以 较少的 资本和 劳动投 入完成 相同数 
量的 商品和 服务的 生产。 我 们有确 切的统 计数字 证明， 在 我们的 
许 多工业 部门中 ，通 过更充 分地利 用设备 和更合 理地使 用劳力 ，按 
每单 位产出 计算的 人时和 资本投 资已经 降低。 ①但是 ，为了 说明我 
们 的数字 所明白 无误 地表明 的劳力 的相对 过剩， 我们 还必须 指出， 
企 业精神 、优良 管理和 有利的 环境， 同其 他国家 比较， 使美 国劳动 
生产 率增长 的幅度 ，一定 大大超 过了使 美国资 本效率 提高的 幅度。 

从 纯粹的 算术观 点看， 如 果我们 不是假 定美国 的人年 比外国 
的人 年生产 率要高 ，而是 假定美 国和外 国的劳 动生产 率是相 同的， 
但 同时美 国资本 比外国 资本的 生产率 要低， 我们也 同样可 以很好 
地解释 —— 象 我们的 数字所 揭示的 —— 美国 资本的 相对短 缺和劳 
力 的相对 过剩。 但这样 一种解 释含有 美国生 产技术 处于绝 对劣势 
的 意思， 是很难 经得起 实践检 验的， 因 为它和 以下事 实大相 径庭， 
一 个普通 美国人 干一年 得到的 报酬， 大大高 于大多 数其他 国家的 
劳动力 干一年 得到的 报酬。 

VI  _些 次要关 系的经 验分析 

在 我们把 注意力 转到这 些一般 结论的 更广泛 的经济 含意之 


① 参阅 沃西里 • 里昂 惕夫： “ 机器和 人”， 载《 美国科 学》 187, 第 150 — 160 页， 
1952 年。 L  •罗斯 塔 斯在对 事实的 i 羊细 研究 中提出 了不同 的观点 ，见 L  •罗斯 塔斯: 
« 英国和 美国工 业的比 较生产 率》 ，剑桥 大学出 版社， 1948 年。 
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前 ，我们 不妨苒 考察一 下它们 的经验 背景。 

美国 出口品 的生产 和竞争 性进口 品的重 置所需 资本和 劳动的 
数量 ，虽然 是根据 相当详 细的部 门分类 计算的 ，但在 前面却 仅仅是 
按照总 平均数 进行比 较的。 如 果上面 对这些 数量研 究结果 的解释 
是 正确的 ，那么 同样的 关系也 应该在 各个商 品组内 发现。 

表 5-3 是表 5-2 前四栏 数字所 揭示的 数量关 系的一 个直观 
图。 由于 我们在 这里所 处理的 实质上 是四维 现象， 这些关 系便不 
可能 在一个 普通的 平面图 上描绘 出来。 我 们一定 要把表 5-3 图上 
的 每一个 黑白块 看成是 竖立在 纸的平 面上， 好象一 座小型 的摩天 
大楼 矗立在 组约立 体模型 的工作 草图上 一样。 每一 块都代 表单独 
一类 商品。 它 在图的 平面上 的位置 ，或 者更确 切地讲 ，它的 基线的 
位置 ，反 映美国 生产每 百万元 的产品 所需的 资本一 劳力的 配合； 资 
本需要 量是沿 着图左 边的刻 度从下 向上测 定的， 劳 力需要 量是沿 
着图 下方的 人年刻 度从左 向右测 定的。 

各 块中， 黑条 的长度 （在 一个真 正的立 体图上 可用它 在资本 
一 劳力平 面上的 髙度来 测定) 代表 某种商 品的出 口水平 ，白 条代表 
这 种商品 的进口 水平。 

为了 使人一 眼就能 区分在 美国的 各种商 品生产 中资本 和劳动 
的配合 比率， 我们在 图上画 了几条 斜线， 表 明资本 / 劳动比 率为每 
人年 30,000 美元， 每人年 17,500 美元， 等等。 选 择这几 个资本 / 
劳动 比率， 也就是 图上四 条线的 斜率， 是为 了使表 5-3 所 得到的 
五个径 向段， 每 一个都 包括将 近五分 之一的 对外贸 易总额 （即表 
5-2 第 4 和 栏 所列的 每百万 元总出 口的出 口 数加上 每百万 
元 总进口 的-口 数)。 

我们可 以清楚 地看到 ，在 图的 左上部 ，即 在那些 在生产 中需要 
较大数 量资本 和较小 数量劳 动的部 门中， 同 一块中 的白条 一般比 
黑 条髙。 随着 视线向 右下角 移动， 黑条 则越来 越比白 条高。 换句 
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话说 ，我们 能够从 这张详 细的图 中清楚 地看到 这样一 种趋势 ：美国 
出 口那些 在国内 生产需 要劳动 多和资 本少的 货物， 而进口 那些需 


要资本 多和劳 动少的 货物， 这 与前面 列出的 总乎均 数所反 映的情 
况是 相同的 。① 


表 5-5 中所汇 总的数 字证实 了我们 在图上 所看到 的结果 

表 5-5 

出 口品和 进口品 按不同 资本集 约部门 的比较 


每人年 的资本 

贸易额 a 

占贸 易额的 百分比 

(按 美元 计算） 

(按 美元 计算） 

进  口  品 

1 

2 

3 

4 

多于 30,000 

411,103 

27.39 

72.61 

30,000—17,750 

394,465 

47.90 

52.10 

17,750—12,250 

372,425 

48.31 

51.69 

12,250—9,700 

395,028 

61.76 

38.24 

少于 9,700 

393 ， 869 

69.62 

30.38 

总  和 

1,966,890 

50.82 

49.18 

a 各个线 段的贸 易额并 不恰恰 相等， 因 为这些 数字必 须按整 个部门 加总。 总贸 
易 额不到 200 万美 元是由 于四舍 五入和 略去了 其他有 色矿物 采掘业 —— （参 阅表 5-2 
附注 j)。 


这 个表告 诉人们 ，随 着资本 / 劳动 比率 的降低 ，在贸 易额中 ，出 
口所 占的比 重愈来 愈大， 进口所 占的比 重愈来 愈小。 

我们考 査了美 国经济 在分派 它的资 本和劳 力去生 产价值 100 
万 元平均 搭配的 可供出 口的货 物而不 是去置 换等量 的平均 搭配进 
口品 时所做 的全面 选择。 在这 后面还 有根据 同一商 品类内 特有的 
出 口和进 口 货物 —— 因而它 们也是 彼此直 接竞争 的货物 —— 对于 

① 在我 们的图 上略去 了下面 十一个 服务部 门:铁 路运输 (31), 卡 车运输 （170)， 
货栈 和仓库 （171)， 管 道运输 （175)， 地 方和公 路运输 (178), 批 发贸易 （176)， 零 售贸易 
(177), 银行 、其他 （36), 娱乐 （38)， 通讯 （35)， 和 其他水 路运输 （173)。 这 些部门 的产品 
实质上 是不能 运输的 ，因 而不 能同进 口的同 类产品 有什么 直接的 竞争。 
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劳动和 资本需 要量方 面的差 别所做 的补充 选择。 这 种直接 的竞争 
关系 一^ ■或 者至 少比那 些参与 国际贸 易的所 有商品 之间的 竞争关 
系更 为直接 —— 的 出现， 对于 上述各 种补充 分配问 题的存 在是十 
分重 要的。 把这类 “内部 竞争” 商品适 当地分 出来并 进行详 细的数 
量描述 ，是 对它们 进行经 验分析 的先决 条件。 

我们利 用原始 资料进 行的这 方面的 研究工 作还没 有完成 。 ® 
不过， 通 过仔细 研究表 5-2 第 4 和第 5 栏所 列的美 国进出 口商品 
的 构成， 使我们 能够找 出几类 商品， 按 照我们 对它们 的一般 了解， 
对它 们进行 初步分 析可能 还是适 当的。 可以 想象， 这类商 品同前 
面 所讲的 38 个合并 的产业 部门是 相当一 致的。 不过 ，后者 中有些 
还应 进一步 细分， 以便 把一些 重要的 显然非 竞争性 的生产 活动分 
出来， 例如采 旷和金 属的最 后加工 ，从 另一些 部门中 则必须 把单个 
的 非竞争 性的组 成部分 删掉。 许 多的出 口和进 口货物 （尽 管所有 
这 些都已 经包括 在总平 均资本 和劳动 需要量 的计算 之内） 必须在 
以下的 分析中 略去， 因 为这些 货物或 者不属 于任何 一定的 竞争性 
的商 品组， 或者组 成了只 包括两 、三个 项目的 小组。 

实 际上我 们已把 大多数 商品并 到“内 部竞争 ”类， 而且 分別对 
各组 进行了 分析， 分析 方法与 前面对 全部出 口品和 全部竞 争性进 
口 品 一起进 行分析 所使用 的方法 一样。 

我 们对生 产价值 100 万美 元的、 属于这 类商品 的出口 品所需 
的 平均资 本数量 和平均 劳动数 量做了 计算； 对于 相应的 竞争性 
—— 在 这种情 况下是 直接竞 争性的 -一 进口 商品也 做了同 样的计 
算。 在 这两项 计算中 ，平均 数都是 通过把 一个个 别产品 （如表 5- 

① 这项 研究工 作直接 碰到了 在一般 地阐述 地区间 投人产 出理论 时所涉 及的各 
种 问题。 在 这样的 分析中 ，典型 的“国 内”商 品和主 要的“ 国际” 商 品之间 的区别 ，如同 
美国 经济的 地区结 构研究 中所用 的较低 一级的 “全国 性”和 “地 方性” 商 品之间 的区别 
一样, 都足基 本的。 （参阅 沃西里 •里 昂惕夫 等人： 《对 美国经 济结构 的研究 第 4 章 
和第 5章9) 
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2 第 2 和第 3 栏 所列） 的资本 和劳动 需要量 分别以 该产品 所属商 
品 类的每 百万美 元出口 或进口 中该产 品的出 口或进 口价值 所占的 
比重作 为权数 计算出 来的。 这些计 算结果 C 以斜 体字) 分别 列入与 
左边第 1 栏 类名相 对的第 \7、8 和 9 栏中。 

为 了便于 说明这 些辅助 的计算 ，我们 把属于 26 个 “内部 竞争” 
类 中的出 口品和 进口重 置品之 间分别 在资本 和劳动 需要量 上的比 
较结果 列在表 5-2 最 后两栏 (第 10 和 11 栏)。 符号“ > ”表 示出口 
品需要 量超过 进口重 置品的 对应需 要量， “< ”表示 两者之 中进口 
重置品 的需要 量是较 大的。 如果 两者之 间的差 额很小 （低 于两个 
数中 较大一 个数的 2%)， 或几乎 相等， 我们 用符号 和“ 

下 面方块 内的数 字概括 了计算 的最后 结果， 分 别告诉 人们每 
百 万美元 的出口 品和竞 争性进 口品总 额中列 为“比 较成本 类型” 
的出口 品 和竞争 性进口 品的价 值各为 多少。 只有全 部出口 的 63% 
和全部 进口的 59% 属 于具体 的竞争 类型。 其 余的因 为不属 于竞争 
类型中 的任何 一类， 所以可 以说是 单独的 一类。 根 据出口 品和进 


表 

出口品  （单位 : 1000 美元) 

资本 


< 

< 

> 

> 

总  计 

< 

106 

45 

0 

150 

< 

> 

97 

78 

0 

176 

> 

145 

(+  309) 

97 

58 

300 

(  +  309) 

总  计 

348 

(  +  309) 

220 

58 

98 


口重 置品对 劳力和 资本的 相对需 要量， 剰下 的这一 类放在 方块的 
左下方 ，并用 带括号 的数字 表示。 


表 5-7 

竞争性 进口品  （单位 : 1000 美元) 

资本 


< 

< 

> 

> 

总  计 

< 

98 

6 

0 

104 

< 

> 

25 

50 

0 

75 

> 

303 

(+408) 

99 

6 

413 

(+408) 

总  计 

431 

(  +  408) 

155 

6 

这 些数字 表明， 同 一商品 类内出 口和进 口之间 的直接 竞争是 
受 我国的 资本相 对短缺 和劳力 过剩支 配的， 就象我 们在前 面考査 
的美 国对外 贸易的 整个一 般情况 一样。 在出口 方面， 需 要较多 
美 国人年 （但 较小 数额的 资本） 的 那类商 品占出 口的很 大份额 
(145,000 美元 +  309,000 美元） ，而我 们的竞 争性进 口品则 主要是 
那些 在国内 生产需 要较多 资本但 较少美 国劳力 的商品 （308,000 
美元 +408,000 美 元)。 即 令完全 不考虑 劳动需 要量， 我们 仍看到 
那些 在生产 中需要 较少资 本的货 物统治 着我们 的出口 （348,000 
美元 +  309,000 美 元）， 而资 本集约 的商品 —— 不 管它们 的劳动 
集 约情况 —— 则在 竞争性 进口中 占压倒 的优势 (431 ,000 美元 + 
408,000 美 元）。 

还 有一项 在所有 这些表 中看不 见的、 但 是始终 存在的 第三要 
素 ，或 者更确 切地说 是确定 这个国 家的生 产能力 、特 別是确 定对于 
世界其 他国家 的相对 优势的 一整套 要素， 这就 是自然 资源： 农田、 
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森林、 河流 和我们 的丰富 的矿物 资滬。 由于 缺乏象 本文在 资本和 
劳动 方面所 搜集、 整理和 使用的 那样系 统的数 量资料 ，所以 我们还 
不能 把这一 重要的 要素明 白地包 括在这 项初步 的分析 之中。 

不过， 在表 5-2 所列 的和表 5-3 图上所 表示的 有关资 本和劳 
动投 入的数 字中， 我们 可以很 容易地 找到自 然资源 施加影 响的间 
接 的但是 清晰的 踪迹。 这种影 响大部 分是通 过这些 数字与 表现美 
国 经济的 相对资 本不足 和劳动 过剩这 个占支 配地位 的型态 之间的 
差距揭 示出来 3 我不 必对这 样的特 殊情况 进行详 尽的、 但 必然也 
是 猜测性 的考察 ，只 是就表 5- 3 所看到 的提出 几点。 

在图 的右下 角附近 ，我 们发现 ，有 几项与 图中该 部分的 一般趋 
势 相反， 两 个长方 块中白 的高于 黑的， 査 一下表 5-2, 我们 可以看 
出 同竞争 性外国 进口品 相比处 于这样 不寻常 的软弱 地位的 这些劳 
动集 约和资 本粗放 的工业 ，包栝 锯木业 (37)、 陶器业 (73) 和 皮鞋以 
外 的皮革 制品业 (68); 所有这 些工业 所依靠 的自然 原料， 美国显 
然 都比别 的国家 缺乏。 在资本 集约和 劳动粗 放的商 品聚集 的那一 
方， 我们的 进口通 常多于 出口， 而硫磺 (19)、 肉 类加工 (21) 和磨粉 
业 (24) 的 产品则 有相当 大量的 出超。 显然， 生产这 些货物 所需的 
矿 物和农 业资源 美国是 比较充 裕的。 

如果 没有另 外一些 必要的 资料， 任何沿 着这样 一条路 线的进 
一步 探索肯 定是高 度猜测 性的。 对事 实的推 测是令 人感兴 趣的， 
但是^ — 至少在 经济学 领域内 —— 从长 期看实 质上是 徒劳的 。由 
于有 关这个 特殊题 目的资 料搜集 和整理 工作正 在进行 之中， 现在 
最好 不要做 进一步 的猜测 ，尽 管推测 下去很 诱人。 

vn. 几 个具有 普追性 的含意 

本文的 目的在 于弄清 美国对 外贸易 的结构 基础。 同大 多数人 
的看 法相反 ，我们 发现用 国内生 产的货 物去换 取竞争 性的进 口物， 
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是 补偿我 们国内 资本供 给的相 对不足 和解决 相应的 美国劳 力过剩 
的一种 手段。 

我不 准备系 统地探 索这些 经验研 究结果 的各种 可能的 广泛含 
意 ，只是 在这里 提出几 个问题 ，这 些问 题的回 答可能 严重地 受到本 
文初 步研究 结果的 影响。 

其 中最主 要的是 ，支配 着我们 早期发 展和直 到大约 1910 年我 
们 对外贸 易关系 的美国 自然资 源的" 一 同资 本和劳 动的比 较来说 
—— 地 位不断 变化的 问题。 按 照现在 资本比 劳动似 乎更为 缺乏这 
一 事实， 有人可 能会猜 测这种 缺乏直 到现在 都在支 配着我 们整个 
经济的 发展。 这就 是说， 与世界 其他国 家相比 ，如果 把我国 劳动力 
的特 别髙的 效率考 虑在内 的话， 我们的 资本供 给尽管 稳步地 增长， 
但 是仍然 赶不上 我们劳 动力的 增加。 国内资 本的一 个较大 量的供 
给 ，如 果没有 伴随国 内人力 相应的 增加， 则在 任何情 况下， 都将减 
低 而不是 增高劳 动供给 的比较 利益， 而我们 现在同 外国进 行的货 
物和服 务交换 ，似 乎正是 以这种 比较利 益为基 础的。 换 句话说 ，如 
果我们 每个工 人的平 均生产 性投资 更快地 增长， 那 么将会 减少而 
不是 增加美 国从它 的对外 贸易中 得到的 好处。 只有 大规模 地増加 
国内 资本额 ，才能 把比较 利益转 移到另 一边， 从而产 生按通 常的假 
定认 为已经 是存在 的条件 ，即在 这种情 况下， 美国会 真正发 现利用 
它 的对外 贸易作 为节约 美国劳 动和处 理美国 过剩资 本的手 段是有 
利的。 考 虑到许 多所谓 的落后 国家对 增加本 国资本 额所做 的坚决 
努力， 这样的 转移还 需要相 当长的 时间。 另一 方面， 造成美 国劳动 
的相对 生产率 如此特 别之高 的因素 ，不管 它们是 些什么 ，可 能不久 
在其 他国家 也要起 作用， 从而 会加速 消除美 国和外 国在资 本和劳 
动方 面的有 效的相 对供应 之间的 差别。 当然， 这就 意味着 美国和 
世界其 他国家 之间继 续交换 货物和 服务的 动力将 减少。 

由于 任何有 关对外 贸易的 讨论， 如果没 有提到 自由贸 易和保 
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护贸易 都不能 算圆满 完成， 所 以我就 对这个 没有时 间性的 问题发 
表 一点意 见作为 结束。 很显然 美国关 税的提 髙必定 会减低 我们的 
竞争 性进口 的 数量； 限 制外国 对美国 货物的 有效需 求也会 相应削 
减 我们的 出口。 既然同 外国交 换货物 和服务 是减轻 我们国 内劳动 
过 剩和资 本不足 的压力 的一种 手段， 因而这 个阀门 的局部 关闭势 
必要 增加这 种压力 ，换句 话说， 保护贸 易政策 必然会 削弱美 国工人 
讨 价还价 的地位 ，而相 应地增 强资本 占有者 的讨价 还价地 位* 
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六、 要 素比例 和美国 贸易的 结构： 

进 一步的 理 论和经 验分析 ° 

(1956 年） 

1 本文是 关于美 国同世 界其他 各国之 间贸易 关系的 结构基 
础问题 的第二 个进度 拫告， 整个 研究尚 在继续 进行。 两年 以前发 
表的 第一个 拫告® 引起 了许多 批评性 意见。 ⑧我希 望其中 的一些 
意 见至少 部分地 能够从 本文所 补充的 一些更 为全面 的分析 结果中 
得到 回答。 但是， 在对 其他的 意见没 有进行 更为深 入和更 为广泛 
得多的 实际研 究之前 ，我 们还不 能给以 合理的 最后的 答复。 

古 典的比 较成本 理论， 它 的现代 版明确 地承认 一个以 上的稀 
有主 要资源 的存在 ，是这 篇文章 的理论 背景。 

为了 能得心 应手地 应用全 部均衡 法来说 明这个 国家和 世界其 
他国 家之间 的贸易 水平和 构成， 我们 必须占 有下列 具体的 数量资 
料: （1) 各贸易 国所拥 有的所 谓主要 的生产 要素; （2) 生产函 数的形 


① 本 文是哈 佛经济 研究规 划组所 进行的 研究计 划的一 部分， 该组 的工作 人员玛 
萠 * 麦卡锡 女士和 E 洛特 * 塔 斯基尔 女士负 责本文 的统计 和计算 工作。 

@  “ 国内生 产和对 外贸易 ：美国 资本地 位的再 审査'  载《 美国哲 学学会 会刊》 第 

97 卷 （1953 年 9 月）。 并在 《 国际经 #»VII  (1954 年） 上重新 发表。 参阅 前面第 五章。 

③ P.F. 埃尔斯 庆思： “美 国对外 贸易的 结构： 一个新 观点的 考察” ，绝 里斯 •斯 
沃林： “美 国的资 本不足 和劳动 过剩” —— 两 文均刊 载干： 《 经济学 和统计 学评论 > 
XXXVI  (1954 年 8 月）。 斯蒂芬 • 瓦 拉瓦尼 斯-维 尔：“ 里昂惧 夫的稀 有要素 之谜” ，载 
« 政治经 济学杂 志》 LXII  (1954 年 12 月）。 C.F. 洛布： “北 美对外 贸易的 结构” ，载 
《巴西 经济评 论》第 8 卷 (1954 年 月）。 戴维 • 备拉 尼克： “对外 贸易中 美国的 资本地 
位： 一个 评论” ，栽 《 南方经 济杂志 》XXI1(1955 年 10 月）。 诺曼 *S. 布 坎南： “ 里昂惕 
夫之谜 的线索 '载 《 国际经 济》丫111(1955 年 h 
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式， 即在 各国支 配这些 主要资 源转化 为各种 货物和 服务的 投入产 
出关系 的形式 ，和 最后 但不是 最不重 要的； （3) 各地 区在决 定一些 
可供选 择的各 样制成 品中的 偏好， 这 些制成 品是各 地区通 过国内 
生产 和对外 贸易的 不同配 合实际 可以得 到的。 

当然 ，象 这样丰 富的资 料我们 还没有 掌握。 可是 ，迪十 年来在 
系 统研究 美国经 济的投 入产出 工作中 所搜集 的资料 暴露了 至少迄 
今为止 几乎完 全隐蔽 的结构 的一个 方面， 这 个方面 从贸易 国家的 
一 方美国 来看是 能够看 到的。 

这个 问题的 理论表 述可以 用一个 示意图 （图 6-1) 来说明 。图 
中表 明的情 《^涉 及两个 国家、 两 种主要 生产要 素和两 种商品 。各 


明 6-1 

|Yx 


种商品 的每单 位产出 所需要 的这两 种生产 要素的 数量是 固 定的。 
但 并不假 设这些 数量" 一 指 “技术 系数” —— 在两国 都是相 同的。 
事 实上， 在一个 国家可 以得到 的并实 际上使 用的主 要要素 可能与 
另 一国家 的完全 不同。 不过， 两个 地区的 “最 终需求 ”函数 则被认 
为是 相同的 ，并和 生产函 数相似 ，最终 需求函 数是用 所要消 费的两 
种 成品在 数量上 的一个 给定的 固定比 例来表 现的。 我们之 所以假 
定 这两个 需求函 数是相 似的， 目的在 于简化 图示。 这对于 基本论 
点不是 必要的 

图 6-1 的 右上象 限描述 甲国的 情况。 商品 I 的产 出是 沿着横 
轴从左 至右， 商品 r 的产 出是 沿着立 轴从下 向上计 量的。 连接 h 
和心 两点的 直线表 明可以 生产的 x 和 y 的 这样或 那样所 有可能 
的 组合， 如果甲 国把可 以得到 的要素 a 全部 用在这 两种商 品的生 
产上 ，同 时要素 5 是无限 量供应 的话。 同样 ，直线 包括 了所有 
的 X 和 r 的产 出组合 ，这 些产出 在要素  >4 是无 限量供 给的假 定下， 
将消耗 全部给 定数量 的要素 5。 一个由 J 的给 定的 数量， 另一个 
由 B 的可 得到的 数量所 规定的 两个极 限的结 合得到 凹折线 yaPlXh> 
勾画 出了甲 国的有 效生产 能力。 老 一代的 学者会 认出， 这 就是人 
们所 熟悉的 按商品 I 计算 的商品 r  (或者 按商品 7 计算 的商品 1) 
的 机会成 本曲线 (opportunity  cost  curve) 0 

左下 象限的 相同构 造表明 了乙国 的生产 能力， 它的商 品尤的 
产出 也是沿 着横轴 计量的 ，但 是方向 相反， 是从右 至左。 商品 7 的 
数 量用纵 的距离 代表， 从 上向下 计量。 直线 Ah 表示主 要要素 C 
可得 到的数 量对乙 国生产 能力的 限制， 直线 ^力则 是要素 D 的给 
定供给 量对生 产能力 所加的 限制; 这样， 就 是乙国 全部生 
产能 力的有 效边界 。 


① 这个 模型推 广到任 何数目 的商品 和要素 的代数 公式见 于附录 1# 
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这里 我们把 乙国使 用的两 个要素 (C 和 Z)) 说成 是与甲 国使用 
的要素 G4 和 B) 不同， 只是为 了表明 习惯上 假定所 有国家 的基本 
资 源相同 的说法 对于我 们的论 证是全 然不必 要的。 

现在 我们能 够很容 易地计 量两个 国家的 和 r 的总 产出 。举 
例来说 ，如果 A 点代 表甲国 的产出 组合， Pn 为乙国 对应的 组合， 
那么 々和 A 两 点之间 的距 离就代 表商品 尤的总 产出， 同 时外到 
h 的 线段代 表商品 Y 的对 应的总 产出。 

我们 最后还 能证明 X 的总 产出对 r 的总 产出的 数字比 率就是 
连接 Ph 点和 a 点的 直线尸 n  A 的斜率 。在 本文 范围内 ，总 生产量 
等于 总最终 消费量 ，生 产向量 （production  vector)  Pu 尸 i  ( 也可以 

看成 是消费 向量） 的斜 率相应 地代表 两个国 家合在 一起所 消费的 
X 和 r 的相对 数量。 如 果假定 该比例 在结构 上取决 于它们 各自爱 
好 的性质 ，并与 消费的 绝对水 平无关 ，那 么两 个国家 生产能 力的最 
优利 用问题 ，就 成为在 机会成 本曲线 和 之间 配合按 
规定斜 率的尽 可能长 的生产 向量问 题了。 

在图 6-1 所描述 的生产 能力的 具体构 形中， 代表 按规定 
的斜 率所能 配合出 来的一 条最长 的生产 向量: 任 何与其 平行的 、在 
这 两条给 定的机 会成本 曲线之 间的直 线显然 都要短 一些。 

现在让 我们对 原来情 况所依 据的资 料作一 变动， 即甲 国又额 
外 增加了 一定数 量的主 要要素 S。 

如果 表示生 产单位 I 和单位 7 各 自所需 B 的数 量的投 入系数 
不变， 则甲 国的全 部生产 能力将 上升。 这 种上升 在图中 是通过 
_ 线向 外的乎 行位移 反映出 来的。 设 为其新 的位置 ，则 
yaP^i 就代 表这个 经济的 新的、 扩大的 全部有 效生产 能力。 

在这种 情况下 ^  将代替 Pn  A 成 为这两 个国家 总的生 
产能 力所能 迖到的 最好的 ，也就 是最长 的按规 定斜率 的生产 向量。 
这就是 说甲国 的尤产 出将由 々提 高到 W， 而 r 的生 产将 从乃降 
106 


低到 乙国 产出的 组合将 出现从 I 到 r 的相 反的 移动。 

为了 说明两 国中各 国都以 什么商 品和以 多少来 换取另 一国的 
产品 ，我们 必须首 先讲一 下尤和 r 的相 对价格 的决定 ，即在 最有效 
的 生产型 态已经 建立的 情况下 ，这 两种产 品进行 交换的 比率。 

我 们看到 ，最 优的生 产向量 的下端 靠在乙 国机会 成本曲 
线 的一边 ，而 另一端 正好落 在甲国 机会成 本曲线 為的角 A 上。 
只 要由平 面所组 成的两 个极限 值之间 试图按 规定的 斜率配 合一个 
尽 可能长 的向量 ，就 必然会 ttl 现 这样不 对称的 位置。 一 个向量 ，当 
它的 两端靠 近这些 平面的 中部时 （如果 这些平 面不是 平行的 话）， 
一般通 过向上 或向下 移动就 能得到 延长。 当 向量两 端的任 何一端 
进入 角内， 这种移 动就要 停止， 因为 这时向 量已经 达到最 优的位 
置 只有在 两个国 家结构 条件的 配合很 特殊， 因而 也是异 乎寻常 
的 情况下 ，向量 的两端 才会同 时进入 角内。 在 所有其 他的情 况下， 
最优 位置上 的生产 向量， 总要 有一端 触到它 所延伸 的两条 机会成 
本曲线 之中的 一条， 但接触 点并不 是在它 接触到 Y 或 y 轴 时的一 
个角或 点上， 而是在 两个平 面中一 个平面 的某一 点上。 

图中 ，乙 国最优 的产出 组合点 Pu 落 在直线 上， 而 不在直 
线 ^Vd 上。 这意味 着全部 可获得 的要素 C 的供 给被 充分利 用而要 
素 />只 是部分 使用。 在 这种情 况下， D 就变 成了一 种自由 供应的 
东西 ，而 C 则成为 该国唯 一的稀 有生产 要素。 事实上 ，解决 我们的 
问题， 并 不需要 有关乙 国要素 D 的可 获得的 供给量 以及生 产/和 
r 所需 的要素 的投 入量等 资料。 我们可 以把代 表要素 Z) 全部情 
况的 线从 图上抹 掉而不 影响—— 在给定 的所有 其他结 构条件 
的 范围内 —— 两个 国家之 间两种 成品的 生产、 消费 和交易 数量的 
决定。 不过 ，如果 在乙国 得不到 要素认 那么 该国显 然就不 能为国 
内制造 或向外 国提供 任何生 产中需 要那种 要素的 商品。 这 就是说 
一 些自由 供应的 资源的 可以得 到与否 或是否 缺乏， 常常可 以用来 
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说明在 个别地 区内某 种工业 或农业 部门的 有无。 同 时这类 工业产 
出水 平的具 体数量 的确定 —— 在这个 要素可 以得到 和这些 工业部 
门 存在的 情况下 —— 既不需 要了解 这个要 素可以 获得的 总供给 
量， 也不需 要了解 该工业 对这种 要素的 具体需 要量。 温暖的 气候、 
水 、某 些类型 的土壤 和矿藏 ，甚 至可能 还有名 之为企 业精神 的这个 
笼统 的但显 然重要 的人文 和社会 环境的 复合物 ; 一 所有这 些要素 
和条 件在一 些地方 供应常 常极为 充裕， 而在 许多个 别的地 方又完 
全缺乏 —— 在对 外贸易 的数量 分析中 都可能 具有和 简单图 中要素 
z> 相同的 地位。 

显然， 在乙国 ，商品 X 和 r 的相对 价格必 然与生 产这两 种商品 
分别所 需要素 c 的数量 的比率 相同。 图上这 个比率 由直线 的 
斜 率代表 :斜率 愈大， I 的 价格与 r 的价 格相比 一定也 愈高。 与甲 
国 A 角 的位置 不同， 只 要两种 商品的 相对价 格同它 们的比 较实际 
成本有 所背离 ，乙国 生产点 Pu 的位置 就能使 乙国把 主要资 源由生 
产 X 移到 生产 1"上 也就是 说直线 xcye 的斜率 不仅决 定了乙 国的， 
而且 也决定 了甲国 的价格 比率， 并决定 了两国 之间的 贸易。 贸易 
的 方向和 构成于 是也就 能够确 定了。 

甲国生 产了々 单位的 ^和>^1 单位的 ^ ，要以 h 单位的 ^ 向乙 
国换取 々单 位的 X。 用 我们图 中的几 何语言 来讲， 这项交 易就是 
把 o 点移 至两国 总生产 向量即 仏的 r 点上 。所画 的直线 or 与 
: 平行， 表 示交换 是按以 前所定 的价格 比率进 行的。 甲 国最终 
消费 z 的数 量由 a 至々 这 段距离 代表， 消费 r 的数 量则由 ^ 和 
乃 之间 的距离 代表。 另 一方面 ，乙 国消费 z 的数 量由 々和 々之间 
的距 离测量 ，消费 r 的数 量则由 h 至乃 线段 测量。 

简 单地说 ，最 优的生 产向量 被它与 国际贸 易向量 or 相 
交的 r 点分 为两 部分， 其中 一部分 r/v 代表甲 国的最 终需求 （即 
消费） 向量 ，另 一部分 TTn， 代表乙 国的最 终需求 向量。 
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这样， 所有 这些数 量的具 体构形 就可以 根据两 个国家 所用的 
生产 函数的 形式、 稀有要 素的供 给和最 终需求 的构成 来说明 。因 
此， 我们 还可以 弄清这 些结构 的决定 因素中 任何一 个的变 动对于 
这 两个国 家中每 个国家 的两种 商品的 生产和 消费以 及对两 国之间 
贸易 关系的 影响。 

前 面已经 指出， 甲 国要素 S 的供 给的增 加会使 整个生 产向量 
移到新 的位置 p  L  P  { 上。 现在 我们还 可以看 到这样 的移动 会使贸 
易 向量的 长度由 or 缩短到 or'， 即国 际贸易 的数量 缩小。 

乙 国要素 c 供给的 增加或 减少， 即直线 々八 向上 或向下 的平: 
行 移动， 虽然也 会引起 Pn 点 相应的 位移， 但 却不会 引起总 和的生 
产向量 /yp„ 的 上端即 A 的位 置发生 变化， 也不会 改变贸 易向量 
or 的 长度。 

我们无 须进一 步阐述 或槪括 平面图 所表明 的槪念 探索， 就可 
以 看出它 不过是 对新古 典学派 的传统 国际贸 易理论 的系统 的线性 
化 而已。 人们所 熟悉的 所有关 系和论 点通常 都是用 更为一 般的连 
续生产 和^ 费函 数来描 述和得 出的， 在这里 则以三 角图形 和线性 
方 程的新 5^ 式 出现。 虽然 在纯理 论的研 究中， 看来 现在流 行的对 
向量、 矩 阵和线 性几何 和代数 的其他 工具的 狂热并 不比传 统微积 
分的导 数和拉 格朗日 乘数提 供任何 实际的 好处， 姐 是为了 经验分 
析的 需要， 固定 的消费 和生产 系数及 线性方 程的使 用对我 们体系 
的理 论性质 所加的 限制看 来是适 当的。 在目前 这个例 子中， 这些 
限 制总是 把下面 经验分 析所主 要依据 的线性 近似原 理引进 国际贸 
易理 论的槪 念轮廓 之内。 

由 于我 们必须 一 "至 少在 现阶段 —— 把 经验研 究局限 于描述 
全 貌的一 部分， 所以本 文所受 到的限 制比借 助于线 性近似 法所受 
到的限 制严重 得多。 就 好比我 们只在 我们图 的一边 观察曲 线的斜 
度 和相对 位置， 包 括贸易 向量的 形状和 长度， 而没 有在另 一边观 
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察。 类似 的情况 也出现 在传统 的局部 供需分 析中， 比如说 只给了 
供给曲 线的形 状和它 与需求 曲线的 交点， 而 没有给 需求曲 线的形 
状。 在这种 情况下 ，人们 提出的 说明数 量和价 格情况 的业务 报告， 
必然是 根据部 分的臆 测或按 假想的 条件编 造的。 体 会到我 们大多 
数 人都宁 愿做出 自己的 臆测， 我也就 不谈事 实了。 

2.  —个 全面的 经验研 究的曲 折过程 ，是 由一连 串的战 术考虑 
所决 定的。 其 中的每 一考虑 都是根 据中间 结果的 观察， 并 且是与 
原始资 料的源 源供给 攸关， 也 是与各 种计算 程序的 复杂性 和成本 
分不 开的。 

1947 年 的美国 经济投 入产出 矩阵， 对应 的所谓 资本和 劳动系 
数组， 和核 元计算 的美国 出口品 和进口 品价值 明细表 —— 所有这 
些各 种不同 的数字 组都是 按照相 同的产 业部门 分 类整理 提供的 
—— 是 我们全 部研究 的事实 依据。 当 初研究 的直接 目的， 是确定 
在 美国生 产两类 可供选 择的综 合商品 （一 类名 曰价值 100 万元的 
美国 1947 年出 口品， 另一 类叫做 100 万元 的美国 1947 年 竞争性 

进 口品） 分别 需要的 资本和 劳动的 数量。 

象我们 图上所 介绍的 ，在 简化的 理论实 例中， 通常 都假定 ，生 
产 任何一 神供贸 易的货 物所消 耗的各 项主要 要素的 数量， 是可以 
立 即观察 到的。 而在一 个真实 的国民 经济中 —— 这 个经济 只能简 
明地 描述为 由许多 相互依 赖的活 动或部 门构成 的体系 —— 这样的 
假 定显然 是不真 实的。 为 出口或 国内最 终使用 而另外 増加， 比如 
说， 价值 100 万 元的汽 车生产 其所需 资本和 劳动的 数量只 能通过 
把经 济的各 不同部 门的资 本和劳 动投入 量分别 相加计 算出来 。例 
如， 各 个部门 至少是 间接地 参与了 汽车的 生产， 因 此在整 个经济 
体 系为生 产该最 终产品 所使用 的资本 和劳动 这两个 要素的 总数量 
中， 至 少也有 它本身 献出的 一部分 资本和 劳动。 各 个部门 的产出 
与对 任何其 他一个 部门产 品的最 终需求 之间的 总的， 即直 接的和 
110 


间 接的依 赖关系 ，一 般地说 ，不 仅取决 于这两 个部门 的投入 产出结 
构 ，而且 也取决 于经济 的所有 其他部 门的投 入产出 结构。 

我们 不必深 入到实 际计算 的技术 细节， 而只 指出， 原 来的那 
张投入 产出表 —— 反映 各部门 对其他 部门产 品的直 接投入 需要量 
— -可以 改变成 为一个 称为它 的逆的 新表。 在这个 长方形 的数字 
阵 列中， 表值表 示各部 门的总 产出要 增加多 少才能 满足为 向最终 
需 求多交 售相当 于比如 说价值 100 万元的 本部门 产品， 或 另外任 
何 其他部 门产品 所产生 的总的 ，即直 接和间 接的需 要量。 

已 知各部 门每单 位产出 所使用 的资本 、劳动 ，或 任何其 他要素 
的 数量① ，我 们可以 把这些 系数和 逆表中 的适当 的横行 相乘， 这样 
就得 出一组 新表， 表示 各部门 为满足 对它的 产品的 直接和 间接的 
需求 而需另 外增加 的这些 要素的 数量； 对各 部门产 品的需 求是由 
于 最终交 售价值 100 万 元的本 部门产 品或其 他部门 的产品 所产生 
的。 把每个 表的表 值按纵 列相加 所得的 总和， 就是 ¥ 的各 
生产部 门每价 值百万 元的最 终交售 量所分 别消耗 的 i 的数 
量見 

对外 贸易统 计数字 ，经过 必要的 重新分 类以后 ，表 明了 在平均 
每 100 万元的 1947 年出口 总额中 ，各 部门实 际出口 的最终 产品价 
值多 少元。 由 于价值 一元的 各类最 终产品 所需的 劳动和 资本的 
总投入 量在前 面已经 确定， 所以生 产价值 100 方元 的所谓 “美国 
1947 年出 口品” 的 综合商 品所要 消耗的 任何一 个要素 的总量 ，就 
是 最后由 这个综 合商品 的各个 不同组 成部分 对该要 素的需 要量的 
加权总 和得出 来的。  、 

计算名 之为“ 美国竞 争性进 口品” 的综合 商品在 生产中 所直接 
和 间接消 耗的资 本和劳 动数量 同前面 所讲的 程序只 在最后 的一步 


①  参 阅附录 III, 第 1 和第 2 栏。 

②  参 阅附录 III, 第 3 和第 4 栏。 
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有所 不同。 在这 里是以 价值每 百万元 的美国 竞争性 进口品 的平均 
构成 一一 而不 是对应 的出口 品结构 —— 作为 权数用 来对最 初分别 
得出 的各类 最终产 品的要 素需要 量进行 加总。 

这个 国家， 以 它现在 的技术 和拥有 的一定 数量的 劳动、 资本 
和自 然 资源， 发 现通过 由国 外进口 来 满足它 对一些 商品， 如 咖啡和 
其他 热带产 品以及 某些矿 产品的 全部需 求是有 利的。 为了 目前研 
究 的便利 起见， 我 们且把 这些称 为非竞 争性进 口品。 竞争 性进口 
品则包 括所有 其他虽 然是进 口的、 但国内 也有相 当大的 产量的 
商品。 

如图 6-1 所示， 在 一个角 形的线 性化体 系中， 这两者 之间的 
区别是 十分清 楚和明 确的。 举 例说， 如果 A  h 的斜 率比 
的大而 不是小 的话， 总和消 费向量 iVP: 就 会通过 向上移 动而延 
长。 只有 当该向 量的上 端停在 h 点上， 或其下 端停在 々点上 ，最 
优的 均衡位 置才能 达到， 究竟 哪一点 为最优 的均衡 位置则 依先达 
到 的那个 为准。 不论是 哪一种 情况， 两个国 家中总 会有一 个国家 
要全 部集中 在一个 单一商 品的生 产上。 按照 所给的 定义， 对那个 
国家 来说， 它所进 口的另 一种商 品就是 非竞争 性的。 如果 甲国由 
于 这个原 因而完 全集中 在商品 F 的生 产上， 那么就 不需要 再考虑 
生 产商品 Y 中要素 4 的实 际投入 系数， 因为 秀际上 此项商 品已不 
再 生产。 同时， 也不需 要了解 该系数 的准确 量值去 说明任 何基本 
资料 的微小 变动对 我们所 看到的 情况的 影响。 因为 该系数 本身的 
一个有 限的变 动是不 会引起 任何反 响昀。 只 有在它 减少到 这样一 
个程度 以致使 A  h 的斜率 再次比 PnA 的斜率 小时， 贸易 向量才 
会重新 移到它 的原来 位置。 这些 考虑同 我们前 面对所 谓的自 由要 
素说明 问题的 作用所 做评论 之间的 相似之 处是明 显的。 至 于我们 
不了解 那些实 际没有 使用过 的生产 方法和 没有充 分利用 的 资源， 
并不会 损害我 们对看 到的情 况败出 说明的 能力。 
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即令 在美国 种植咖 啡的实 际成本 减低了 ，比 如说， 50%， 或甚 
至可能 80%， 稀 有资源 在各部 门之间 的分派 和我们 对外贸 易的结 
构还是 很难改 变的。 竞争 性和非 竞争性 进口品 之间的 区分尚 题是 
同自 然资源 一 ■即资 本和劳 动以外 的基本 要素—— 这个更 大和更 
重要 的问题 密切相 关的。 这个问 题在本 文的后 一4 部分还 要再行 
提出。 

有些美 国的出 口品 ，从 购买国 家的观 点来讲 ，也 许是非 竞争性 
的。 我们 的这些 商品在 国外的 销售量 不会， 或更恰 当点说 不会直 
接 地取决 于美国 资本和 劳动的 相对供 给量， 而是取 决于这 些其他 
国家的 硬性规 定的需 求量。 由于缺 乏适当 的数量 资料， 使 得我们 
还不 可能在 这个问 题上进 行所需 要的充 分的、 双方 面全部 均衡的 
分析。 

下面 的四项 数字概 括了原 来计算 的主要 结果。 

表 6-1 

按 1947 年 平均构 成的每 百万美 元美国 出口品 和竞争 性进口 重置品 对国内 资本和 
劳动的 需要量 


出口品  竞争性 进口品 

资本 （按  1947 年 价格）  2,550,780  3,091,339 

劳力 （人 年）  182,313  170,004 


按照表 6-1 的简单 几何， 我们对 这些数 字可做 如下的 解释: 
根据 这些商 品在 生产中 所 需资本 的相对 数量， 在甲 国的产 出中， 
1.21(  =  3,091/2,550) 单位 的出口 品 可以代 替一单 位竞争 性进口 
品。 按照比 较劳动 成本， 对应的 比率是 0.93(=  170/182) 单位的 
出口品 代替一 单位竞 争性进 口品。 由于 这两个 代替率 中的第 ^ 个 
大于第 二个， 1947 年美国 经济中 资本的 作用相 当于表 6-1 中要 
素 5( 在 甲国） 的 作用， 而劳 动的地 位相当 于要素 4 的地位 。这就 
是 说资本 供给的 増加往 往会减 少我们 的对外 贸易额 ，而劳 动供给 
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的增 加往往 会扩大 我们的 对外贸 易额。 

只要 按它们 的比较 资本需 要量计 算的出 口品对 竞争性 进口品 
的代 替率大 于对应 的按比 较劳动 成本计 算的代 替率， 也就 是只要 
1.21/0.93(=1. 30) 的 商大于 1 的话， 这个结 论显然 就站得 住脚。 

这个 商的值 也可以 通过分 别计算 对出口 品和 竞争性 进口品 的资本 
劳动投 入比率 ，然后 再把前 者去除 后者的 方法来 确定。 

出 口品， 2,550/182  = 每人年 M，010 美元 

竞 争性进 口品， 3,091/170= 每人年 18,180 美元 
«=18, 180/14, 010=1. 30 

由 于缺乏 一个共 同接受 的名词 ，最 后的这 个数即 《， 可 以看做 
是在 竞争性 进口品 和出口 品的生 产中， 用来 比较资 本劳动 集约程 
度的 指数。 

这个 指数的 值仅仅 是由这 些综合 商品中 各类商 品的每 单位所 
使用 的资本 和劳动 的相对 —— 而不 是绝对 —— 数量 决定的 。这 
样， 它就不 受各自 的单位 大小的 变动所 影响。 因此， 只要资 本和劳 
动 都不会 变成自 由供给 的话， 这两种 类型的 产品其 相对价 格的变 
动， 亦即 为了换 取一定 数量的 竞争性 进口品 所必须 付出的 出口品 
数量的 增减， 就不会 影响我 们指数 的值和 意义。 图 6-1 中 贸易向 
量 or 只 要依然 比直线 h  倾斜， 但又比 不上外 x6, 那 么它的 
斜率 的变动 （即 贸易 条件的 变动) 便不会 改变这 个基本 论点， 即甲 
国要素 B 供给 量的 增加将 会减少 国际贸 易额， 而要素 A 供给 量的 
增加 将增加 国际贸 易额。 

我 们即将 进行的 下一步 分析， 加 强并扩 大了原 来研究 的事实 
基础， 而 且在受 到可获 得的经 验资料 限制而 范围仍 然很狭 窄的条 
件下 ，改 进了它 的理论 雏形。 首先 ，我 将逐一 地阐述 所用资 料的根 
据的主 要变动 和在这 些最近 的计算 中采用 的分析 程序， 然 后提出 
最后 的数字 结果。 
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3. 我 们原来 的分析 ，虽然 是根据 192 个 部门投 入产出 的分类 
进 行的， 但 只是对 直接的 资本和 劳动投 入作了 详细的 说明。 间接 
需 要量， 则是 根据对 一个较 小的、 更为 聚合的 50 个 部门的 矩阵进 
行 逆运算 求导出 来的。 本文中 两个最 大的计 算都是 以全部 192 个 
部门的 逆为根 据的。 

组 成标准 结构矩 阵的那 组投入 系数， 原 来的计 算虽然 也曾用 
过它们 的逆， 但这组 投入系 数只反 映了所 有经济 部门的 “ 现期成 
本” 流量。 为 了对短 期投入 产出进 行分析 ，我 们把各 部门为 了维持 
它的生 产能力 所依赖 的固定 资本存 量不变 而必须 取得的 建 筑物、 
机器， 以 及其他 耐用品 的流量 —— 作为 总投资 流量的 一部分 一一 
直接 记入最 终货物 单上。 但是， 这实质 上是一 个长期 的问题 ，在更 
长 的时期 内维持 它的固 定资本 所需的 货物和 服务的 流量， 就象燃 
料 和各种 材料的 流量一 样构成 一个部 门的投 入结构 的一个 部分。 

为了 相应地 调整美 国经济 的基本 矩阵， 有必要 佶算各 部门的 
各 项重置 和维持 投入， 详细说 明构成 这些投 入的所 有货物 和服务 
的所属 部门。 这 些数字 是通过 把适当 的标准 年折旧 率乘以 “存量 
系 数” (stock  coefficient) 得出的 ，表示 各部门 的每单 位生产 能力产 
出所 使用的 每种具 体的固 定资本 数量。 如 果一个 部门每 1000 美 
元的 年生产 能力产 出需使 用价值 250 美元的 电机， 同时这 项具体 
设备的 标准折 旧率为 20% ， 那么 ，按 它每单 位年产 量讲， 维 持投入 
系数 （反 映该部 门为维 持这项 特有类 型固定 资本的 存量所 需的电 
机的 年流量 J 要达到 50 美元。 

因此 ，构 成所有 部门资 本存量 的各种 不同的 建筑物 、设 备和其 
他 物品， 它们在 耐久方 面的差 别不是 由经济 的资本 存量矩 阵而是 
由 流量矩 阵反映 出来。 某 一投资 项目的 耐久性 愈差， 它的 每单位 
存 量所需 的重置 流量就 愈大。 

把全 部重置 系数一 项一项 加到原 来的投 入系数 表中， 就得出 
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对 美国经 济长期 投入产 出结构 全貌的 描述。 由 于对一 个新的 
200  x  200 矩阵 全部求 逆所花 的费用 很大， 所 以可以 用原来 根据未 
调 整的数 字计算 的逆来 代替， 只需经 过一项 涉及一 阶和有 选择的 
二阶 近似法 的计算 过程的 修正。 

当然， 静态的 比较成 本分析 ，对用 于增加 而不是 用于维 持一个 
经济 的资本 的这种 流量是 不予考 虑的。 不过， 这并 不是说 这种分 
析 就不能 前后一 致地说 明一个 正在成 长和发 展中的 经济的 对外贸 
易 交易。 尽管随 着时间 的推移 ，它的 资本存 量总额 要增加 ，但 它的 
劳动 力通常 也是要 增加的 。在任 何时候 ，这种 存量在 这个或 那个生 
产用途 之间的 分配一 定仍然 会按照 比较利 益的原 则进行 。事 实上， 
一 个经济 的现行 投资率 愈髙， 它在调 整它的 资本的 具体商 品结构 
—— 特别是 它的建 筑物、 设 备和其 他耐用 品的存 量构成 一 0^ 适 
应变化 着的技 术条件 、变 动着的 其他要 素的供 给量， 以及改 变着的 
国内 外需求 结构等 方面的 能力也 愈高。 另 一方面 ，在 停滞的 经济， 
与 发展中 的经济 不同， 资本的 流动性 严格地 受着现 行重置 率大小 
的 限制。 

就是由 于这种 流动能 力的确 实存在 ，而且 也只限 于这个 范围， 
我 们可以 把资本 当做一 个单一 的同质 要素， 并按照 许多不 同商品 
存釐 的美元 价值总 额来计 量资本 总额。 

在 计量另 一个要 素郎劳 劫的时 候也有 同样的 问题。 在 原来的 
分析中 ，劳 动是按 笼统的 人年表 示的， 而在后 来研究 的某些 阶段则 
把劳动 投入按 各种主 要技术 和职业 进行了 分类。 按 支付的 工资计 
算劳动 投入的 方法， 只 有在综 合的过 程中对 各技术 组的人 年按它 
各自的 平均年 工资率 加权时 ，才 反映 同样的 差別。 

在最 近的计 算中， 在确定 美国为 额外获 得一个 综合单 位的竞 
争性进 口品而 必须在 国际市 场上出 售的出 口品数 量时， 我 们对理 
论 作了进 一步的 修改。 在原 来的计 算中， 我们都 假定生 产价值 
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J00 万元 的出口 品所使 用的劳 动和资 本是足 够提供 —— 通 过以它 
们的产 品换取 外国的 货物的 方式—— 恰恰等 于价值 100 万 元的竞 
争性进 口品。 这 样的假 定忽视 了这一 事实， 即美国 生产两 类商品 
中的任 何一类 ，除 了需要 劳动、 资本和 其他国 内要素 以外， 还需要 
来自 非竞争 性进口 品这个 范畴的 投入。 后者 按照定 义应列 入对外 
贸易 平衡的 负方， 即它们 必须用 相等数 量的出 口品来 支付。 

这就 是说， 美国为 了从国 外获得 ■ — 而不是 在国内 生产—— 
价值 100 万元 的竞争 性进口 品所需 销售的 出口品 数量， 可 能不是 
大于就 是小于 “100 万 元的价 值”。 一 方面， 这些额 外出口 品的某 
些部 分是用 于支付 非竞争 性进口 品的， 而这 些非竞 争性进 口品又 
是为 偿付进 口的这 同一批 出口品 的生产 所直接 和间接 需要的 。但 
是 ，另一 方面， 削减 这种竞 争性进 口货物 的国内 产量， 将会 消除以 
前 在它的 生产中 所消耗 的非竞 争性进 口品。 

令 代表 出口品 的一个 增量； 代表 竞争性 进口品 的对应 
的 增量; A 和 As 分别 代表在 美国生 产一单 位出口 品和一 单位竞 
争 性进口 品所直 接和间 接需要 的非竞 争性进 口品的 数量。 如果 
A、 尺和 GuG2 代 表这四 类商品 的国际 价格， 则这 两个增 量的变 

动 所必须 满足的 贸易平 衡关系 可以通 过下列 方程式 用符号 说明： 

=  AZP, + DXAYQX-  D2AZQ% 

用 AZ 和 六个不 同的常 数来解 AF， 则 得到： 


Pb—D^Q^ 

Py-D.Q^ 


当然， 在 实际的 经验分 析中， 每 个字母 都代表 一组变 量或常 
数， 并 且确定 和 AZ 之间 的关系 必须解 一个大 的联立 线性方 
程组 ®。 


在理解 上述公 式时， 我 们必须 记住， 为 了投入 产出计 算的便 


① 参 阅附录 II， 方程 4。 
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利 ，我们 对所有 商品的 实物单 位做了 这样的 规定， 即基年 （1947 年） 
的所 有价格 都等于 1  (一 百万美 元)。 在有关 其他年 份或假 设情况 
的计 算中， 即进口 和出口 商品价 格与原 来规定 的“每 百万元 ”单位 
有所不 同时， 我们一 定要把 贸易平 衡方程 式中的 P 和 2 看 成是以 
19P 年作 基期的 指数。 如 我们计 算的数 字结果 所示， 对于 美国那 
样的自 给自足 的经济 来说， 国 际收支 中非竞 争性进 口量的 修订数 
是非常 小的。 而对 英国那 样的开 放经济 来说， 这种 修订数 则要大 
得多。 

我 们可以 把区分 竞争性 和非竞 争性进 口品， 看 成是把 比较成 
本的 经验分 析推广 到资本 和劳动 以外的 主要要 素的第 一步。 从理 
论上讲 ，这 只不过 涉及到 上面提 出的两 个要素 、两种 综合商 品分析 
的直接 的推广 ®。 由于 缺乏自 然资源 的供给 和使用 方面的 全面的 
统计 资料， 因此 目前还 不能直 接把自 然资源 同资本 和劳动 一道放 
在 我们的 投入产 出计算 之中。 这种基 本资料 的不足 只有通 过进行 
系 统的实 地调査 研究来 弥补。 与此 同时， 我 们估计 自然资 源对美 
国对 外贸易 结构的 影响， 只 能根据 局部的 资料和 间接的 —— 因之 
无 疑也是 不足的 —— 证据。 

例如 ，我 们确实 知道， 在 当前的 技术条 件下， 我 国不会 把任何 
可利 用的资 源分派 去种植 咖啡， 或用 于开采 我们的 矿藏所 没有的 
某些 矿物。 我们也 很了解 农业和 矿业生 产的可 能的投 入需要 ，所 
以 可以肯 定即令 国内的 资本和 劳动的 供给有 了非常 剧烈的 变化也 
不会 在国内 建立这 些特殊 的采掘 工业。 只要 这样的 产品能 够而且 
实际上 也已经 用美国 出口品 来换取 的话， 非 竞争性 进口量 的大小 
就能象 上面所 表明的 那样， 一 方面根 据已建 立的美 国工业 对这些 
外国产 品的需 要量来 解释， 另 一方面 根据这 些工业 对国内 要素的 


① 参 阅附录 I。 
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需求来 解释。 在这些 要素中 ，劳动 和资本 是两个 最重要 的要素 ，但 
稀有 的国内 自然资 源也能 起着相 当大的 作用。 

只有 把其他 要素与 资本和 劳动同 等地考 虑在内 的详细 的事实 
研究和 计算， 才 能明确 地反映 出这些 要素在 决定美 国对外 贸易型 
态上 的重要 作用。 与此 同时， 我们所 做的以 下尝试 是为了 在这个 
问题上 至少得 到一个 初步的 答案。 

一 种国内 自然资 源的实 际供应 量可能 很大， 以致超 过需求 
—— 在 这种情 况下， 这种资 源当然 是自由 供应的 —— ; 也 可能不 
足， 从而 有效地 限制采 掘工业 的产量 或限制 那些把 该资源 作为直 
接 投入的 工业的 产量。 在后 一种情 况下， 如 果这些 采掘工 业的产 
品 ，与资 源本身 不同， 是 可以运 输的， 那么这 些产品 就能从 外国进 
口。 因此， 国内矿 藏的缺 乏可以 通过使 用进口 的矿石 来弥补 ，国内 
纸 浆供应 量的不 足可以 通过购 买外国 纸浆来 缓和。 这 就是说 ，虽 
然这 些进口 品看来 是要和 我们经 济中对 应的国 内产品 相竞争 ，但 
它们 却显然 起着非 竞争性 进口品 如咖啡 那样的 作用， 因而 也应该 
当 作非竞 争性进 口品来 看待。 为了 计算的 便利， 我 们只需 把这一 
类 外加的 原料和 半成品 的进口 从竞争 性商品 单移到 非竞争 性商品 
单中。 不过， 在 说明这 样一种 计算的 结果时 （参 阅表 6-2 中计算 
D)， 我 们必须 记住， 计 算中的 这种特 殊的理 论设想 的依据 是非常 
薄弱的 3 对出口 商品的 这种不 对称的 处理， 即这些 出口的 东西虽 
然从 “另 ”一国 —— 即 购买国 —— 的观 点来看 广义上 应该看 作是非 
竞争 性的， 但实际 上没能 这样做 ，必然 使这种 分析所 得的结 果产生 
很大的 偏差。 

4. 为确 定生产 100 万元的 美国出 口品， 或重置 相同数 量的竞 
争性 进口品 所需的 国内资 本和劳 动数量 所做计 算 的主要 数字结 
果， 摘要列 入了表 6-2。 
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投入产 出系数 的基本 矩阵， 描述 了许多 个别生 产部门 之间的 
相 互依赖 关系， 而直接 资本和 劳动的 各组系 数则表 明了各 部门每 
单 位产出 所使用 的资本 和劳动 数量。 在本文 所有的 计算中 所使用 
的这两 类资料 ，反 映出 了美国 经济在 1947 年的 内部结 构特点 。对 
A 和 D 的计 算， 我 充分利 用了与 192 个部门 投入产 出分类 相对应 
的最 详尽， 也就是 合并最 少的那 些资料 。所有 其他的 计算结 果都是 
根 据合并 较多的 50  x  50 的投入 产出矩 阵得出 来的; 在后一 种情况 
下， 我对 192 类不 同产出 中每类 产出的 直接的 一 与间接 相对而 
言 —— 劳动 和资本 需要量 ，都作 了调整 ，以便 把比较 详细的 资本和 
劳动系 数结合 在内。 只是在 A 和 D 的计 算中， 考 虑到了 重置成 
本， 即美 国经济 的各不 同部门 所使用 的各类 具体固 定资本 在耐久 
性 方面的 差别。 

两 个综合 商品， 一 个叫做 “出口 品”， 另一 个叫做 “竞争 性进口 
品” 的构成 ，反映 了按具 体的投 入产出 部门产 品分类 的美国 各种出 
口 品和进 口品的 实际百 分比。 1947 年的 数字和 1951 年的 （斜 体） 
数字 之间的 区别， 只反 映这两 年中美 国出口 品和进 口品在 实物构 
成 方面的 差别。 如前 所述， 在计算 1951 年生 产出口 品和竞 争性进 
口重 置品所 需的资 本和劳 动需要 量时所 用的， 完全是 1947 年的内 
部结构 关系。 

我 们使用 1951 年的 进出口 权数， 是为了 检验这 篇分析 的总的 
结果 在多大 程度上 为美国 对外贸 易构成 的逐年 变动所 影响。 如果 
我们 能够得 到一个 完整的 1951 年投 入产出 矩阵和 与此对 应的一 
系列劳 动和资 本系数 ，肯定 会大大 地便利 我们的 工作。 

在 Q，C2，C3，C4 的计 算中， 我们 规定的 出口品 和竞争 性进口 
品， 都包括 服务性 行业以 外的所 有经济 部门的 产品。 官方 的对外 
贸易 统计没 有提供 有关批 发贸易 、运输 、银行 等服务 性行业 的出口 
和进 口数字 9  1947 年投入 产出表 虽有这 方面的 资料， 但是， 1951 
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年的数 字则不 得不依 靠相当 粗糙的 估计。 因此， 在 大部分 的计算 
中我 们把这 些范畴 的东西 全部略 去还是 比较适 宜的， 附带地 说说， 
省 略这些 往往使 所计算 的每单 位美国 出口品 的资本 需要量 减低， 
劳动 需要量 增加， 而对 竞争性 进口重 置品的 对应数 字则有 相反的 
影响。 

农业 ，作 为一个 出口品 和竞争 性进口 品的生 产部门 ，并 作为一 
个劳动 的雇用 部门， 提出 了一个 特殊的 问题。 国内 外收成 的变动 
—— 不用说 政府的 干涉* — 对 农产品 的对外 贸易的 影响达 到这样 
一个 程度， 即可以 想象， 在 单独一 年之中 ，农 产品进 出口额 对长期 
比 较成本 的反映 ，远 比其他 任何种 类商品 为小。 

美国 农业所 使用的 大部分 直接劳 动主要 不是外 雇的， 这件事 
实使所 有农业 就业数 字猜测 的程度 很高， 并 使农业 的劳动 投入系 
数比其 他任何 主要部 门的这 个系数 都更为 不可靠 3 因而， 在我们 
的 某些计 算中， 完 全不考 虑农业 劳动需 要量也 是很自 然的。 虽然 
农 业资本 系数没 有这类 缺点， 但是人 们对于 它的正 确性却 提出了 
严重的 (我 认为 是不公 正的) 怀疑。 所以 ，在  <:3和(:4 的 计算中 ，不 
仅没 有把农 业劳动 投入， 而且 也没有 把农业 资本需 要量包 括在最 
终数字 之内。 

我们 在前面 讲过， 100 万 元的美 国出口 品 能够在 国际市 场上换 
取 100 万 元的竞 争性进 口品这 个简单 假设， 没有把 国内对 非竞争 
性 外国进 口品的 无条件 的需要 量考虑 在内。 对 A 和 D 的计算 ，我 
们 使用了 一套比 较完整 的理论 关系， 这种关 系明确 地满足 了贸易 
平衡 的条件 (在 以上公 式中用 符号表 明）。 上 表的这 两项计 算都包 
括美 国出口 品的资 本和劳 动投入 的两组 数字； 一个 —— 在 括号内 
的 -—— 代 表每百 万元出 口品的 实际需 要量， 另一个 表明如 果美国 
减少 100 万 元的出 口品， 它将 要失掉 的那些 竞争性 进口品 在生产 
中所需 的两项 要素的 数量。 表 6-2 脚注中 的数字 表明， 在 以正规 
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的 ，即 狭义的 ，非 竞争性 进口品 定义为 依据的 A 的计 算中， 1947 年 
和 1951 两年 的国际 收支差 额的“ 校正” 数字， 都是小 到实际 可以略 
去的 地步。 因 为这样 ，也 因为象 前面所 讲的， 这项校 正并不 影响指 
数 《 的值 —— 这 个指数 最终反 映对资 本和劳 动的相 对需要 量而言 
的 美国出 口和竞 争性进 口的相 对地位 —— ， 所以所 有其他 的计算 
所依据 的简单 公式， 都 没有考 虑非竞 争性进 口品对 国际收 支差额 
的 影响。 

5. 在对指 导本文 的理论 问题做 了详尽 的分析 ，并 提出 了系统 
的 ，虽然 无可否 认不甚 详细的 事实根 据之后 ，我 不打 算对最 后的研 
究结 果做进 一步的 讨论。 这些 研究结 果看来 是支持 原来研 究的主 
要结 论的。 美 国所出 口的商 品一般 说来， 比 起在国 内生产 那些显 

然进 口较为 便宜的 商品， 在 生产中 所消耗 的资本 要少， 劳 动要多 
些 。表卩 -3 表 示五种 不同技 术和职 业的每 百万元 1947 年 出口品 

和 竞争性 进口重 置品所 消耗的 总人年 投入。 它还表 明了在 美国经 
济的三 个主要 部类之 间就业 的分配 情况。 正象 预料的 那样， 100 
万元的 美国出 口品所 含有的 劳动， 一 般都超 过国内 生产相 同数量 
的 与外国 进口竞 争的产 品所消 耗的劳 动额, 而且所 超过的 劳动额 
肯定都 集中在 较高的 技术类 别中。 事实上 ，最 低的， 即不需 要技术 
的类别 本身从 百分比 上看， 在进口 方面也 有相当 大的超 额①。 

我们 还需要 系统地 探索劳 动和资 本以外 的稀有 要素在 确定美 
国对 外贸易 结构中 所起的 作用。 当然， 要想 对我们 和世界 其他国 
家之间 的经济 关系作 出一个 全面的 、有关 双方面 的说明 ，至 少必须 
对我们 最重要 的贸易 伙伴之 一的内 部经济 结构， 象 对我们 自己的 
一样 ，进 行充分 的研究 ，否则 是不可 能的。 

我的 第一篇 关于如 何确定 美国对 外贸易 结构的 文章， 对最初 


① 这 些研究 结果证 实并可 能说明 了欧文 克拉 威斯的 结论。 
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表 6-3 

1947 年所有 部门每 百万元 出口品 和竞争 性进口 重置品 的劳动 需要量 

(按 五种 技术级 别划分 尸 


技 术级别 

出口 品 和进口 品的 劳动 需要量 

所  有部门 

(1-192) 

农  业部门 
(1 — 9) 

出口品 

竞争 性进口 
重置品 

出口品 

竞争 性进口 
重 置 品 

人 年 

% 

人 年 

% 

人年 

% 

人年 

% 

1. 专门的 、技 术的和 
经营 管理的 

23,867 

13.75|  19,395 

12.24 

997 

2,488 

7.38 

2 .职员 、售货 和服务 

38,307 

22,07 

26,954 

17.00 

— . . 

1,432 

10.92 

4.64 

9.86 

3 .工匠 和工长 

26,298 

15,15 

18,696 

11.79 

609 

1,542 

4.57 

4 .机 器操 作人员 

52,158 

30.05 

44,992 

28.38 

■ 

7.37 

2,467 

7.31 

5 •工人 

32, 941 

18.98 

48,494 

30.59 

9,113 

69.47 

23,91l|  70.88 

总  计 

173,571 

100.00 

158,531 

100.00 

\ 

'13,118100.00 

) 

33,734100.00 

出 口品和 进口品 的劳动 需要量 

采矿 和制造 业部门 
(10—164) 

电力 、交通 和服 务部门 
(167—192) 

竞争 性进口 
重 置 品 

出口品 

竞争 性进口 
重置品 

人 年 

% 

人 年 

% 

人年 

% 

人年 

% 

1. 专门的 、技 术的和 
经营 管理的 

15,564 

12.74 

15, 087 

13.05 

7,306 

19.05 

1,820 

19.88 

2 .职员 、售货 和服务 

24,883 

20.38 

20,498 

17.72 

11,992 

31.28 

3, 130 

34.19 

3 .工匠 和工长 

17.15 

16,397 

14.18 

4,751 

12.39 

757 

8,27 

4 .机 器操 作人员 

42,949 

35.17 

40,837 

35.31 

8,242 

... 

21.50 

_ 

1， 娜 

1S.44 

5 •工人 

17,776 

14.56 

22,824 

6,052 

15.78 

1,759 

19.22 

总  计 

122,110 

100.00115,643 

100.00 

38,343100.00 

9,154 

100.00 

1. 劳 动系数 的按技 术分类 ，是 由哈佛 经济研 究规划 组的工 作人员 A  _  H  _ 康拉德 
博士 ，在他 的对美 国劳动 力的结 构研究 中提出 来的。 
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观察到 的事实 提出了 个人的 看法， 并 对其中 的一些 重要含 义作了 
详细 的初步 阐述。 现在， 在详细 阐述了 整个研 究的理 论轮廓 ，并提 
出了进 一步的 、更 全面的 经验分 析的结 果之后 ，我将 不再讨 论另外 
那些 推测性 更大的 问题。 新 的证据 似乎是 在证实 我早先 的 猜想， 
至 少不是 与之相 矛盾， 即美国 —— 与外 国相比 —— 非常高 的劳动 
生 产率对 确定美 国进出 口商品 的构成 起着决 定性的 作用， 这些进 
出口商 品并不 直接反 映美国 是不是 拥有某 些自然 资源。 只 要是还 
没有人 能够提 出充分 的事实 去证实 一 -或 者否定 —— 这个 猜想， 
反复提 出一个 争论不 休的意 见就没 有任何 意义。 

m  *  I 

地 区间贸 易的线 性模型 


I. 记法： 

商品 1，2, …， 《 的产出 
甲国： -^1,^2, 

X 

乙国： 欠1， 叉2, …， 

商品 1，2, 的进 口量 ，自 乙国至 甲国： …， G。 负进 口量代 
表 出口量 

商品 1,2, …， 《在 两国的 价格: PuPi9'"yPno  (充 分使 用的） 主 要要素 
的供给 量在： 

甲国: 

乙国: Gl， G2, …， Omto 

这些 m1+m2 个数量 ，各个 都可以 代表一 个不同 的要素 ，主 要要 
素的价 格在： 

甲国： qu<h， …， <Jmt 
乙国： vi， v2, …， 

生产 系数： 

甲国: /fi  乙国 U 

每个 系数代 表生产 一个单 位商品 / 所 直接和 间 接需要 的 要素/ 
的数额 。•/ 在两国 指的都 是同一 种商品 ，但 f 则 不一定 是同一 要素。 
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消耗 系数， 即每单 位商品 1 所消耗 的商品 2,  3, 《 的数额 ，在： 

甲国： ^,^*3,  rn 
乙国： 《2，《S，*.，W„。 

II- 方程 

要 素的供 给和产 出的数 量之间 的实物 关系。 

甲国： 

f  f  - f  inxn  =  F i 

(1>  1=1,2,  •••./Mi 

方程 的数目 一定不 能超过 未知数 的数目 

(2)  m^n 

乙国： 

左 fi>Ki  +  -  ••犮 f  +  … +  ginyn  =  ^U 

(3)  /=1，2广_.，泔*  ， 

(4)  m2^n 
成本 一价格 关系： 

甲国： 

(5)  hl，2, …， rt 
乙国： 

ffliVi  +  发 2 扣 2  -f - h  •似 併， ~Pi 

(6)  !’  =  i， 2, …， 《 

(5) 与 (6) 合在 一起对 〜+叫+叫 个未 知绝对 价格组 成一个 2// 线 
性齐次 方程组 ，并 且仅当 fl+Wi+z/ti  -  1  ==2w， 亦即 

(7)  Wi+m2  =  «-f- 1 

时 ，它 才能对 《+ 叫 +叫-1 个相 对价格 解出。 

消耗 方程： 

甲通 

(8)  i  —  2,  3, …， ft 

其中 A  +  G， 即国内 产出加 进口量 （或 减出口 量）， 代表在 甲国可 
供使 用的第 / 类 商品的 数额。 

乙国： 


♦ 
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yi—ti—Ui  (Ti  - 

(9)  /  =2,  3,  ■  *,/i 

贸 易平衡 方程： 

(10)  t  iPx-\-t  2/?2  + 

- M  t:Pn 

=  0 

整个 体系中 的方程 数目： 

(1) 组 

nh 

个方程 

(3) 组 

m2 

个方程 

(5) 组 

n 

个方程 

(6) 组 

n 

个方程 

(8) 组 

n  —  \ 

tt  —  1 

个方程 

(9) 组 

个方程 

⑽ 组 

1 

个方程 

总计 +  个方程 

整个 体系中 的未知 数个数 (设 商品 1 的 价格作 为基数 即假定 A  =  l): 


商 品价格 

n-  1 

个 

要 素价格 

个 

产出量 

2n 

个 

成 交数量 

n 

个 

总计 mi  +/w2 +4w  —  1 个 未知数 
在图 1 所出现 的简单 体系中 

ft  =  2f  Wi  —  2,  m%  —  1Q 

附录 II 

为 确定重 置竞争 性进口 品 和生产 同等数 量出口 品所需 的资本 和 劳动数 
量而 进行的 投入产 出计算 
I* 记法： 


:  为经济 的《个 部门产 出的一 个列。 

_  Xn 

y 为 按百万 元计算 的所有 《 个部门 的出口 总值。 
z 为按百 万元计 算的进 入所有 《 个部 门的竞 争性进 口总值 9 
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_「 «U-  1 为投 入系数 的一个 方阵; 对所 有下标 / 和八 / •，卜 1，2, 

^  a  -  i  …， 《) 来说 ，叫 为部门 •/ 的每单 位产出 所使用 部门/ 

1 -  wfil  ^*nn  ^ 

产品的 数额。 （实 物单位 =单 位价格 ，因 为任 何产品 
的 一个实 物单位 都规定 为按基 年价 格计算 的价值 
100 万元 的该产 品）。 

为非 竞争性 进口品 投入系 数的一 个行; 对所有 的下标 
/(/= 1， 2, …， 《) ， 代表 进入/ 部门的 每单位 / 部 门产出 的非竞 争性进 
口品的 数量。 


b. 


th 


Ci 


Cn 

ri 

r% 


为 出口系 数的一 个列； 对所有 /  (/-l,  2, …， n、，bi 代表每 
单位 (即 每百 万元） 全部 n 部门 总出口 中部门 / 的 出口数 

量 

为竞 争性进 口系 数的一 个列; 对所有 W  =  h2, …， 为 
每单位 （即 每百 万元） 进入所 有部门 的竞争 性总进 口品中 
进 入部门 / 的 竞争性 进口品 数量。 

为剩余 常数的 一个列 ，各个 n  (〖=1,2, …， 《) ，代 表部门 ^ 
的产 出中直 接分派 到出口 品以 外的所 有最终 使用 中的那 
一 部分。 


rn 


~  =非 竞争性 总进口 中分派 到最终 （与 生产用 途相对 而言） 使用 的那一 


部分。 

々=[/:夕2—/:„]为 资本系 数的一 个行。 

II- 平衡 方程： 

以矩 阵记号 表示， 体系的 平衡方 程为: 

ri~A  一 b  ~i  r  ^  n  r 
.  + 


体系 （i) 的最 前面的 《 方程中 的各个 方程， 表示一 个部门 / 的产 出加上 
进 入该部 门的竞 争性进 口品， 即 它的总 供给， 之分 配到其 它部门 （包 括它自 
己） 、出口 和剩余 部门。 第 (《+1)， 即 最后一 个方程 表明贸 易平衡 关系； 它只 
说明 总出口 等于总 的竞争 性进口 加上总 的非竞 争性进 口 。 如果把 贸 易平衡 
方程 略掉, 则体系 （1) 变为： 
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(2)  [>]少  +  [c]z  =  [r]0 

III. 资本和 劳动需 要量计 算归结 为矩阵 运算： 

A. 体系 （1) 

每百 万元竞 争性进 口重置 品的资 本需要 量的计 算最好 按两步 的形式 


进行。 

首先 ，体系 (1) 通过其 他列向 量解出 [  , 即 把出现 在该方 程左端 

的方 阵逆转 过来：  y 


其次 ，体系 (1') 前乘以 资本系 数的行 OO] 


[々0] 

~  X  ~ 

- 1  —  A  \  —b- 

(3) 

- y 」 

^ — 

. -d  \  1- 

{ 


乘积， 


- I  —  A  ：  —b  ■* 

-1 

~  c  ~ 

- e  ~ 

- -d  \  1  - 

- -1  - 

- -1  - 

其中 ，夂 《 是 一个行 矩阵， 是一个 纯量， 表示 每百万 元竞争 性进口 重置 
品的 净资本 需要量 (直 接的 和间接 的)。 注 意这项 乘积， 即 [[«]!>] 的头 n 个 
元素 ，在它 们相加 之前, 代表这 n 个部 门的需 要量， 而最后 一项， 即“ 对外贸 
易”， 则表示 每百万 元竞争 性进口 重置品 对出口 品的需 要量。 从这里 可以很 
容 易地得 出每百 万元总 出口品 对出口 品的需 要量。 体系 （[) 的最后 一个方 
程 说明了  ^ 与 z 之间 的线性 关系： 

(4) 


其中 X 为逆 (矩 阵) 的 最后一 行与列 


的 乘积， 

而 P 是逆 (矩 阵) 的 最后一 行与列 

r 

- rd  „ 

的 乘积， 
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因此 ，如果 Z 增加 1 ， 则 少增加 X ， 于是: 


每百万 元出口 品 对出口 品的 需要量 


每專 龉11_5 品 


B. 体系 (2) 

这个体 系不同 于体系 （1) 的地 方仅在 于它不 包括最 后一个 即国际 收支平 
衡 方程。 

同体系 （1)  一样 ，计 算的第 一步包 括求矩 阵的逆 ，得到 ： 

(2f)  [x]= ，[/ - [c]z  +  [r]}, 

其 次体系 O 前乘以 [&] 行： 

(5) -  [灸] !>]  =  [>] 

[^]  [/-3]_1[幻 的 乘积给 出每百 万元出 口品的 资本需 要量， 

[A]  [/-^[c] 的 乘积给 出每百 万元竞 争性进 口重置 品的资 本需要 
量。 

当然 ，还可 以用同 样方法 ，为 这两 个体系 中的任 何一个 ，计 算出每 百万元 
竞争 性进口 重置品 和每百 万元出 口品的 劳动需 要量。 


I 


每百 万元总 竞争性 
进口 品的竞 争性进 
口品 5  (1947 年元） 

1951 

y- % 

00 

t-H 

oo 

to 

9 

19,765 

4,417 

oo 

16, 205 

15,823 

18, 896 

10,271 

4, 092 

7,046  1 

1947 

卜 

m 

o\ 

卜 

1,102 

8,097 

(N 

ro 

oo 

•s 

v> 

ri 

Os 

«s 

m 

Os 

寸 

00 

ro 

7, 675 

5,263 

5,360 

每百 万元总 出口品 
的 出口品 5 
(1947 年元） 

1951 

rj 

m 

91,576 

卜 

s 

寸 

oo 

卜 

卜 

(S 

r^> 

O 

卜 

ir> 

V£> 

\£> 

— 

a 

r- 

8 

«s 

0\ 

m 

OO 

1947 

/-"V 

们 

r<i 

<N 

oo 

r- 

n 

55,515 

23,605 

OO 

00 

*s 

2,668 

G 

Os 

s 

n 

1,007 

n 

rj 

每百 万元最 终产出 
中直 接和间 接的总 
需要量 4 

(^1) 

398.9 

422.9 

343.6 

338.2 

366.6 

263.1 

寸 

m 

226.0 

232.3 

卜 

卜 

5： 

— 

卜 

5^ 

m 

192.6 

213,4 

164.0 

128.6 

135.4 

105,7 

125.8 

125.6 

120.4 

392.0 

139.8 

139.8 

170.8 

直 接资本 
系数 3 
(每 百方 

元 产出的 
百 万元） 

S 

1.6114 

1.6114 

1.6114 

1.6114 

1.6114 

1.6114 

1.6114 

1.6114 

1.6114 

1 . 1274 

1.4839 

1.5511 

0.9441 

直 接劳动 
系数 2 
(每 百万 

元 产出的 
人年） 

82.60 

82.60 

82.60 

82.60 

82.60 

82.60 

82.60 

82.60 

82.60 

348.41 

105.90 

94.11 

126.87 

192 个 部门分 类编号 

农业 、渔业 和狩猎 

肉 用牲畜 及产品 

家 禽和蛋 

农场乳 酪制品 

粮食 和饲料 

m 

烟草 

油 料作物 

蔬菜 和水果 

所 有其他 农产品 

渔业 和狩猎 

铁矿石 

铜矿 

铅 和锌旷 

cn 

TT 

*o 

OO 

ci\ 

o 

矿业 

i— i 

fN 

X 竑镦 并蝴 细彳运 旺底 _ 龅 鹏 并轵 运爾 嵌运 ng BW _ n 银助 办 焖毋 ng n gH w ^ Hn 掛赋戈 屁邾汆 C 铯 


m 帐 £ 
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毎百 万元总 竞争性 
进口 品的竞 争性进 
口品 5  (1947 年元） 
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每百 万元最 终产出 
中直 接和间 接的总 
需要量 4 

(^oo 美銮) 

s 

124.3 

95.6 

103  4 

113.2 

105.9 

156.2 

129.6 

146.8 

155.4 

132.8 

104.1 

163.9 

224.9 

217.2 

212.4 

184.3 

125.1 

1 人年 f 
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202.0 

238.3 

280.0 

242.9 
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134.8 

147.0 

160.0 
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144.8 
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154.9 

111.8 
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直 接资本 
系数 3 
(毎 百万 

SIR 

3 

0.5299 
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0.5374 
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0.2871 

0.3940 

0.4279 

0.9366 

0.6925 

0.6519 

1.0511 

0.4125 

直 接劳动 
系数 2 
(毎 百万 

元 产出的 
人年） 

157.91 

115.43 

132.49 

148.47 

134.26 

93.74 

107.95 

51.22 

,  65.74 

67.80 

114.04 

60.86 

50.65 

49  31 

30.81 

102.41 

87.53 

192 个 部门分 类编号 

锯木广 、刨 木广 、胶 合板厂 

胶合板 

预制 木构件 

木制容 器和桶 

木 制家具 

金 属家具 

分隔物 、屏幕 、宙 帘等 

纸浆广 

纸和 纸板厂 

改制 纸产品 

印刷 和出版 

工业 用无机 化学品 

工业 用有机 化学品 

塑 料材料 

合 成橡胶 

合 成纤维 

炸药 和焰火 

P； 

♦ 

• 

4 

m 

5 

9 

JO 

i 

鲁 

(s  m 帐 萑 


134 


t6I〆 

6 00 *— 1 

S 寸卜二 

io fn 

i*e 

00 1— l rn 

卜一 6乂 

St*  I 
m*i 

6 寸卜 <N 

SS£*l 


s 

oa 

0 

96L 

6 卜 e 
00 00 1 
ZLQ 
56 


oe 

t 

寸 

00 1 


L9 tr> 

Vi 

S9 卜二 
52 

LL < 1 
6 寸 

S6 CS -1 
卜 6卜‘ 
se  二 
u oo rsr 

f 
6 寸 

ze 

i (N 

oo s or I 

tr) 6s 
Z  卜 9 CVT 

艺 oo m 

0 寸 £ 

I 

卜 tr> 寸 


sei*i 
? 
695 1— I 

oo s 
61 00 
s  二 
f 
uz m 

s 

寸兑 

££I  二 

ss ^ rjl 
i m 
8 寸 ra 

0£t  乂 

ols/e 
609*6 
isY 
S S 3 
§ 

0 卜  € m 

oo i t- ( 〆 
669-61 


69 00 
§ 
p<^ 
9艺 

6 S 

6S6 

£3“ 

6t 寸 > 

i rr 

6 寸卜 

K>6“ 

ssr 寸 

爸 *9 

oee 

s rr e 

6S -l 
荔 卜 <N 

os 寸 

OH fi 

s 9 m 

SS <N 

se oc 


i 

ws 

rm 

寸 ，8 卜一 

9_ 1— t oo 
00 , 

oo rx s 

SI 

rm 必 
寸 •卜 9 

r 5 
r0 

r9s l— I 
l. s z 

r2 寸 

r£ s 

6.19 ^— ( 

寸 .§ 

r s z 
rst 

卜 oi 9l 
寸 •SI 

z._€a 

9dl 


rs I— ( 

寸 •寸 a 

r Lzl 

rs 

osz 

寸， Z9t 

寸 ‘061 

L. lrt tz 
8‘  — 
L.6L 

6,0 00 1 
r2 
i 
o. oo z. 

e.99l 

n^p 

VO .E 

寸 *s 

00 1— I 寸 I 

6*s 

e.2 


05.0 
i 
<s Ie  寸  _0 

6H9.0 
312 
wu o 

99£寸1 
的  u oo d 
10 
20.0 
—  •0 
B m _o 
—  .0 
m  卜 o 
S6st ri 

s  寸 6 0 

S 卜卜 2 

e r- ero 

s ero 
uoro 
oo Isro 
15.0 

目 o 

LL6VQ 


oo rsl 
s, s l 

er  寸 00 

ZS 2 

6 卜  d oo l— t 

6r96l 
6L C4 6 
8 卜 .2 
(s e.5 
10. on 

o oo “ »o 

3,  St 

这.6 卜 
9 1— t s 
Is,  9 (0 

Z9* s 

B8 

US 

9K oo f— • 

SOL 

00 寸 •寸  Z, 
00 6,1  寸 

£6g 

z r iL 


ng M 雉谇 
EI9 顆蕊姻 
难层！ ^啐择 +1 雜雜 

tig 基 -H 尜取 弒侧 

邾埋發 癰带 
ng ■掛铒 垄抹 

墟薜 甾瘅 眵得 
钜 -E 聒装锘 

ng 4L ^ 麻顿 

活蓉梅 

i® 

H5 4L 邾脰离 琎港 

哇羾 牝椰涔 砷 31 


LL 

9L 

寸卜 

a 

ZL 
IL 
0 卜 
69 

00 9 

L9 

99 

S9 

P9 

t9 

Z9 

t9 

s 

6S 

oo s 

卜 S 

•o s 


135 


£ ri 6l 


5 

00 61^ 1— I 
§*寸 

§ 

SL ri l 

ozz/s 

s ro 
08 

卜 a-6 


i 


96€ vo 


91 

el6 <xr l- I 
s ri 
0^ 

6 寸 

9u ci 2 

ze 
$6 
9 卜 9 m 


卜寸 61 


€0 卜 
LLl 

寸 a 

u 

la 

ou 

I 

0^^ 


i 


0 

69CI 


96e 

6S 

0€ 

S9S  二 
00 8 卜 fs 
06 
s 

s oo sse 


4 寸 61 


(旧壯  I  寸 6T)  s ag n 
银担 ♦娴运 ng n 银 
胡 4 椒噼 IK h Kn 雖 


( l^ ^ A 寸 61) 

g ng a ss 

ag n 田也 ' IH k lm 雖 


6,s ^i 
6. 161 
9. 00 51 
00 -961 
«*§ 
vo .I rn co 

0  08Z 

6. 寸 p: 

oo .i 

sse 

z m 8t 

寸 .ee£ 
<E> .寸  zi 

^ €63 
t 99c 


(盼  Y) 

_ _ _ 

味 鹏 

坞 s 班运择 瑯一 : ■§- 
田仮 欢皭 IK Kt Kn # 


—  .0 
io 


9 ^ 2 
—  -0 
oi.l 

OSS 卜 .0 
6LS5 

Id 


6 卜 sro 

S9S 卜. 0 
sosro 

類 d 

ss  卜 0; 


( IK ^ lm 
IR Krl 掛) 

£0^ 


S .S9 

寸 1— l .p 


zsoro 


oo 8_ p 

l 寸 •导 

ez. ln 寸 

18 •卜 z 

oo 寸 <^ 9 


卜. 0  90 ‘卜  T 


sod 

5 .卜一 

sdn 

8-s 

68- a 


o £c6 d z ^ pz 


睢雄窆 秫 运瓣 雄， rn 6 
钡 躱添筚 rsi 6 

钿旅曄 舶扣 蚺 ，16 
嗔領扣 槭却 婢，06 
琎闼砝 职 1$  ,6 00 
职银崧 M 00 
i 

佘贤 驾识动系) 苐运鷗 相初蚺 •卜 oo 
(郑汆 睽鸢呢 袞菡) 嗶 饵銪菘 ，9 00 

敢癍崧 _£8 
班链运 _s 
睡挝 艇班祐 _e 00 
00 
驿璇 “ 00 

龈旅 _08 
U 隳 If 艇 U S 埃 _6卜 
& 裙. 00 卜 

_猓軾尔匚锥 <- 空 1—1 


(盼 -< 
运 33 1 1K 
l^ fcn 掛) 

h w 

商揿 琎姻 


tzs 


06Z*8 


豸 

i 


o pi 

s s: 

等 

滾 ® 1 

6U 


»n 寸 

00 

I 

SO 3 


s cn 

寸 61 

vo l 

寸 6I《 寸 

ON oo rn 
vo l 
(s e 

S9 

p? 

s 

6 寸 

91 

s 
02 
6 寸 
6 寸 

6 S 

00 卜  I 


s£'l 

££8* 00 

oe ^ 寸 

rn M s rrr l 

zsr 卜 
§*卜 1— l 
6s  卜 ^r 
0^ 

00 09 

eoi 
61 
ss 
6 卜 z: 
i 

卜  S6*l 
S8*l 

i* 寸 

0£9U 

LZL 

窆 
6咢1 
!s m 


01 

n 

tn 

n 

VD 


199 
Z 卜 6 
III 
i 

s 

rl l cl 

I 

i 


0 
0 
6 00 寸 

98Z〆 

OHt 

sio ri 

OO U N 

卜 irz 

s s 二 
us 二 

oer pn 

6zri 


916 
r ul 
oo .m 
rm 

0.6S 1— I 

rs 

rs rl T 
「61 1— t 
6.m 

寸  *so rl 

£•691 
o. s csl 

<n €lz 

o oo ez 

「5 

oo *m 

寸 s 

r s l— I 
9.2 

r l^ T— t 

寸一 91 

0*m 
6.SU 
卜一 n 


2l rsl 


z 

oo 

6 

寸 

寸 
寸 
寸 
00 

一 
L 

泊 

Z 
一 
0 
Z 
S 
L 
00 

L 
9 


ZZZ 

m 
§ 
OI CSI 

IOZ 
rn s 

dp 
»n 6l 
00 00 1 

s 

Ul 

0 

E 

soz 

flo 6l 

6SI 
0 
0 
oo oz 

s 

sz 

*lo fs 


fn t£ro 
uoo.l 

l s 寸 ，0 

l£92 
目 o 
88IS.O 
§2 
uoro 
—  .0 
寸  e€s_o 

i.o 
id 
寸  s o 

i.o 
9S.  0 
艺  €s.o 
卜 9 寸 ro 
—.0 
6i_0 
ss s o 

Id 

96e2 
—  .0 
—  0 


9 rn 

s 

oo e 

00 1 
寸卜 
寸 s 
00 卜 
00 6 
一 寸 
10 
幻 
9S 
18 
6 00 
1 00 
ZL 
9L 
6S 
SO 

z rn 
£0 
6$ 
Zt 


2  碁酬躲 ,al 

卜 6  邮 H 碎豳 运田耜 *0* 11 
1 00 錐运 k 味品 弒侧 .HI 
101  磔弭遂 裕 . 2 1 
OO L  运 4a 埵昍 ¥H 品昍寺 钐. Nil 

卜  S  蠢 €: -5 

S  运锘膝 猛铝 r 櫞 O' IT 
601 ng 4L 枨划騵 挺洳 騣，驄 藜 _e s 
99  谳—  ■§ 
寸 8  昀蕋嗶 斓择鄱 701 
81  怎埏 屁屮辦 .901 
00 9  埏辋雄 瞇湖. SOI 
S  哇蕋 划 if 啪 .31 
00 00 3N 眯盔逛  _ S I 
卜 51  璀緹品 链逛一 f ^ .SJ 
S6 ifi 免 赙斓 . 0 1 
6卜  槲铷沄 ag H. 1i 各骓 .001 
寸 8  唣 蕋 晒喇 昍铖珊 .66 
寸 6  雄 m 恭荐 ，86 
寸 U all 课铒 鸹运迕 琳啤噸 •卜 6 
S  (邾余 麽鸢闲 袞品)缽 维 嘩禰.96 
S  啪阐 -6 梃砘 H  _56 

sei 


137 


每百 万元总 竞争性 
进 U 品的竞 争性进 
口品 5  (1947 年元） 

1951 

4,027 

p 

410 

(T> 

SO 

1,415 

1947 

1,943 

oo 

a 

rJ 

m 

m 

VO 

\c 

s 

每百 万元总 出口品 
的 出口品 5 
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每百 万元最 终产出 
中直 接和间 接的总 
需要量 4 

( ^oo 美!) 

g 

157.9 

145.7 

136.4 

144.4 

133.1 

153.5 

T-i 

130.4 

179.9 

106.7 

168.5 

138.5 

105.7 

105.7 

138.2 

110.7 

g 

196.7 

197.4 

00 
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191.3 

190,7 

184.5 
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<N 

189.4 

206.2 

199.0 

197.0 

196.7 

209.0 

211.6 

194.5 

00 

— 

直 接资本 
系数 3 

(每 百万 

元 产出的 
百 万元） 

0.7825 

0.5476 

0.5433 

0.5423 

0.5428 

0.5427 

0.4864 

0.2753 

0.8936 

0.3594 

0,8810 

0.3610 

0.3650 

0.2008 

0.3615 

0.3633 

直 接劳动 
系数 2 

(每 百万 

元 产出的 
人年） 

I 

106.27 

82.04 

84.73 

86.55 

108.51 

工业 用机器 （别处 无此项 分类） 74.12 

128-31 

72.86 

115.32 

136.95 

115.97 

95.10 

118.91 

117.77 

99.16 

111.84 

192 个 部门分 类编号 

118. 特 种工业 用机器 

水泵和 压缩机 

起重 机和输 送设备 

鼓风机 和风扇 

输 电设备 

冷 藏设备 

阀门 和配件 

滚 珠轴承 

机 工车间 

线路装 置和石 墨制品 

电气测 量仪器 

电 动机和 发电机 

变压器 

电力操 纵仪器 
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00 
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11,367 

14, 233 

00 
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Tg 
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>n 

00 
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434 

64,720 

ON 
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1,033 
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1,812 

oo 
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2,323 

4,199 

1,857 

00 

m 

1,093 

CO 

3,861 

!n 

寸 

& 

卜 

6,763 

r<i 

VO 

吞 

923 

59,892 

as 

r4 

7, 525 

s 

m 

tn 

i-H 

rn 
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6,433 
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3,748 

卜 

o 

2, 039 

779 

to 

OO 

a\ 

134.5 

131.6 

ir> 

■ 

8 

133.5 

107.0 

101.7 

114.6 

m.i 

169.5 

00 

l-H 

93.9 

168.5 

150,7 

148.6 

113.6 

158,7 

146.6 

150,5 

106.5 

131.4 

134.9 

164.4 

143.4 

114.3 

203.4 

195.8 

184.7 

292.9 

203.0 

241.2 

289.0 

224.3 

145.2 

173.4 

167.9 

206.6 

195.6 

201.8 

225.6 

254.6 

225.0 

180.8 

176.3 

221.0 

260.6 

208.0 

212.7 

180.2 

0.3619 

0.3083 

0.3565 

0.3592 

0.3580 

0.2309 

0.3665 

0.3646 

0.3597 

0.3599 

0.3644 

0.3877 

0.3877 

0.3877 

0.4063 

0.8139 

0.3398 

0.3398 

0.1754 

0.5819 

0.5819 

0.5791 

0. 5759 

0.1871 

78.46 

74.08 

66.92 

191.99 

131.38 

124.10 

227.75 

126.19 

48.89 

103.69 

96.42 

60.25 

75.00 

69.41 

142.44 

171.03 

77.54 

65.54 

68.63 

132.03 

176.62 

95.35 

103.80 

107.09 

m 

m 

蚁 

# 

电 气装置 

绝 缘电线 和电缆 

电力动 力设备 

电灯泡 

无线 电及有 关产品 

电子管 

通 讯设备 

蓄电池 

原 电池组 

X- 光仪器 

机动车 

卡 车拖车 

汽 车拖车 

飞机 和零件 

船舰 和舟艇 

机车 

铗 路设备 

摩 托车和 自行车 

科 学仪器 

光学 、眼 科和摄 影设备 

医 疗和牙 科器械 和用品 

钟表 

珠宝 和银器 

rO 

*0 

ro 

\6 

m 

— 

00 

m 

ON 

m 

* 

o 

1-H 

寸 

i-H 

4 

1—1 

• 

寸 

t-H 

OO 

寸 

ON 

寸 

• 

tn 

ri 

• 

ro 

in 

t— t 

VO 

t-H 
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口品 5  (1947 年元） 

1951 

O0 

GC 

o 

1,328 

tn 

n\ 

o 

— 

寸 

卜 

OQ 

(M 

fN 

3M21 

4,050 

1947 

Of> 

(N 

m 

卜 

5 

m 

8 

«<, 

O 

OO 

40,157 

696 

1,668 

每百 万元总 出口品 
的 出口品 6 
(1947 年元） 

1951 

s 

(N 

JS 

OO 

s 

#• 

VO 

CO 

CO 

ro 

s 

% 

11,143 

1,889 

79,540 

4,860 

7,409 

1,334 

1947 

m 

m 

卜 

•H 

OO 

1,055 

i 

2 

r- 

嶙 

M 

ON 

§ 

9,018 

1,529 

80,361 

3, 933 

\D 

Sv 

寸 

每百 万元最 终产岀 

囍 |4__总 

(卷 00 美蠢) 

85.4 

103.4 

84.9 

144.5 

99.4 

49.5 

120.9 

412.5 

234.1 

388.0 

— 

1-H 

405.2 

263.6 

503.5 

130.3 

153.6 

气人年 f 

.  215.2 

220.1 

177.2 

168.0 

00 

ri 

寸 

— 

— 

203.2 

122.5 

97.2 

203.5 

162.9 

404.6 

178  J 

193.7 

177.4 

106,5 

直 接资本 
系数 3 
(鲑 百万 

元 产出的 
百 万元） 

rJ 

0.2666 

0.2666 

0.2666 

0.5570 

0.2666 

0. 1489 

0.2666 

3.2979 

1.2946 

3.3391 

0.4344 

3.2347 

1.9027 

3.5968 

0.5842 

1.1677 

直 接劳动 
系数 2 
(铦 百方 

元 产出的 
人年） 

131.08 

133.40 

112.74 

86.93 

71,43 

81.66 

88  20 

71.50 

53.63 

153.64 

106.31 

329.64 

107.47 

72.52 

117.25 

80.94 

192 个 部门分 类编号 

158. 乐器 和零件 

159. 玩 具和体 育用品 

160. 办 公用品 

161. 塑 料制品 

162. 软 木制品 

163. 电 影制片 

164. 杂项制 造产品 

公用 事业和 运输业 

167. 电灯 和电力 

168. 天然气 、人 造气、 混合气 

169. 铁 路运输 

170. 卡 车运输 

171. 货栈 和仓库 

172. 海 洋运输 

173. 其他水 路运输 

174. 空 中运输 

1  175. 管 道运输 
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七、 投入产 出分析 

(1965 年） 


1 绪言 

投入 产出法 是用新 古典学 派的全 部均衡 理论， 对各种 错综复 
杂 的经济 活动之 间在数 量上相 互依赖 关系进 行经验 研究。 这个方 
法 最早是 由分析 和计量 一个国 民经济 内部各 种生产 部门和 消费部 
门之间 的联系 发展出 来的， 但 也曾用 于研究 较小的 经济体 系如一 
个 大都市 地区， 或一 个大联 合私人 企业； 同 时也用 于分析 国际经 
济 关系。 

在所 有的场 合下， 探 索的方 法基本 上是相 同的： 某一 体系的 
各部 门之间 的相互 依赖关 系是通 过一个 线性方 程组来 描述的 ，因 
此 它的具 体的结 构特点 就由这 些方程 的系数 的量值 反映。 这些系 
数 必须是 由经验 确定， 在分析 整个国 民经济 结构的 特点时 则通常 
是根据 一个所 谓的统 计投入 产出表 求导的 。 


2. 投入 产出表 

一 个投入 产出表 反映在 一定时 期内， 如 一年， 货物和 服务在 

国民经 济所有 各部门 之间的 流量。 表 是 一个简 化的投 入产出 

表 ，描述 的是一 个只有 3 个 部门的 经济： 

3 个 部门为 农业， 其总年 产出为 100 蒲 式耳农 产品； 制 造业， 

年产 50 码布； 和 居民， 提供 300 人年 劳动。 表 主体中 的九个 

(3x3) 项 目反映 部门间 流量。 农业 部门所 生产的 100 蒲式 耳农产 
% 
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品中， 25 蒲式 耳为农 业部门 本身所 消耗， 20 蒲式耳 提供给 制造业 
并 作为它 的一项 投入被 消耗， 还有 55 蒲式耳 为居民 部门所 获得。 
表 的第二 和第三 行以同 样的方 式描述 了另外 两个部 门产出 的分配 
情况。 


表 7-1 


进入 

来自 

部 门甲： 

农 业 

部 门乙： 
制造业 

部 门丙： 

居 民 

总产出 

部门 甲：农 业 

25 

20 

55 

100 蒲式 耳小麦 

部 门乙： 制造业 

14 

6 

30 

50 码布 

部门丙 ：居民 

80 

180 

40 

300 劳 动人年 

表 中各列 的数字 ，则 代表对 应部门 的投入 结构。 为 了生产 100 
蒲 式耳的 总产出 ，农业 消耗了  25 蒲式 耳的它 本身的 产品， 14 码制 
造业的 产品， 和来自 届民的 80 人年的 劳劫； 制造业 部门为 了能够 
制造 50 码的 总产出 必须取 得并消 耗来自 农业的 20 蒲式耳 产品， 6 
码本 部门的 （即 制造 业的) 产品， 以 及来自 居民的 180 人年。 居民 
部 门则把 因供应 300 人 年劳动 所得的 收人， 用于支 付它所 消费的 
55 蒲 式耳农 产品， 30 码制 造品和 40 人 年劳动 的直接 服务。 

本表所 有项目 ，原是 应该代 表具体 货物或 服务的 数量， 或至少 
是这些 数量的 实物指 数的。 只有按 50 个、 100 个 或甚至 1 ，000 个 
不同 的部门 ，而不 是按三 个部门 ，来描 述同一 个国民 经济的 这样一 
个合 并较少 而更为 详细的 投入产 出表， 才能 够使人 较为具 体地分 
清各个 项目的 品种。 在一个 较大的 表中， 例 如制造 业就不 是由一 
个 部门而 是由许 多不同 的工业 部门所 代表； 其产出 —— 从 而还有 
其 他部门 的投入 —— 就 可以用 “棉布 码数'  “纸张 吨数'  或甚至  • 
“细棉 布码数 粗棉 布码数 ”以及 “ 白报纸 吨数” 和“ 写字纸 吨数” 

来 描述。 


H3 


3. 投入产 出表和 国民收 入帐户 


虽然 投入产 出表所 代表的 部门间 流量在 原则上 可以看 做是用 
实物 单位计 量的， 但实 际上则 大多数 投入产 出表都 是按价 值编制 
的。 表 7-2 把表 7-1 改变成 了按价 值计算 的表。 我 们的假 定是农 
产 品的价 格为每 蒲式耳 2 美元， 制造品 的价格 为每码 5 美元 ，居民 
部 门提供 的劳务 价格为 每人年 1 美元。 这样， 这个 新的经 过改变 
的表中 ，农业 、制造 业和居 民等部 门的总 产 出分别 等于 200 美元 
(=100x2),  250 美元 O  50  x  5) 和 300 美元 （ =  300  x  1  )。 最后一 

横 行表示 三部门 中各部 门所消 耗的所 有各项 产出的 总值。 这种纵 
列的总 数是表 7-1 所 不能反 映的， 因 为各部 门所消 耗的不 同投入 
的 实物量 相加是 没有意 义的。 


表 7-2 


来自 〜 

进入 

部 门甲： 

农 业 

部 门乙： 
制造业 

部 门丙： 

居 民 

总产出 
(单 位： 美元） 

部 门甲： 

农 业 

50 

40 

110 

200 

部 门乙： 

制造业 

70 

30 

150 

250 

部 门丙： 

居 民 

80 

180 

40 

300 

总 投 
(单 位： 

入 

美元） 

200 

250 

300 

用价值 表现的 投入产 出表可 以看做 为一个 “国 民收支 帐户” 
体系。 

居民 在这一 年期间 所提供 的价值 300 美 元的劳 务显然 代表年 
国民 收入。 它等于 —— 如第 3 横 行所示 —— 居民为 各部门 提供劳 
务 而得到 的收入 总额， 也等于 —— 如第 3 纵 列所示 —— 居 民自本 
部门 和其他 部门购 买的货 物和服 务的价 值总和 。如果 列项目 （表示 
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各生 产部门 的投入 结构) 只 包括经 常费用 ，而 不包括 资本帐 户方面 
的购置 ，那 么后 者因为 是从净 收入中 支付的 ，就 应该记 入居民 列内。 

表 7-2 中的所 有数字 —— 除最后 横行所 表示的 纵列的 总数以 
外 —— 也可 以看成 是代表 它们所 指的货 物和服 务的实 物数量 ，这 
只须 给据以 计量各 行中这 些项值 的实物 单位重 新下个 定义， 令其 
等于 按编表 所说明 的时期 的现价 1 美 元所能 购买的 该部门 的产出 
数重。 


4 投 入系数 

设 国民经 济分为 《  个部门 ，》个 产业， 即生产 部门， 和第 
w+1 最终需 求部门 ，即 投入 产出表 1 和表 2 中的居 民部门 。为 了数 
学 处理的 方便起 见，〗 部门 的实物 产出通 常用々 代表， 而 符号叫 
则代表 i 部门 的产品 一一 作 为投入 一 一 被 J 部门 消耗的 数量。 / 
部门 的产品 提供给 最终需 求部门 的数量 心^， 一 般简用 h 
代表。 

符号叫 代表由 •/ 部门导 f  f 竽年所 消耗的 部门的 

产 出数量 ，并称 为进入 /• 部 ;■ 菇门 •产 •品 •的 •投人 系数。 

•  »  _  擊 


某一经 济的一 整套所 有部门 的投入 系数， 如果 以长方 形表的 
形 式排列 —— 与同 一经济 的投入 产出表 相对应 —— 就称为 该经济 
的 孕甲早 亨。 表 7_3 代表一 个经济 的结构 矩阵， 其 流量矩 阵见表 
7-1  /  矩阵 通常是 一个经 济的各 个部门 投入结 构的经 验资料 
的来源 —— 虽 然不一 定是唯 一可能 的来源 。表 7-3 中的表 值是根 
据表 7-1 所列的 数字根 据公式 （1) 计算出 来的； 

=  «12  =  ^  =  0.40, 等等 
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在 实际应 用中， 结构 矩阵通 常是根 据象表 7-2 那样的 按价值 
表现 的投入 产出表 计算出 来的。 但是 为了适 应后面 分析的 需要， 
我 们必须 把投入 系数理 解为按 实物单 位计量 的两个 数量的 比率。 
为 了强调 这一点 ，在 这个例 子中， 结 构矩阵 (表 7- 3) 是由表 7-1 而 
不 是由表 7-2 求导的 。 


表 7-3 


*  9 

进入 

部 门甲： 

农 业 

部 门乙： 

制造业 

部 门丙： 

居 民 

部 门甲： 

农 业 

0.25 

0.40 

0.183 

部 门乙： 

制造业 

0.14 

0.12 

0.100 

部 门丙： 

居 民 

0.80 

3.60 

0.133 

5. 静态 投入产 出体系 的理论 

总产出 与各部 门产品 的综合 的投人 之间的 平衡， 如表 7-1 和 
7-2 例子所 表明的 ，可以 用下列 《 个方 程的方 程组来 描述： 

(Xi  —  Xu)  …  — 

(2)  一  太21  十 （^2  — 义22)  一…  一 戈2»  = 少 2 

•  # «  ♦ • •  争# 鬌  •  •  *  «奉« 

— Xni  —  Xni - h  C^w  一  =  yn 

把 （1) 代入 方程组 (2) 得出 所有生 产部门 的总产 出心， x2, 

和 居民、 政 府及其 他最终 使用者 所消耗 的最终 货物量 乃，乃， …八 


之间的 《 个全部 均衡 关系： 

(1 — —  ^12^2 

(3)  - 021  戈 1+0 -°22)文2 

*•  •  •  _  •  * 

—…  一  C2n^n  ^  yi 

•9*  聲舞 ■ 

一1  0.n\X\  一  Ct^X% 

一 … +  C 1  —  Clnn)xn  ==: 

如果最 终需求 乃， 乃， …… yn> 即 居民和 其他一 些部门 —— 这 
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些部 门的产 出不是 方程组 （3) 左端的 变量所 代表的 —— 所 消耗的 
各种 货物的 数量假 定都已 给出， 那么就 能解出 这个方 程组的 《个 
总 产出， Xl，*^2， “••Xn。 

根据给 定的/ 得出的 对这些 均衡方 程中“ 未知数 的 通解可 
以 写成下 列形式 ： 


戈1  = 山… + 為 2 少2  + … 

-^-Amyn 

(4) 

^2=  ^21^1  +  ^22^2  +  … 

A  »  A  A  ■秦  i  备 • 

+ 為 ”八 

^n—  ^niyi  + 』n2 少 2  +  … 

+  ^4nnyn 

常数 表示如 果乃， 即居民 (或任 何其他 最终使 用者) 所消耗 
的 货物 的数量 增加一 个单位 ，第 / 部门的 产出々 会增加 多少。 
如果 /=人 这种增 加将会 直接地 （并间 接地） 影响 i 部门； 但当 
时， 产出々 只 是间接 地受到 影响， 因为 / 部门 不得不 对所有 
其他部 门提供 额外的 投入， 这 些其他 部门在 ./ 部门 向最后 使用者 
增加 h 的交售 量中， 必须 —— 直 接地或 间接地 —— 贡 献力量 。也 
就是说 ，从 计算角 度看， 在“解 ”(4) 中 各系数 3 的量值 ，一般 取决于 
出现 在平衡 方程组 (3) 左端的 所有投 入系数 a。 

用数学 的语言 来表示 ，出现 在“解 乂4) 右端的 常数“ 矩阵” 

^11  山 2  •••  ^1* 

^21  /4对 … 』2» 


^nl  d»2 


就是 出现在 方程组 (3) 左 端的常 数矩阵 


(1  — dll')  一 012  *  *  *  ―  Him 


—  fljl  (1  一 a22) …  一  a2n 


On!  — … (1  — a»n) 
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的“ 逆”。 求这样 的解所 涉及的 计算， 称做 ¥ 半专— 举 军呼 

的 求逆。 根据表 7-3, 矩阵  . 

*  #  • 

(1-0.25)  —0.40 

-0.14  (1-0.12) 

其“逆 ”为： 

1.457  0.6623(2) 

0.2318  1.2417 

代入解 (4) 得出两 个方程 

(5)  ^2-0.2318^  +1.2417 乃 

1 .457^  +0.6623^2 

这 样就使 我们能 够确定 农业和 制造业 部门要 有多少 总产出 & 
和々 才能适 应它们 向外生 (exogenous) 部门 ，即居 民部门 ，提 供的 
各自产 品的任 何给定 的交货 量组合 h 和 乃。 荽 验证这 项结果 ，可 
以把它 们同表 7-1 中对应 的项目 相比较 ，令 乃=  55, 乃 =30, 代入 
这两个 方程的 右端， 在左端 就得出 A  =  100 和 50。 

只有 在逆矩 阵的所 有元素 I;， 不是负 数的情 况下， 对 于任何 

•  _ 

给定的 一 '琴 ■旱學 步亭零 I， Ji?  … 知， 才 必然存 在着满 足它的 一 '个 

军舍 印孕 f 中爭今 心， 〜…知 。对此 ，一 个充分 条件， 就是在 原来的 

kkkk • • • • 


dll 

Chi 

…  dm 

«21 

^22 

*  *  * 

… 

»  參 •  »  •  • 

a«2 

. •  •  ann 

j  =  n 

中 ，各列 （或 各行） 的系数 总和， D 叫 不大于 1， 而 且至少 这些列 

i  =  I 

(或 行) 的总和 中有一 个小于 U 

① 这 些数字 取到小 数点第 四位。 
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ST 


一个国 民经济 ，如果 它的结 构矩阵 没有满 足这个 条件， 就不能 
保住 自己， 就 是说， 在这 样一个 经济中 ，所有 部门的 总投入 需要量 
就 会超过 它们的 总生产 能力。 

把 这项准 则应用 于任何 给定的 结构矩 阵时， 记 住这一 点是有 
用的， 即 把计量 某一个 别部门 的产出 所用的 实物单 位的大 小增加 
一倍 ，可以 使对应 行中所 有技术 投入系 数的量 值也增 加一倍 ，并使 
对应 列中所 有项目 的原 来的量 值减少 一半。 

在大 多数情 况下， 如果一 个国民 经济的 结构矩 阵是从 一组象 
表 7-2 所列的 那样实 际观察 到的价 值流量 求出的 ，那么 ，以 上所讲 
的 条件就 会得到 满足。 

由 于在一 个开放 的投入 产出体 系中， 居 民通常 被看做 是一个 
最 终的， 也就 是一个 外生的 部门， 所 以它的 总产出 ^1, 即 总就业 
量 ，通常 并不作 为一个 未知变 量放在 方程组 （3) 的左端 ，也 不放在 
其解 （4) 的 右端。 当内生 （endogenous) 部门 的产出 x!， x2, … 确 
定以后 ，总 就业 量就可 以用下 列方程 计算： 

(6)  Xn+1  — ^+1.1^1 -H^n+1. 2-^2  +  *•*  -b^n+l.n^n-hyn+l 

技术 系数知 +u， 《n+1.2,  代表 各部门 （领 域） 每单 位各自 的产 

出 所消耗 的劳动 投入； 为 居民和 其他外 生部门 所直接 消耗的 
劳动 总量。 根据表 7-3 所表示 的结构 矩阵， 我们为 一个三 部门体 

系建立 的这样 一个就 业量方 程为： 

(7)  0-  SOxi  3  * 

在上面 这个例 子中， 居民就 不必要 看做是 外生部 门的一 部分。 
在处 理收入 的产生 和它同 就业的 关系问 题时， 我 们可以 （用 凯恩 
斯的 方法） 把居 民所消 耗的消 费品和 服务看 做是在 结构上 依赖于 
就 业的总 水平， 这就同 髙炉消 耗的焦 炭和矿 石数量 在结构 上与高 
炉所 生产的 生铁数 量有关 一样。 如 果把居 民移到 方程组 (2) 和 (4) 
的 左端， 那么， 它们右 端的外 生的最 终需求 就只包 括政府 购置和 
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内生部 门的投 入系数 ，从 而这 个体系 的结构 矩阵和 它的“ 逆”， 
也 都同以 前一样 未变。 为了组 成新的 最终需 求列， 我们必 须在居 
民所消 耗的各 种货物 的数量 上加上 出口的 数量， 并 减去进 口的数 
量 (即 ，进口 可以作 为负数 出口处 理）。 


300 人年 


(40) 


.93  199.07 


76.16 蒲式耳 
55.30 码 


35 

38 


(55)  (-20) 

(30)  (+8) 


19.04  22.12 

10.66  6.64 


部 门甲: 
农 业 

部 门乙: 
制造业 


部 门丙： 出口 （  +  ) 
居 民  进口 （一 ) 


最 终需求 


部 门甲：  部 门乙: 

农业  制造业 


出口等 项目， 以 及商品 存量的 增加或 减少， 即真实 资本的 増加或 
减少。 

当我们 把所有 的部门 和所有 的购买 都看做 是内生 的时候 ，这 
种 投入产 出就称 为封闭 式的。 一个静 态体系 不可能 真正是 封闭式 
的 ，因为 把资本 的增加 和减少 看做为 内生的 ，就 要求 把不同 时期发 
生的投 入和产 出之间 的结构 关系考 虑在内 (参考 以下第 8 节 X 

6. 出 □和进 □ 

在 一个越 过它的 边界进 行贸易 的国家 或地区 的投入 产出表 
中， 出 口可以 记为最 终需求 的正数 部分， 进口 记为它 的负数 部分。 
如果表 7-1 所 描述的 经济不 再是自 给的， 比 如说， 开始 进口了  20 
蒲式耳 小麦， 并出口  8 码布 —— 同时 假设居 民消费 的这两 种商品 
的数 量同以 前一样 —— 那么所 有的投 入和产 出之间 就会建 立一种 
新 的平衡 ，见表 

«  7-4 


终求额 

最需总 
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(8) 


这样， 对 应的部 门产出 就可以 从通解 (4) 导出 （参 考第 5 节 X 
我 们可以 直接用 方程组 （5) 作 为我们 的数字 实例。 在这个 具体实 
例中， 这个 经济在 参加对 外贸易 以后， 对劳 动的需 要总量 —— 300 
人年 —— 保 持不变 ，因为 20 蒲 式耳进 口小麦 的直接 和间接 的劳动 
含量 刚好与 8 码出口 布 匹的劳 动含量 相等。 

如果 货物〗 的进口 —— 即负的 ~ —— 正 好超过 该货物 的最终 
国内 消费量 々《 ，对应 的 “净” 最终需 求董％ 就要 变成 负的。 当 h 
减少时 ，所有 部门的 总产出 ，特 别是总 产出々 一定 （其 他条 件不变 
时） 也会 减少。 有些 部门的 产出将 会降低 到零， 这 意味着 对该种 
商 品的全 部直接 和间接 的需求 将要由 进口来 满足。 对应的 国内工 
业部 门将自 动地退 出投入 产出表 的内生 部门， 这样的 进口货 ，特 
别是 咖啡和 某些矿 产品， 即使 需求有 大幅度 增长， 国内 企业也 
不 会生产 它们， 因之 被称做 非竞争 性的进 口货。 国 内对非 竞争性 
进 口货的 需求量 可以象 从方程 （6) 求出劳 动总需 求量那 样计算 
出来。 


7. 开放式 静态投 入产出 体系内 的价格 


在开放 式投入 产出体 系中， 价格是 由一个 方程组 确定的 ，后者 
表 示经济 的各生 产部门 每单位 产出的 价格一 定等于 它在生 产过程 
中 的支出 总额。 这些支 出不仅 包括从 它本部 门和其 他部门 购进投 
入时 的支付 ，而 且还包 括“增 加值” ，增 加值实 质上是 对外生 部门的 
支付： 

(1 — 一 —…  一 CtnlPn  =  ^1 

(9)  一 ai2pi  +  (l — ^722)02 —…  一 ^n2p-n  —  Vj 


一 (hnPl 


一  d%nP% - h  ( 1  一  Ctnn)Pn  ―  Vn 
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每 一个方 程都描 述一个 内生部 门亨竽 导所得 到的价 
格与 所支付 的款项 之间的 平衡； 〜代 i 单位 产品向 
所 有外生 （即 最终 需求） 部门 支付的 款项。 这些款 项通常 包括工 
资、 资本利 息和记 在居民 项下的 企业主 收人、 交纳 给政府 的捐税 

"^守 o 

与产出 方程组 （3) 的解 （4) 相似， 价格 方程组 （9) 的解 
容许所 有产品 的价格 根据各 部门每 单位产 出的给 定的增 加值来 


确定。 

Pl  = 

^llVt 

+  ^21V2  ~h  '** 

+  ^ni^n 

(10) 

^12^1 

-(- ^22^2  … 

+  ^n2vn 

•  •• 

P%  = 

^InVx 

•  •  *  #  #  擎 

+  Annvn 

常数 山; •计量 ./ 部门 的产品 价格， 巧， 对/部 门每单 位产出 所得到 
的 增加值 Vi 的 依赖。 

在产出 方程组 （3) 中系数 的各 行组成 了伤格 方程组 （9) 
中对 应的系 数列； “ 产出解 ” （4) 中系数 A 的 各行则 组成了 “价格 
解 ”（10) 中对 应的系 数列。 

这样， 我 们把上 面实例 计算出 来的逆 代入价 格方程 组的解 

(10) ， 得出 : 

(11)  Pl=  1.457V!  +0,2318v2 

p2  =  0.6623vj  +  1  .241 7  v2 

在表 7-2 和表 7-3 中， 我 们可以 看到， 农业 和制造 业部门 每单位 
各自的 产出所 付出的 增加值 （即 工资） 分别为 0.8 美元和 3.6 美 
元。 把它 们代入 上面的 两个方 程得出 Pi-2 美元， p2  =  5 美元 ，这 
两 个数字 恰恰是 根据表 7-1  (该 表是 按实物 单位描 述投入 产出流 
量的） 求表 7-2 的价值 数字时 所用的 农业和 制造业 产品的 价格。 
在一 个开放 式投入 产出体 系中， 价格和 数量关 系的内 部一致 
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性 是通过 下列由 方程组 (4) 和 (9) 导 出的恒 等式证 实的； 

(12)  ^iV1+x2v2H - bXnVn^yxP!- {-  y2p2  H - h  ynpn 

左端为 体系的 内生部 门付给 外生部 门的增 加值的 总和； 右 端为所 
有 内生部 门提供 给最终 （外 生） 需求的 它们各 自 产品的 总价值 （数 
量 X 价 格）。 换句 话说， 这 个恒等 式象表 7-2 那样， 证实了 得到的 
国民收 入和用 掉的国 民收入 在核算 上的恒 等_ 


8 动态 投入产 出体系 的理论 


动态 投入产 出理论 是由静 态理论 发展而 来的， 动态理 论考虑 


到 部门之 间在时 间上的 间隔或 变动速 度方面 的依赖 关系。 存量 


(stock) 和流量 之间的 结构关 系可以 说是对 积累过 程和发 展计划 
进行 经验分 析时运 用投人 产出法 的理论 依椐。 

j 部门在 它全部 开工情 况下每 单位产 出必须 持有的 / 部门产 
品的存 量称为 / 部门 的货物 / 的资本 系数， 并通常 用符号 b “轰 
示。 说明 某一部 门所使 用的建 筑物、 机器的 “ 存量” ，以 及原料 、备 
件和其 他用品 的存货 的一个 资本系 数列， 可 以说是 对这个 部门的 
实际资 本结构 的描述 o 


矩阵 


办 11 

… 

bm 

方 21 

厶 22  … 

tnl 

办对… 

bnn 

描述了 整个国 民经济 的资本 结构。 


某一 部门每 单位产 出所需 的现期 投人和 资本物 都须在 该产出 


生产 的同一 时期内 使用， 或者 —— 至少一 部分* — 必须在 这之前 
已经 到手并 使用过 一个、 两个或 更多的 时期。 

aikk ，•那 •么 •就 •可 •以 •对 •动 •态 •投 •入 •产 •出关 •系 进行全 •面 而现实 •的分 •析 二 
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比如 一个典 型的/ 部门 的产出 和可用 的生产 能力同 它们在 某一年 
度 ^ 的利用 之间的 平衡， 可以用 下列线 性微分 方程来 表示， 这个 
方程 包括了 各部门 的各项 投入和 产出同 它们的 ^1(0, 
之(0 •… ••之 间在 结构上 的相互 关系：  *  '  # 

(13)  Xi(0  — 文  1(0  —  久 2(0— … 一 

—  一  办<2 又 2(’） 一 … 一  ~  >^<(0 

如果最 终需求 h  (0 的所有 《 个构成 部分的 时间过 程以及 开始时 
的 全部产 出水平 A  (0 假 设已经 给定， 那么一 个具有 《 个 这样的 
线 性微分 方程的 方程组 (每 个部 门一个 方程) 就能解 出全部 《 项产 
出。 这个 解将确 定任何 时点， 即任何 £ 的 各项产 出水平 Xi(0o 
虽然 上面这 种研究 动态投 入产出 关系的 方法在 理论上 具有某 
些 优点。 但这方 面的大 部分经 验研究 却都是 根捃下 列这种 按不连 
续时 期进行 分析的 差分方 程组进 行的。 

(14)  x\  —anxl  —ai%xl - airpc\, 

一  6u(xJ  +  1— x{)—6i2(xi+1  — x!) - 

-办 十 】一 o 少！ 

这个 方程的 前四项 与静态 方程组 （3) 中 对应方 程的左 端项目 
相同。 后 面的四 项代表 〖部门 为满足 本部门 和所有 其他部 门增加 
生 产能力 的需要 而提供 给它们 的产品 数量。 增加的 生产能 力是用 
下年 度和本 年度两 个产出 水平的 差来计 量的。 这些 增量各 乘以适 
当的资 本系数 ，即每 单位额 外产出 对生产 资本的 需要量 ，就 得出资 
本帐户 上的交 货额。 

在 静态分 析的表 述中， 对 额外生 产能力 的投资 是当做 某项给 
定 最终需 求的一 个组成 部分来 处理的 ，而 根据动 态分析 的观点 ，投 
资数量 应该是 事后知 道而不 是事先 确定的 。因此 ，由 W 代 表的在 / 
时 期对/ 部门产 品的最 终需求 ，只 包括 对居民 、政府 等的新 的交货 
量， 不包括 新增的 生产性 资本。 
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方程 04) 代 表的是 能用来 建筑一 个体系 的基本 的建筑 积木， 
这 个体系 描述包 括任何 年数的 一段时 期内， 某一经 济的不 同部门 
之间 在时间 上的投 入产出 关系。 

下 列六个 方程的 方程组 描述的 是一个 拥有三 个部门 的 经济， 
其 中有两 个是内 生部门 ，在 三年期 间内的 部门间 关系。 

(15)  (1  — — (ais — ^12)^2  — - ^12^3  =  y\ 

( —021  +  ^23  )*^1  +(1  — °22  +  ^22)^2  —^21*^1  一 y\ 

(1  — flu  +  办  ii)x?  -  (a12-^12)x|  —buxf  —&#!== 少？ 

( — ^21  +(1 — ^22  +  ^22)^2 一 ^Sl-^l  — ^22^1  —  ^2 

(1  一  an  +  6n)Xf  —  (“12  — 厶  12)4 — ^11^1  —厶  12 义！ =少？ 

( "'^21+^21  )^1  +(1  —  “22  + 办 22)4  — ^21^1  — b^X\  —  y\ 

即令 _ 两种货 物在这 3 年 中每年 的最终 交货量 —— 即 全部的 
y — 都 d 给定 ，这 6 个 方程仍 然含有 8 个未 知量； 在描述 这两个 
部 门在第 三年的 投入产 出平衡 的最后 两个方 程中， 我们可 以看到 
分派给 投资的 数量取 决于下 一年即 第四年 的产出 水平。 

因此， * 中必 须有两 个先行 给定， 才能解 出这个 方程组 中其余 
的 六个未 知量。 例如， 假 设第一 年两个 部门的 产出， 即 x; 和 xj 
已 给定， 这个 方程组 的通解 就会告 诉人们 第二、 第 三和第 四年的 
产出是 依赖于 6 个 /的， 即依 赖于前 三年期 间这两 种货物 的年交 
货量。 

我 们也可 以把这 个方程 组倒过 来用， 而 不必先 固定第 一年的 
再去解 以后三 年的， 也就是 说把两 个内生 部门最 后一年 ，第 四年的 
产出固 定以后 ，就 可以去 解这个 方程组 ，从而 表明前 三年的 生产对 
最终消 费水平 的依赖 情况。 

我 们现在 可以把 上述有 关一个 3 部门经 济的数 字实例 加以引 
申， 来 说明如 何解动 态投入 产出方 程组。 对表 7-3 所表示 的流量 
系数, 我们首 先必须 补充一 个对应 的资本 系数表 ，设此 表为： 
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-  0.20  0.05  _ 

__  0.01  0.07  _ 

第一列 的数字 表明， 如 果农业 部门提 髙生产 能力而 使年生 产量增 
加一 单位， 那么 就需要 0.20 单 位的农 产品和 0.01 单位的 制造品 
加到农 业所持 有的资 本存量 里去。 第 二列的 两个数 字为制 造业的 
资 本结构 提供了 类似的 资料。 

我 们把适 当的数 字代入 所有的 a 和乂 则 方程组 （15) 成为下 

列 形式： 

(16) 

-0.20x?-0.05xl  =  j]  -(l-0.25  +  0.20)x；  +(0.40 — 0.05)xi 
-0. 01xJ-0. 07a:®  =  14  +  0. 01>| 

-(1-0. 12+0. 07)xJ 
(1— 0. 25+0.20)jc? -(0.40  —  0-05)x!-0.20jc?  —  0.05jc?  =  ^ 
(-0. 14  +  0. 01>? +  (1-0. 12  +  0. 07>|-0.01xf-0. 07^1  =  >-| 
(1-0. 25+0.20)x?-(0.40-0. 05)x1 -0.20x4-0.05^  =  ^? 
(_0.14-h0.01)jcJ +  (1-0. 12  +  0. 07)Jc|-0.01jcf-0.07^J=：^| 

在头 两个方 程中， 把含有 M 和 4 的 项目移 到方程 的右端 ，是 
因为在 下面的 通解中 ，将设 这些第 一年的 产出为 已知。 

我们把 计算的 结果列 在下面 ，为 了计 算的方 便起见 ，两 个部门 
在第 四年的 总产出 都假定 等于表 7-1 最后一 列的数 字：幻 = 100 

蒲式耳 小麦， 4  =  50 码布。 

(17) 

x\=^l  .6773  +  1. 1088 少  |  +0.4077y^ 

+  0.2631^f  +  0. 1850^1+0. 0644^f +0.0510^1 
jci=  0.4355  +  0. 1517^} +  1.1080yi 

十 0.0589 六 +  0.11 12j| +0.0159 少？ +0.0172 少 I 
x?  =  6. 7499  +  i  •  1088 少？  +  0 .4077 少 5  +  0 . 263 1>?  +  0 •  1850^2 
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x|  =  1  •  8264  +  0 . 1 5 1 7 少？  +  1  •  1080y|  +  0. 0589^?  +0.1 122 少 | 
jc  J  =  26  •  773  + 1  •  1088 少？  +  0 . 4077^1 
x|  =  8.405  +0.1517yf  +  l  .108(^1 

上 面的方 程代表 动态投 入产出 方程组 （16) 的数字 通解， 这同 
方程组 （5) 中所 包括的 对流量 系数矩 阵的求 逆是代 表原来 的静态 
方程 组的通 解具有 相同的 意义。 这六 个方程 明确地 描述出 了两个 
部门在 第一、 第二和 第三年 的总产 出对两 种产品 在第一 、第 二和第 
三年的 最终交 货量的 依赖。 为 了计算 出与任 何给定 的对最 终需求 
的年交 货量的 序列相 一致的 年产出 序列， 我 们只需 要对各 方程右 
端 所有的 ^ 给 以适当 的数值 ，进 行必要 的乘法 运算， 并把各 行的乘 
积相加 就可以 得出。 

作为对 这项通 解的内 部一致 性的一 个简单 核对， 我们 可以把 
表 7-1 中实际 分派给 居民的 55 蒲式耳 小麦和 30 码 布的数 量分别 
代入 6 个方 程中的 每一个 乃 和 乃。 在 完成适 当的乘 法和加 法运算 
之后 ，所得 到的结 果会告 诉人们 在这种 特殊情 况下， 在以后 整整三 
年的时 间里， 小 麦的年 总产出 将始终 维持在 100 蒲 式耳的 水平不 
变， 制造品 的总的 年产出 将始终 维持在 50 码 的水平 不变。 由于从 
第一 年开始 ，这 个经济 的生产 性资本 便不会 有任何 增减， 因而 ，在 
这种 特殊情 况下， 这 个经济 无须扩 大或缩 小任何 部门就 能维持 
原状。 

这种 分析方 法也可 以用来 建立或 解一个 含有结 构变动 的开放 
式动 态投入 产出方 程组。 分 析方法 和运算 基本上 都和原 来的一 
样， 只是代 入各方 程中的 《 和 6 的量 值必须 用适当 的时间 标号加 
以区别 ，这样 ，这 些流 量和资 本系数 的数值 就可以 年年变 动了。 

因 为产出 不能是 负数， 所 以实际 上只有 那些要 求所有 部门在 
所有年 份的总 产出都 不是负 数的事 例中， 最 终交货 量序列 和组合 
才能在 这种动 态结构 的范围 内得以 实现。 在 上面所 讲的那 类通解 
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中， 许多 负常数 的出现 表明某 一经济 可以选 择的发 展道路 的范围 
实际上 可能是 怎样的 狭窄。 

本 文讲到 的描述 动态过 程的简 单的投 入产出 法的主 要缺点 
是： 它对 一个或 更多个 部门在 相当长 的时期 内在生 产能力 过剩的 
条 件下开 工的倩 况无能 为力。 一个部 门的固 定资产 一般是 不能拆 
除并移 到别的 部门使 用的。 因 此只要 某一部 门的产 量一年 比一年 
下降， 而不 是维持 原状或 上升， 那么就 必然会 出现闲 置生产 能力， 
即过剩 资本。 

为 了把闲 置资本 放在一 个动态 投入产 出体系 的范围 内 考虑， 
我 们必须 引进象 生产能 力的持 有或资 本物的 持有活 动的这 种人为 
槪念。 例如， 每 当制造 业部门 的产出 比上一 年减少 了比如 说一百 
个 单位， 我 们就値 定“持 有闲置 制造能 力”的 虚拟活 动增加 了相同 
的 数量。 因 为按定 义讲， 这种 新的活 动的资 本系数 同制造 业本身 
的 资本系 数相等 ，所 以尽管 这个制 造业部 门的年 产量已 经降低 ，但 
它们拥 有的资 本物总 额依然 不变。 

采用 这种新 的分析 方法， 使上述 简单的 动态投 入产出 体系变 
成 了一个 复杂得 多的线 性规划 模型。 

9 分类、 总合以 及计算 

一个 投入产 出表存 描述某 一个国 民经济 时所依 据的部 门数目 
愈大 ，在它 的分析 应用中 所得的 最终结 果就愈 能详尽 地说明 问題。 
现 在使用 的投入 产出表 大部分 只包括 10 到 100 个 部门； 不过 目前 
已 经编制 并使用 了包括 有几百 个部门 的表。 随着我 们能够 得到比 
较好的 统计资 料的时 候编制 更大、 更 详尽的 投人产 出表的 倾向也 
就更为 显著。 

为了便 利于投 人产出 的分析 ，部门 是按着 技术的 同质性 ，居民 
是按 照消费 型态的 近似性 进行分 类的。 当一 个投入 产出矩 阵的规 
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模 由干一 些列的 合并及 其对应 行的合 并而缩 小时， 总合问 题就产 
生了。 经过 总合的 矩阵的 性质和 没有经 过总合 的矩阵 的性质 ，它 
们 之间的 关系决 定于那 些要被 合并的 部门的 投入列 在后一 种矩阵 
中 所处的 位置。 在 某些理 想的条 件下， 原来 矩阵的 合并的 逆与合 
并 矩阵的 逆是相 等的。 当 这些条 件还没 有完全 满足， 但接 近于满 
足时， 前面讲 的相等 当然也 只能是 接近于 实现。 

在应用 投入产 出法的 时候大 都需要 解庞大 的线性 方程组 ，求 
包括 多达几 百个行 和列的 大矩阵 的逆， 以及 在计算 方法上 非常相 
似 的大线 性规划 的求解 问题。 这方面 所用的 特殊计 算方法 是根据 
矩阵 （/ 一 [叫]) 的逆， （/ 一 [aij)-1， 与 原来结 构矩阵 4 的 不断增 

加的幂 的一个 无限收 敛级数 总和之 间的下 列关系 
(18)  (/— CfliiJ)-1  =  /+  [a“]  +  +  匚叫] 3  + . 

所 描述的 相互作 用过程 作为例 子来说 明的。 上面 i 代表所 谓的单 
位矩阵 

*1  0  0" 

0  1  ...  0 
*  •  •  *  •  * 

0  0  …  1 

如果结 构矩阵 [>〃] 满足了 上面第 7 节 末尾所 讲到的 条件， BP ， 
它 所描述 的国民 经济能 够自给 的话， 这 个数列 就是收 敛的。 这种 
矩 阵对于 所有投 入产出 的计算 在数字 上还具 有另外 一个很 有用的 
特性： 它 的元素 山3 •的量 值的小 量变动 (例如 ，由 观测 误差所 引起) 
只能引 起它的 逆的任 何元素 的小量 变动。 

10 .应用 

在 经验研 究中， 投 入产出 法的应 用取决 于基本 统计资 料的可 
能 得到的 情况。 到 1963 年， 有 40 个 以上的 国家编 制了投 入产出 
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表。 与工 程和商 业管理 不同， 这个方 法在经 济方面 的应用 主要是 
在这 样一些 领域， 如对所 有国家 和对较 小的经 济地区 （例 如个别 
的都会 地区） 按 个别部 门作出 对需求 、产出 、就 业和 投资的 经济预 
测; 研 究技术 革新及 其对生 产率的 影响; 分 析工资 、利润 、和 捐税的 
变动对 价格的 影响； 研究国 际和区 际的经 济关系 、自 然资源 的利用 
和发展 计划。 

在 这些应 用中， 有 的还往 往需要 建立专 用的投 入产出 模型。 
例如在 地区间 关系的 分析， 和 发展计 划问题 的处理 方面就 使用了 
各 种各样 的特殊 模型。 
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八、 美 国经济 的结构 

(1965 年） 

“ 国民生 产总值 ”/总 产出'  “加 工的增 加值'  a 个人 消费支 

出' “联 邦政府 支出'  “ 出口” 这 些标题 都是国 民经济 核算书 

中用来 描述经 济体系 的常见 外部特 征的。 近 年来， 经济体 系的研 
究人员 和管理 人员， 遇 到了很 多连这 类概括 力很强 的词语 也不能 
表述 清楚的 问题。 要 回答这 些问题 ，我 们必须 “从帷 幕的后 面”看 
一看这 个体系 的内部 运行。 在国 内外的 许多政 府的财 政机构 、大 
学和大 规模的 工业组 织中， 人 们正在 利用投 人产出 分析法 进行这 
种必要 的深入 观察。 这种方 法研究 的是： 货 物和服 务由一 个部门 
转 到另一 个部门 ，由 制造者 转到分 配者, 乃至 转到市 场上的 最终购 
买 者等这 样一些 中间销 售和购 买活动 一 即 产出和 投入。 因而， 
这 个方法 把有关 体系外 部构形 的预测 同内部 供给和 需求的 间接流 
量连 接在了 一起。 近来， 因为 美国商 业部的 商业经 济局发 表了关 
于 1958 年经济 体系的 部门间 关系研 究的初 步结果 ，对 美国 经济的 
投 入产出 分析又 向前跨 进了一 大步。 该报告 槪埼介 绍了一 个把美 
国经 济体系 划分为 个产 业部门 或职能 经济部 门的投 入产出 

“表' 

美国 宪法责 成联邦 政府每 十年进 行一次 普査。 自从 1790 年 
第一 次普査 以后， 联邦 的统计 部门就 保持了 对国家 的社会 和经济 
的进 步情况 做全面 的数字 记录的 传统。 所搜 集的数 据的种 类和数 

量 ，就象 经济情 况一样 ，在 复杂性 和规模 方面不 断扩大 ，不过 ，一直 
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到第 一次世 界大战 末期， 搜集 资料的 机构才 按照经 济体系 的一些 
明显 的特点 来姐织 资料。 当时 流行的 经济理 论的总 体模型 为详细 
说 明国民 经济核 算提供 了概念 轮廓。 这些 年来， 这 个轮廓 随着经 
济 理论的 发展而 发展， 而且 目前受 到了英 国的大 经济学 家约翰 • 
梅纳德 • 凯恩 斯思想 的广泛 影响。 

在第 二次世 界大战 期间， 美国工 业生产 的管理 人员便 深感需 
要更 为详细 的统计 资料。 假 定罗斯 福总统 订购了  “5 万架飞 机”， 
我 们就会 很容易 地推测 出这个 国家必 定要生 产更多 的铝。 不过， 
建造铝 坩埚衬 里会同 铜的短 缺发生 矛盾却 不是一 眼就看 得出的 
—— 铜的短 缺最后 通过向 国库惜 入白银 来制造 大型传 电板， 把电 
力输 送到坩 埚衬里 才得到 解决。 1943 至 1944 年 ，当 有关战 时生产 
事宜 的中心 由生产 管理局 转到统 制物资 计划部 门时， 官员 们对手 
边上 有一张 1939 年美 国经济 的投入 产出表 是很感 激的。 这是由 
政 府主持 编制的 第一张 投入产 出表。 这 张表把 经济体 系分为 95 
个部门 (著 者在 1936 年 就编制 并发表 了有关 1919 年和 1929 年的 
42 个 部门的 表)。 不 管怎样 ，这种 方法看 来很有 前途， 以 致空军 
和 劳工部 劳工统 计局战 后在“ 司库浦 计划” 中进行 合作。 根 据有关 
450 个产业 部门间 交易的 详细统 计研究 资料， 用了  150 万 美元的 
成本 ，编制 出了一 个有关 1947 年国 民经济 情况的 200 个部 门的投 
入 产出表 (参 阅第二 章)。 

在 这样一 个幸运 的开端 之后， 1964 年末 又公布 了一个 只包括 
有 81 个 部门的 1958 年表， 据说用 了不到 100 万美元 的经费 ，这看 
来似乎 倒退了 一步。 但是， 该 表在对 美国经 济进行 投入产 出分析 
方面还 是有进 步的。 特别 是这个 表受到 了实业 界的欢 #， 他们现 
在 拥有足 够能力 的计算 机来利 用这种 方法。 这预 示着， 政 府今后 
在 这方面 的尝试 将会得 到更加 慷慨的 支援和 鼓励。 
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为了对 投入产 出表所 揭示的 经济情 况有个 大概的 了解， 我们 
最好先 来看一 个美元 流量表 ®  (即 按美 元计算 的投入 ^^出 数量的 
表 —— 译 者）， 即用来 说明本 文的三 个部门 间关系 表中的 第三个 
表 。这个 表反映 同一个 6,000 亿 美元的 国民生 产总值 —— 1964 年的 
经济第 一次超 过了这 一数字 —— 相对 应的各 项美元 流量。 表中， 
这个假 设的国 民生产 总值的 组成， 是 按部门 和按最 终市场 或最终 
需求 的种类 详细列 出的。 我 们按照 商业部 1958 年投入 产出表 (当 
时的国 民生产 总值为 4,450 亿 美元） 中 对于这 个经济 所作的 规定， 
利用这 个货物 单计算 出这个 部门间 美元流 量表， 目 的只是 做为一 
个 示例。 表中各 横行内 的小格 ，表示 该行业 或部门 分配给 81 个产 
业 部门中 每个部 门的产 出即销 售额。 这些产 出的总 和加上 这个部 
门对 最终需 求的交 售量， 等于 表中最 右边的 纵列反 映的这 个部门 
的 总产出 - 个 常用的 反映一 个部门 活动的 指标。 

由 于每一 笔销售 间时又 是一笔 购买， 所 以横行 中的各 项数字 
也是 纵列中 的一项 数字： 即一 个部门 的各项 产出同 时表现 为对另 
一部门 的一项 投入。 各 纵列内 的数字 相应地 代表来 自所有 其它部 
门 的对该 行业或 部门的 投入。 表下 端“增 加值” 横行内 的数字 ，是 
这 个部门 的工资 、折旧 、利润 和其它 “主要 要素” 费用的 总和。 这些 
就 构成了 这个部 门本身 扣掉它 从其它 行业或 部门所 取得的 投入价 
值以 后对国 民生产 总值的 贡献。 增加值 加上中 间投入 的总数 （包 
括“ 进口” 横行的 数字) 等于记 入表内 总产出 （“ 国内 生产总 值”） 纵 
列中的 这个部 门的总 产值。 这样， 横行 和纵列 —— 即构成 全部经 
济活动 的产出 量和投 入量、 或销 售量和 购买量 —— 在投入 产出经 


① 在本 文的附 表中， 康书 附有与 本章内 容有关 的三个 大表： “系 数表'  “ 逆系数 
表 ”和“ 美元流 量表'  译 本由于 印刷上 的问题 从刪。 这三 大表都 是以矩 阵的形 式反映 
81 个经济 部门间 的投入 产出关 系的。 至于本 章正文 所引用 的这三 表辛的 数字， 亦见本 
章表 8-1 和表 8 -2, 读 者可以 参看。 一 译者 
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济学 的复式 簿记中 就取到 了平衡 o 

美元流 量表也 反映国 民经济 帐户的 平衡。 增加 值横行 内所有 
数字 的总和 等于右 边表中 “最 终需求 总额” 纵列内 所有数 字的总 
和。 这 个数字 就是国 民生产 总值。 如最终 需求纵 列所示 ，国 民生 
产总值 ”是用 支出来 反映全 部经济 活动的 ，这 些支出 是为消 费者和 
政 府的最 终使用 以及为 投资和 出口而 购买货 物和服 务所必 需的。 

应 该注意 的是， 该表 总产出 列的最 下面没 有给出 总数。 其原 
因是， 10,320 亿 美元这 个数字 作为经 济活动 的一个 指标会 引起误 
解。 该数 字把货 物或服 务借以 抵达其 最后目 的地即 市场的 全部中 
间交易 都混在 了一起 ，例如 ，在 一项消 费者对 汽车中 钢制品 的支出 
(即 “个人 消费支 出”列 ，第 26 行) 上面， 它加 上了汽 车和设 备工业 
部门对 该项金 属原钢 板所忖 的价格 (即 美元流 量表第 26 列 ，第 38 
行）， 又 加上了 初级钢 铁制造 业对这 同一金 属的矿 石所付 的价格 
(即第 38 列 ，第 39 行)。 当然， 消费者 对这种 金属矿 石以及 制造过 
程中所 增加的 每一单 位价值 只付一 次款。 投 入产出 分析通 过说明 
被计入 有关部 门总产 量的各 项交易 的来龙 去脉， 并 把这些 交易同 
最 终需求 联系在 一起， 使我们 能够深 入地了 解经济 的结构 和运行 
情况。 


系数 表中的 数字完 全是根 据另一 组数字 计算的 (见 附表 1)。 这 
些数 字就是 投人产 出分析 法所依 赖的投 入产出 系数。 各方 格内的 
数 字代表 该格所 在横行 部门的 投入与 该格所 在纵列 部门的 总产出 
的比率 。尽 管美元 流量数 字是假 设的， 但投入 产出系 数却反 映了商 
业经 济局所 分析的 1958 年 美国经 济的真 实活动 情况。 我 们这个 
表所用 的系数 虽然取 自商业 经济局 的表， 但 是为了 反映国 内总产 
出 ，哈佛 经济研 究规划 组又重 新做了 计算。 所以 ，竞 争性进 口作为 
负数 记入了 最终需 求项内 ，而非 竞争性 进口， 例如咖 啡等热 带农产 
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品和 某些矿 产品， 则记入 表下边 外面的 一行。 还 应该注 意的是 ，第 
78 至第 81 部门是 为简化 估算程 序而设 置的“ 虚拟” 部门。 

可以 想象， 这个表 的编制 涉及大 量的事 实收集 工作。 我们必 
须 査找并 整理这 些部门 间交易 的实际 记录， 还要根 据这些 交易背 
后的 技术方 面的考 虑来补 充和推 敲这些 记录。 虽然 表中的 系数可 
作以看 是按美 元表示 的数字 （一 个纵 列中所 有系数 的总和 加上增 
加值横 行的系 数共得 1，000. 00 美元） ，但 最好 还是把 它们看 做按照 
标价 (即按 1958 年 美元） 所能 够购买 的这种 或那种 商品投 入的实 
际 的实物 数量， 这些投 入数量 也正是 系数所 在的纵 列部门 每生产 
价值 1，000 美 元的产 出所需 要的。 对各经 济部门 来说， 投 入产出 
系 数纵列 详细说 明了每 单位产 出的生 产所需 各种投 入的配 合和比 
例。 对整 个经济 来说， 投入产 出表揭 示了各 种相互 交错彼 此依赖 
的 关系的 结构， 正是这 一结构 把经济 体系中 的各个 大不相 同而高 
度专门 化的组 成部分 联结成 了一个 整体。 实 际上， 它提供 了经济 
体系 的运行 模型。 因此， 许多 有关经 济理论 问题和 实际问 题的实 
验 性研究 ，都 可以使 用这样 的表。 

计 算一个 包括有 6,000 亿美 元国民 生产总 值的交 易表， 就说 
明了如 何应用 投入产 出表。 投 入产出 分析从 承认下 列这样 的事实 
得 到了它 的概念 轮廓： 即一个 国民经 济中不 同部门 的所有 可能的 
相 互关系 都可以 看作是 矩阵代 数中一 个单一 大方程 组的通 解的一 
个特殊 事例。 至于 1958 年的 投入产 出表， 这个 方程组 包括了  81 
个 方程， 每个方 程都相 当于 一个行 业或一 个部门 ，每 个方程 都含有 
81 个不 同的但 又相互 依赖的 变量。 这 些变量 的参数 ，即方 程的常 
数， 就是投 入产出 系数。 这 些系数 回答了  “ 按什么 比例” 的 问题。 
为了 解这些 6,000 亿美元 的方程 一一 即 回答“ 多少” 的问题 —— 第 
一步就 是提出 恰当的 最终需 求单。 有 了这些 数字， 通过解 方程就 
得出了 美元流 量表和 要求各 部门提 供的总 产出。 计 算任务 当然是 
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繁 重的。 部门 A 的每 单位产 出需要 B、C、D 等 部门的 投入; 这些投 
入最 后又引 起部门 A 产出 的增加 ，因为 后者本 身就是 B、C、D 的供 
应者 ，或者 是它们 的供应 者的供 应者， 就 这样， 直接 和间接 的需求 
流 量又象 瀑布那 样奔腾 而下。 不过， 解出一 个带有 81 个 变量的 
81 个方 程的方 程组， 并 使计算 结果的 有效数 字达到 五位， 在哈佛 
大学的 IBM7090 型 计算机 上只需 3 分钟。 

这样， 美元 流量和 总产出 不仅满 足了直 接加在 各部门 上的最 
终 需求， 而且也 满足了 间接加 在各部 门上的 需求。 对由某 一部门 
提 供投入 的那些 部门的 产品的 最终需 求和对 另一些 由它的 顾客提 
供投入 的部门 的产品 的最终 需求都 会引起 对这一 部门的 间接需 
求。 例如 ，就 橡胶工 业部门 (第 50 行） 来说， 它的总 产出不 单是依 
赖 消费者 和政府 支出以 及出口 所引起 的对这 项工业 产品的 直接需 
求 ，也 依赖于 由对汽 车和设 备工业 (第 ％ 列) 、鞋类 * 其它皮 革制品 
工业 (第 1 列) 及 运输、 货栈业 C 第 65 列） 的 最终需 求所引 起的对 
橡胶 的间接 需求。 在国 民生产 总值为 6,000 亿 美元的 情况下 ，对 
橡 胶的最 终需求 总额为 267,800 万 美元， 但这个 部分的 总产出 
则达到 91 亿 美元。 橡 胶工业 部门的 产出大 部分是 作为投 入进入 
其 它部门 而到达 最终需 求的。 因而投 入产出 系数表 可以用 来预测 
国民 生产总 值的规 模和构 成的变 动对于 一个部 门所要 求的总 
产出。 

另 外还有 一种投 入产出 矩阵。 这 个矩阵 中的数 字代表 投入产 
出系 数矩阵 的通解 C 通过 “求逆 ”)。 每一个 “逆” 系数 所表示 的是， 
方 格所在 横行的 部门的 总产出 中用于 满足对 方格所 在纵列 的部门 
产出每 单位最 终需求 所直接 和间接 需要的 那部分 产出。 一 个逆矩 
阵便 利了许 多无需 借助于 计算机 就可以 完成的 计算。 例如， 用汽 
车制 造业的 最终消 费需求 (1 ,226,200 万 美元） 乘以 出现在 汽车制 
- 造 业纵列 （第 26 列) 和 铁矿石 业横行 (第 39 行) 交叉 方格中 的逆系 
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数 (0.129) 得 15,800 万 美元。 这个数 字表示 把价值 1，226,200 万 
美元的 汽车出 售给消 费者对 铁矿石 所产生 的直接 和间接 的 需求。 
不过由 于汽车 制造业 并不直 接购买 矿石， 所 以在投 入产出 系数表 
或 美元流 量表的 这个方 格内， 没有记 入任何 数字。 

我们利 用一个 对这个 体系的 分析更 为详细 的表， 还可 以解决 
更 远一级 的间接 关系。 例如， 初等教 育经费 支出的 增加对 硫酸的 
需求 有什么 影响？ 在上面 表明的 经济体 系中， 各个 组成部 分的相 
互 依赖关 系告诉 我们， 这种影 响对化 学工业 的某些 生产者 可能有 
重要 意义。 学校预 算的増 加会使 初等教 科书的 销售量 增加， 而教 
科 书的增 加又会 增加对 纸张的 需求。 造纸商 对这种 需求的 反应是 
要求 纸浆工 业增加 生产， 同时 化学工 业中对 硫酸的 需求也 会相应 
增加。 不过 ，由于 目前这 个表归 类比较 粗略， 教育一 项淹没 在最终 
需求 的“州 、地方 政府购 买”纵 列中了 ，而 且硫 酸同其 它化学 品一道 
并 入了第 58 这样一 个不加 区分的 化学工 业部门 之中。 

我 们已把 81 个产 业部门 “三 角化” ，即把 这些部 门按照 部门间 
依 赖关系 的阶梯 排列。 在 投入产 出系数 表中， 方格 的着色 使得结 
构轮廓 突出地 显现在 图上。 在这里 ，凡 着色的 方格， 其投入 产出系 
数 都超过 1/81， 即方 格所在 纵列的 部门每 1,000 美 元产出 所需的 
投 入超过 12.35 美元。 因此 ，在任 何一个 纵列内 ，着 色的小 格代表 
那个 部门的 主要供 应者。 我 们可以 看到， 大 部分着 色的小 格落在 
从 左上角 到右下 角的对 角线上 ，或 落在它 的下面 (对 角线上 的小格 
反映 81 个产业 部门中 各部门 本身的 内部交 易）。 从 着色小 格的分 
布情 况看， 表上 部各行 的部门 向其它 产业部 门提供 的产出 很少， 
大部分 产出都 直接提 供给了 这个或 那个最 终需求 纵列。 相 反地， 
靠 近表下 部各部 门的产 出则主 要作为 投入分 配到其 它产业 部门。 
此外， 着 色的小 格一般 聚集在 由一些 横行和 纵列交 错的大 块中， 
这些大 块是由 一些标 志主要 部门类 别的粗 横线和 粗竖线 分开来 
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的。 一般 说来， 表中某 一横行 上面的 部门和 下面的 部门， 同该横 
行所 代表的 部门有 着很不 相同的 关系： 上面 的那些 是它的 顾客, 
下面的 那些是 它的供 应者。 

投入产 出表的 这种三 角化， 不仅 有助于 用图形 显现出 经济体 

t 

系的 结构， 而且还 便于这 种表在 计划和 预测工 作中的 使用。 例如， 
计 算某个 部门产 出的最 终需求 增加所 产生的 间接影 响时， 所要使 
用的 主要是 表中该 部门下 面的那 些部门 的投入 系数。 相应地 ，计 
算其它 部门的 需求对 这个部 门所产 生的影 响时， 则 主要涉 及向它 
上面的 那些横 行中的 顾客们 交货的 系数。 

逆表和 美元流 量表中 的部门 是按相 同的顺 序三角 化的， 但是 
两 个表的 小格则 是从两 个不同 的有利 角度着 色来显 示出体 系的结 
构。 在逆 表中， 各行小 格的着 色是把 小格所 在行的 部门的 主要顾 
客——也 就是这 个部门 对它们 交售了 它的总 产出的 1/81 以上的 
那 些顾客 —— 区分 出来。 这 可以说 是这个 体系的 销售经 理的观 
点。 在 美元流 量表中 ，有 645 个小 格着色 （同 其它两 表中小 格的数 
目大体 相同） ，每小 格表示 100 万美元 以上的 交易。 这又可 以相应 
地说 成是这 个体系 的一个 经济分 析家的 观点。 

在第 一个由 官方发 起编制 的美国 经济的 投入产 出表发 表以来 
的 25 年 期间， 许多其 它国家 —— 发达的 和不发 达的、 自 由企业 
的 和国家 计划的 —— 都为 它们的 经济体 系编制 了投入 产出表 。在 
有关投 入产出 分析的 三次国 际会议 (最后 一次是 1962 年由 联合国 
秘 书处在 日内瓦 主持召 开的) 上 ，来自 社会主 义国家 的计划 人员和 
来自西 方企业 经济学 家发现 ，他 们不仅 在讨论 理论时 ，而且 在讨论 
解决 许多实 际问题 的具体 经验时 都具有 共同的 语言。 去年 秋天， 
美 国发表 1958 年投入 产出表 的同时 ，共 同市 场国家 的统计 机构也 
发表了 一批有 关法国 、比 利时、 西德、 意大利 和荷兰 的相同 的投入 
产出统 计表， 不 久还要 编制一 个有关 整个西 欧经济 共同体 的综合 
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表 8-1 

_ 

本表 槺胶工 业部门 （包 括在 “橡胶 、杂 项塑料 制品” 类内） 和其它 9 个 经济部 门之间 
的 交易， 是从美 元一流 置投入 产出表 中摘录 出来的 。 这些 交易代 表了椽 胶工业 的大部 
分 活动。 椽 胶工业 的国内 总产出 （见 右边的 纵列） 为 91 亿 美元。 提供给 最终需 求总额 
的 橡胶价 值仅为 267,800 万 美元。 两 数的差 额为销 售给其 它部门 的橡胶 数量。 在这 
些部 门中， 各个 部门都 以某种 方式使 用一些 橡胶， 然后转 而交售 给另一 些部门 或最终 
需求。 一 个部门 究竞把 它的产 品交售 给最终 需求还 是交售 给其它 部门 决定 于 它的产 
品的 性质。 例如 ，鞋类 就不同 于橡胶 ，主 要交售 给最终 需求。 
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表 8-2 

下面美 元一流 量表和 逆表的 摘录说 明了铁 矿石和 汽车之 间的间 接经济 关系。 钢 
铁工 业部门 （即 “初级 钢铁制 造”） 从 称作“ 铁矿、 铁合金 矿开采 ”的部 门购进 铁矿石 ，并 
把它 出售给 汽车工 业部门 （即 “汽 车设备 ”）， 3 个部 门交叉 处的小 格扼要 地说明 了达个 
过程。 出现 在矿石 和汽车 交叉的 小格中 的只是 一个逆 系数。 


26 

38 

39 

汽 车设备 26 

初级钢 铁制造 38 

铁旷、 铁 合金矿 ％ 
幵  采 39 

12,262 

2664 

2088 

0129 

1396 

的 投入产 出表。 另一 方面， 越来越 多的较 小的经 济单位 —— 美国 
的许多 州乃至 城市和 大都市 区" 一一 也在编 制自己 的投入 产 出表。 
在美国 和其它 国家， 许 多大型 工业企 业的管 理部门 也编制 了它们 
本公司 的投入 产出表 ，以 便更好 地控制 由于它 们的许 多部门 之间， 
以 及它们 的生产 过程的 各个阶 段之间 的相 互依赖 所产生 的 影响。 
在 西德和 法国， 这些公 司内部 的表是 同国民 经济的 表一起 放在计 
算 机的存 储器中 进行计 算的。 

投入 产出分 析法的 进一步 发展和 为各种 水平的 经济生 活作出 
可靠而 合理的 决策， 都需 要详细 的和更 为及时 的投入 产出表 。把 
1947 年和 1958 年的 美国经 济投入 产出表 作一番 比较， 就 可以看 
出， 技 术革新 使投入 产出系 数发生 了很大 变化。 单 独一个 投入产 
出 系数的 变动就 会改变 它所在 的那个 方程的 结构； 因而迫 使人们 
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重新 解表中 所有的 方程， 并且 引起逆 矩阵中 所有元 素发生 变动。 
所以， 在这种 情况下 ，即 使最终 需求单 不变， 也要更 改整个 表中的 
美元 流量和 所有部 门的总 产出， 虽然 在三角 化顺序 中比较 远的那 
些部门 更改程 度要小 一些。 系 数变动 的这些 影响为 投人产 出分析 
提 供了一 个重要 用途， 那就是 估计重 大技术 改革将 带来的 影响。 
有了充 分详细 和及时 的资料 ，我 们将 有可能 事先考 虑这些 影响。 


目前 ，根据 1963 年 的制造 业普査 资料编 制一个 美国经 济投入 
产出 表的工 作已经 开始。 我们希 望这个 表将按 照至少 500 至 600 
个 部门来 设计， 以反映 美国经 济体系 不断増 加的复 杂性。 对于经 
济学界 来说， 这样一 个投入 产出表 将相当 于一架 200 英寸 的望远 
镜 ，这 正是经 济学界 在今天 的工作 中所需 要的。 
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九、 裁 军的经 济影响 0 

(1961  年） 

美 国的联 邦政府 每年都 要花费 400 多亿 美元用 千维持 军事机 
构和 采购武 器装备 。这些 支出差 不多消 耗了国 民生产 总值的 10%， 
比 每年对 制造业 、服 务业、 运输业 和农业 的净投 资总额 还多数 10 亿 
美元。 裁 军谈判 终将会 增加大 幅度削 减军事 预算的 可能性 。因 
此， 经济 学家、 市 场分析 家以及 政府和 企业内 制订财 政政策 的人， 
已 经开始 考虑如 何在其 他方面 使用这 些现在 直接和 间接为 军事需 
求服务 的劳力 、厂 房设备 和物质 资源。 

增加个 人消费 、扩 大教 育和医 疗事业 并添置 新设备 ，提 高国内 
经济发 展的投 资率、 增 加对不 发达国 家的经 济援助 —— 这 些只不 
过是争 相利用 裁军所 腾出的 生产能 力的许 多种需 求中的 几个方 
面。 如果 设在卡 纳维拉 尔角的 美国空 军导弹 基地的 典型采 购单上 
的物品 正是一 般家庭 主妇购 物单上 所列的 ，那 就没有 什么问 题了， 
只不 过是在 过渡时 期维持 总需求 水平的 问题。 但是 干戈不 能一下 
子化为 玉帛。 事 实上， 军事购 货单同 各类民 用需求 所提出 的物品 
单很 不相同 ，各类 民用需 求本身 也互不 相同。 所以， 即使支 出总额 
维持 不变， 从军 事预算 移到非 军事预 算也必 然会增 加对某 些部门 
产品 的需求 ，而 减少对 另一些 产品的 需求。 此外 ，各 部门的 销售额 
和 就业数 字对这 些变动 的反映 如何， 取决于 各类型 的民用 需求以 

① 马文 •霍 芬贝 格为本 文的合 著者。 
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它 特有的 物品单 在全部 民用需 求的增 长额中 所占的 比例。 

总的民 用需求 的构成 可能妨 碍非军 事支出 的全面 增加， 以致 
在削 减军费 以后， 国家的 经济活 动水平 较低。 例如， 腾出来 的钱如 
果 大部分 用于公 路建筑 ，水泥 很快就 会供不 应求； 同 时对于 军事生 
产作用 很大而 对道路 修筑作 用较小 (直接 地或间 接地) 的电 子工业 
就 要闲置 起来。 另一 方面， 如 果把资 金分派 给一个 比较平 衡的需 
求 型态， 那么可 以获得 的人力 和物质 资源就 差不多 能得到 充分利 
用。 当然， 从长期 观点看 ，个别 部门的 生产能 力与变 化了的 需求型 
态 之间的 任何不 协调， 都可以 通过资 本和劳 动的重 新分配 而得到 
纠正。 但是， 众所 周知， 这样 的调整 是很痛 苦的， 而且可 能需要 
经过 好几个 月或者 甚至好 几年的 时间。 对每 个公民 和整个 国家来 
讲 ，这种 时间上 的损失 就是实 际收入 的不可 弥补的 损失。 


为了能 够预见 这种损 失并事 先加以 制止， 我们 所需要 知道的 
是各部 门对军 用需求 的依赖 情况， 以及那 些在军 用需求 减少时 ，很 
可 能增加 的比较 重要的 各种个 人和政 府的非 军用需 求方面 的物品 
单。 本文 试图利 用这种 资料来 说明如 何把它 应用于 预测费 用支出 
由军事 购买转 到民用 购买所 产生的 后果。 我 们的研 究得到 了密执 
安大 学“争 论提案 研究中 心”关 于裁军 的经济 调整研 究计划 的部分 
帮助。 本文 不准备 预言在 各种民 用采购 上可能 花费多 少钱， 就象 
不打 算预测 削减军 费的实 际数字 一样。 不过， 这里 所列举 的八个 
数 字表， 使我们 有可能 分析我 们所能 预测到 的那种 支出由 军用转 
到 民用所 产生的 影响。 这些表 应该对 于说明 可供选 择的财 政措施 
——即如 果在裁 军成为 事实的 时候， 政府可 能不得 不采取 的那些 
措施 —— 的 具体数 量关系 有很大 帮助。 它们 也应该 使企业 分析家 
能够 根据自 己对政 府和个 人支出 的全面 推算， 具体 估计出 对任何 
个 别货物 或脤务 的需求 或者某 一部门 的就业 人数。 
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这些表 体现了 “投入 产出” 分析所 提供的 那种深 刻的认 识力。 
这 种分析 方法今 天已为 许多国 家的政 府和私 人企业 用来描 绘国民 
经济的 情况， 并 评价影 响国民 经济运 行的那 些具体 经济行 为的含 
义。 它把预 测置于 经济的 相对稳 定的细 致的结 构上， 并显 现出经 
济体系 中相互 依赖的 元素之 间重要 的间接 关系。 

例如 ，在非 常完整 的美国 经济中 ，许 多产 业部门 把它们 的大部 
分或甚 至全部 的产出 并不是 交售给 最终使 用者， 而 是交售 给其他 
产 业部门 ，换句 话说， 它 们的产 出的一 部分或 全部是 间接地 、而不 
是 直接地 为最终 使用者 的需要 服务。 这样丝 毫没有 削弱它 们对最 
终需求 水平和 结构的 依赖， 但 确乎使 计量变 得更为 困难。 为了确 
定如 果陆军 少购买 100 万 美元的 卡车， 对原 硫磺的 需求会 减少多 
少， 我们就 必须弄 清化学 工业需 要多少 原硫磺 来制造 100 万美元 
的硫酸 ，多 少硫酸 来制造 100 万美元 的钢板 ，以及 多少钢 板制造 100 
万 美元的 卡车。 这只不 过是把 原硫磺 的产出 同汽车 的最终 销售连 
接起来 的几个 这样链 条中的 一个。 一 个国民 经济的 投入产 出表所 
包 括的正 是这类 资料。 这种 部门间 关系表 （更 恰当 地讲是 一套打 
孔 卡片或 者一盘 磁带） 反映各 部门为 制造它 的一单 位产出 需要其 
它 部门的 产出各 多少。 它还反 映各部 门的产 出在其 它各部 门和各 
种 最终需 求间的 分配。 

可以 想象， 编制这 样一个 表需要 进行大 量的资 料搜集 和分析 
工作。 距 离现在 最近的 全面而 详细的 美国投 入产出 表是为 1947 
年编 制的。 不过， 试验性 的核对 表明， 1947 年所表 现的结 构关系 
用 于描述 1958 年的部 门间关 系也是 相当合 适的。 为了突 出各部 
门 和它们 所服务 的各种 需求之 间的不 大明显 但是极 其重要 的结构 
关系， 本文列 出的表 略去了 对部门 间关系 的描述 ，也 就是略 去了投 
入产 出矩阵 本身。 换句 话说， 我们的 表是反 映分析 计算的 最后成 
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品的 ，而不 是计算 中所用 的原始 的统计 资料。 

我们 把不同 的行业 综合为 20 或 58 个生 产“部 门”。 各 表横行 
表明各 部门的 产出分 配给各 种民用 和军用 需求的 情况。 这 些需求 
的 种类大 致和通 常阐述 国民生 产总值 时所用 的种类 相似。 各需求 
标 題下的 纵列表 明各生 产部门 对该种 需求的 投入。 

前七张 表构成 一套“ 工具'  反映 一项假 定的裁 军措施 的反响 
和伴 随而来 的支出 之向其 他需求 种类的 转移。 第八 张表是 对一个 
典 型的个 别事例 进行投 入产出 分析所 得到的 答案。 

在第一 对表中 列出了  1958 年的基 本经济 数据。 表 9-1 的数 
字是通 常用干 表明经 济运行 情况的 数字， 只 反映各 种需求 向各部 
门的 直接购 买额。 由 于方法 上和统 计上的 原因， 各 部门的 产出都 
是用 1947 年的美 元来表 示的； 所以各 纵列的 数字相 加并不 等于最 
底下 一行按 1958 年 的美元 计算的 总数。 从概 念上讲 ，最好 把这些 
1947 年 数字看 作是代 表实物 数量， 但不 是用吨 、码或 蒲式耳 计量, 
而是用 定义为 1947 年价格 每百万 美元所 能购买 的各种 货物的 
数 量”这 一单位 计量。 

表 9-2 显示了 部门间 交易的 影响， 从而 表明各 部门对 各种需 
求的真 正的总 的依赖 情况。 每 个部门 1958 年的总 产出列 在各行 
的 末尾。 在它左 方制& 字反映 如果我 们所研 究的那 种需求 的直接 
购买额 (表 9-1) 降到 零时， 总产 出可能 要减少 多少。 因而 ，“军 用” 
服 务纵列 中的数 字告诉 我们， 如 果取消 全部军 事预算 ，对 “食品 
和同类 产品” 的需 求可能 要减少 151,300 万美元 ，对 “服 装”的 
需 求可能 会减少 57,500 万 美元， 等等。 这些数 字比表 9-1 对应 
格 内的数 字要大 得多。 原因是 直接购 买数字 只反映 交售给 军事机 
构的 货物， 而表 卜2 的 数字不 仅表明 了间接 的以及 直接的 军用需 
求， 而且 还包括 必须向 其他部 门提供 的货物 和服务 ，因为 这些部 
门要 用这些 投入来 生产最 终的军 事用户 所需要 的货物 和服务 。因 
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表 

按 潘求种 类划分 的直接 购买额 


个 人消费 企 业投资 住 宅建筑 


食 品和同 类产品 


服装和 纺织品 


皮 革制品 


纸及有 关产品 


化学 品及有 关产品 


燃料 和动力 


橡 胶和橡 胶制品 


木材和 木制品 


建筑 


未分配 的产品 和废品 


支出  _OQp  Qeifi 

(按 1958 年美元 计算， 单位: 百 万元）  4 队咖 


一  46, 102  -18,893 


176 


9-1 

(按 1947 年美元 计算， 单位: 百 方元) 


公 用建筑 | 维 持建筑 


-7y770  -17,713  -22,516  〔一 J  卯〕  -3TJ84  -41,585 


00 的卜 — 必 

co  r^oo 

o\vo 卜寸卜 

O 


■r  I w ^T  Of 

的 ^Q  ^  0>  寸 卜 
fN  ^  00  ^ 

•s  办  *«  _  九 

ri  寸  m  'o 


A  守 —  6 ^  oo  o  r-  on  \p  Tt  r^i  5ir^ 

'O  ^  o\  o  <^*n  m  r^  m  守  — Of1% 

•  _  #y  ^  r>i  #«  n  «« 

i-»  i—i  <s  i— I  r^  寸卜 寸寸 


'O 卜 00  o\  0_H 

^  — 


oo  o  —  (s  m  寸  m 

i-H 


鋇 寺邾租 


<_< 睬积 


\£>  OO  Q  "O  的卜  n  m 

寸 oo 奇 O 寸  兮 m  »n 寸 
oo  m  m  fn  ^r  在  N  oo 寸 


rM  oo  m  oo  o  卜  v^vporj  卜  mmtnm  的 — aon© 

'o  Q  oo  Mnoo 守 ⑦  寸 合寸寸  r<  m  'o  ob  v^  ot>  ??i 

^  m  守  ro  un  夺 —  o  ^H?Sffi^H  a 夺 mo^t 

#< ••私  為  办  h  a 

M  ^-H  ^-t  fS 


担 w 删搞 


R  ^  00  rn  n  £n  !£  ?5S?5^S5n  次承 

^  — 卜  ^ •例  H  —  的  Cs|  Ch  a  — 


«mm^ 


驶龙 :姻城 


_  on  os  ©  m  w  寸  fnv©  寸  oo 寸卜  m  n  \o  </%  寸  m  o 内 

mm  — 00们  rl  卜 oov^m  m  o  O  m  w  m  卜  mosnm 

m  i-H  co  oo  \o  oo 卜寸  寸 （vl  守—  vc  m  oo 寸寸 

#V  9%  «s  •> 

— —  —  o 

w^ 


mmmt：) 

壬  n 


cl  卜卜  r<jrn  m  m  oo  O  'o  N  卜 的  ©  —  oo  oo 卜 呀  m 

\O00 卜寸 00  m  v->  ON  oo  fO  Tt  ^  NO  —  —  md  寸 

m r^i  m  i-h  v^>  ^-h  i-h \o  m  »n  rg  so  rl  寸  >r>fN|  — 

•>  ^ 

—  —  W  —  N  — 


i"H 卜 H  00 卜 

*n  in  — 卜 oo 


寸—卜 寸  — r^00\0  os  so  id  \D 

m  oo  oo  n  i-h  O  r^  — oomoo 必 

cn  m  fo  rj  oo  ^-h  ®  cn  —寸卜 oo 豕 

•  «K  «K  «t 

CO  CO  O  «>H 


寸  ro^om 寸  m  m  m  o  — QfS  卜  的00 卜寸 oo\o 

寸 ooooo 内  寸  m  必  rl  m  卜 36必— m  (SOocm  卜  cs| 

^  ^Ti  i>  m^o  ri  <rk  \o  i-h  m  o  r-  ^o  oo  n  — nfsr4 寸 

A  W  Pt  *,  *,  ^  *,  »  ^  A  A  ^  A  «k  ^  ^  A 

vp  O  rn  w  'O  \© 寸 —卜 to  vo 的寸卜 —  寸 n 寸 — Sp 卜 

0\  m  tH  ^  fO  M  1-H  i— I  i-H  M  fS  A  寸奇— 


oo £l » 

f - 1— ( 

00 164 
Ll rz z 

oers 


霜 o t 

eee*  卜 

寸  le m 

卜 SS*9T 
Sr98 


ss s ac 

—  * 00 11 

3气？ 

卜寸 rsi 

§*e 


Dg 进保 ag ls l^ 尔伥 

® I^ IM 

睐艇 
^ .® 
刍 销蒺择 职 

喏 ^ 沐郇 碎 < H 
¥ 阱屁 磔郐 进洇 
运 # 
(佘 继珀 # } 雎运 
eg 累 嗶 啪 

0^0 
喏舣 毋碁檢 隧 啪 毋 
ng B 长呆 龙长 
哇基 婪襄赵 甾班 
只 衔碎迄 琅 

as t. 來媒一 S： 硓釙 ^ 
ng t 牝 蚺赵 银 
晬 莲掛 刼 
晬 芘想 毋塀崮 
喏炎 轱啶提 喏扭 


(识衿阼： 赵 棘古 1H II 玢 $61 银) 秭鲕 瑯运 碎瑯輞 运氽 冢蚌 揉唭雜 铝 

76. 


2 寸 Z 

ose w 

8£9 « 


£6 卜 
eu 

986*1 

99Z/5 


178 


铝埯 C 冢伞 


此， 根据表 9-1 ， 橡 胶工业 部门在 1958 年 向军事 机构只 交售了  600 
万 美元的 商品， 而 根据表 9-2, 则依 赖子军 用需求 的部分 要大得 
多 ，为 24,400 万 美元。 总起 来说， 1958 年军 事方面 的直接 购买额 
为 416 亿美元 (按 1947 年美元 计算为 157 亿美 元）， 在整个 经济中 
产 生的直 接和间 接的军 用需求 为大约 860 亿美元 (按 1947 年美元 
计算为 345 亿美 元)。 

下面的 一对表 ，以 另外一 种形式 重新说 明了表 9-2 所 揭示的 
关系， 这种形 式有利 于我们 着手分 析这些 关系。 现 在我们 可以解 
决这 样的问 題了， 即削 减军用 需求和 相应增 加这种 或那种 民用需 
求对 各部门 的销售 额和就 业人数 会产生 什么样 的影响 。表 9-3 反 
映为了 使整个 经济能 够满足 任何一 类需求 中价值 100 万美 元的直 
接 购买， 各 个部门 所必须 生产的 货物和 服务的 数量。 利用 这些数 
字， 我们 就能在 各类需 求中根 据任何 一套假 定的支 出数额 来估算 
各 个部门 所要达 到的总 产出。 换句 话说， 这 些数字 除裁军 问题以 
外 ，对一 般的经 济预测 也是有 用的。 例如 ，表 9-2 主 体中的 所有数 
字， 就 可以通 过把表 9-1 中 每一个 1958 年的支 出总数 乘以表 9-3 
对应纵 列中的 数字得 出来。 

表 9-4 把表 9-3 的 产出数 字换成 了就业 数字， 反映为 直接和 
间接地 满足各 种需求 内价值 100 万美 元的直 接购买 而为各 个部门 
所雇用 的就业 人数。 所以， 这张 表同表 9-3 —起可 以用来 估算总 
需 求型态 的这种 或那种 变动所 引起的 细微的 后果。 我们只 须把各 
纵 列内的 数字乘 以该需 求范畴 的假定 的或给 定的总 支出， 就能确 
定 同这个 支出数 额对应 的各部 门的就 业水平 。同表 9-3  —样， 1958 
年的 实际就 业数字 也可以 利用表 9-1 所给的 1958 年的支 出总数 
做乘 法演算 得出。 


为了 显示支 出从军 用转移 到各种 民用需 求的影 响这个 具体的 
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目的， 表 9-5 和表 9-6 提 供了一 个简化 计算的 方法。 这些 表反映 
从“军 用”需 求纵列 中转移 100 万美元 (或 1 亿 美元) 至其他 各个需 
求纵 列对各 部门的 销售额 (或就 业量） 所产生 的最后 影响。 这两个 
表按 这种顺 序安排 纵列和 横行， 是为 了把斜 体数字 —— 即 产出和 
需求的 负变动 —— 隔开， 使其处 于从左 至右的 对角线 的上面 。（正 
体数字 —— 即 产出和 需求的 正变动 —— 相 应地落 在对角 线的下 
面。） 这些表 清楚地 显示出 各部门 在反应 上显著 差别， 以及 各类民 
用 需求在 容纳现 在为最 终军用 需求服 务的那 些货物 和服务 的能力 
方面 的显著 差别。 

以斜体 数字出 现在这 两个表 顶端的 “运输 设备和 军火” 工业， 
是对军 用需求 依赖最 严重的 工业。 这 一类工 业除军 火本身 外还包 
括飞机 、汽车 、造船 和铁路 设备等 工业。 按照 对军用 需求依 赖的顺 
序 ，其次 是“工 具和有 关产品 ”和“ 电机'  另一 方面， 在较下 面的横 
行中 ，“运 输”、 “贸易 ”和“ 服务与 金融” 等部门 中的正 体数字 则表明 
不管 哪一类 民用需 求占用 了军用 需求所 腾出的 资源， 都会 使这几 
个部门 的产出 增加。 

读者也 许注意 到了， 在这 个表中 各部门 出现的 顺序稍 许有些 
不同， 这说明 在某些 情况下 ，产 出的增 加可能 与就业 的降低 同时存 
在。 这种 明显的 不一致 是把美 国工业 经济分 成仅仅 20 个 部门所 
必须 进行的 “ 产品 ‘总’ 混合” 造成的 ，它告 诉人们 ，在 这种情 况下产 
出 的增加 主要是 来自那 些劳动 对产出 的比率 较低的 工业。 考虑到 
在任何 经济预 测中就 业必然 是首要 关心的 问题， 我 们在表 9-7 中 
列 出了按 58 个部门 详细分 类的逐 行逐业 的就业 数字。 

如果把 400 亿 美元的 军费预 算削减 20% 即 80 亿 美元， 同时 
使 非军事 支出增 加相同 的数额 ，那么 ，这 对于 就业会 发生什 么影响 
呢？ 拿这 项支出 全部转 到这种 或那种 民用需 求的简 单情况 来说, 
我们只 要把表 9-7 中这个 选定需 求的数 字乘以 80 就 行了。 因此， 
184 


在一个 不大可 能的假 定下， 即全部 支出转 到“政 府”栏 (包括 政府的 
军事和 建筑活 动以外 的全部 政府需 求）， 则 私人企 业机构 要取消 
329,000 个就 业机会 ，而这 又会被 其他私 人企业 新增的 717,000 个 

就业机 所抵 消。 假如发 生了同 样不大 可能的 情况， B 卩“需 求”转 
到对外 国的“ 出口” ，那 么， 从劳动 力的周 转方面 衡量， 所造 成的紧 
张程度 则要小 得多。 （仅 仅失掉 249,000 个就业 机会， 同 时产生 
342,000 个 新就业 机会） 这 样的结 果说明 ，出 口同军 用需求 所取得 
的东 西大多 是来自 相同的 部门， 只是产 品不同 而已。 除去表 9-2 

和表 9-8 以外其 他各表 都有“ 对印度 出口” 一栏， 这 一栏使 我们能 

•  1  • 

够 利用大 幅度增 加对不 发达国 家的经 济援助 中所涉 及的十 分不同 
的 物品单 来进行 类似的 计算。 

表 9-8 是根据 一个比 较合理 的假 定来反 映削减 军费 对 58 个 
部 门就业 量的影 响的， 这个假 定是： 从军费 预算中 削减的 80 亿美 
元是按 比例转 给各种 民用需 求的。 因而 它们的 相对量 值不变 。我 
们可以 看到， I9 个部 门总共 将失掉 253,815 个就业 机会， 同时另 
外 38 个部 门总共 将增加 5U ， 855 个就业 机会， 一 一 净 增 加额为 
288,040 个就 业机会 。比较 一下， 我们可 以看到 ，在 1957 年和 1958 
年 经济衰 退时期 ，在 58 个部门 中就有 54 个部门 的就业 量下降 ，上 
升 的只有 四个。 当时 ，失掉 的就业 量共达 1，411，000 人年， 而增加 
的就业 量只有 7,000 人年。 

军用支 出转到 民用所 引起的 “工商 业就业 人数” 的净增 加是很 
重要的 ，因为 在裁军 的同时 ，国 防部很 可能大 量裁减 文职人 员和军 
事 人员。 如果 人员的 裁减和 预算的 削减成 正比， 那么 每削减 1 亿 
美元 的预算 ，就 要裁减 1，977 名文职 人员和 6,329 名聿 事人员 。表 
9-7 和表 9-8 所 计算的 I： 商业就 业总人 数的净 增加额 中， 没有一 
项足以 把新增 加的求 职者全 部吸收 进去。 不过， 这 两个表 为验证 
这里 所讲的 简单假 设以外 的其他 许多假 定提供 了一种 方法。 
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表 9-8 

2  80 亿美元 的军事 购置重 新分配 给其他 需求种 类后的 就业量 （1958 年千 人年) 


就业量 的变动 

就业量 变动的 百分数 

军 火 

14 

一 27, 336,0 

-19.24 

飞机 和零件 

14 

-135,600.0 

-17.90 

船舰 和舟艇 

14 

~26y320.8 

一  10, 99 

无线电 

13 

-33,036.8 

—  6.07 

铝 

10 

一 1,707.2 

-2.82 

工 具 

15 

-5,944.0 

-2,42 

镅 

10 

—2,022 .4 

-2,36 

电动机 、发 动机 

13 

-4,086.4 

-2.04 

钢 铁锻造 

10 

-3,050.4 

一 1 ,31 

其他有 色金属 

10 

-1,920.0 

一 1 .31 

金 属冲压 

11 

-3,526.4 

-1.06 

塑料 

5 

-1J52.8 

-0.70 

切 削工具 

11 

-1,924.0 

-0.70 

绝 缘电线 和电缆 

13 

-1,035.2 

-0.61 

机 床 

12 

-1,055.2 

-0.47 

石 油 

6 

-1,988.8 

-0.38 

输 电设备 

12 

-258.4 

-0.29 

远 洋运输 （水 路） 

17 

-139.2 

-0.27 

钢和铁 

10 

-1,711.2 

-0,26 

发 动机和 涡轮机 

12 

38.4 

0.04 

纸和有 关产品 

4 

1,945.6 

0.36 

金 属容器 

11 

344.0 

0.44 

有机 化学品 

5 

800.8 

0.46 

其 他运输 

17 

3,064.8 

0.60 

槺 胶和橡 胶制品 

7 

1 

1,592.0 

0.63 

铁路 、汽 车运输 

17 

12,338.4 

0.67 

电 气设备 (ti、e、c) 

13 

1,388.0 

0.67 

电 气照明 和电力 

6 

3,609.6 

0.73 

无机 化学品 

5 

1,048.0 

0.74 

工业 用机器 

12 

2,915.2 

0.74 

金 属制品 

11 

3,062,4 

0.78 

非金 属旷物 

9 

5,231.2 

0.81 
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9-8  (续） 


就业量 的变动  就业量 变动的 百分数 


煤 和焦炭 

6 

2,186.4 

铝管 装置物 

11 

1,073.6 

杂项 化学品 

5 

2,328.0 

木材、 木制品 

8 

9,634.4 

商 业服务 

19 

26,111.2 

机动车 

14 

6,437.6 

皮 革和皮 革制品 

3 

4,108.0 

医 疗设备 

5 

1,694.4 

杂项制 造工业 

16 

4,548.0 

纺织厂 

2 

11,252.0 

水泵、 压缩机 

12 

2,124.8 

建 筑 

20 

36,086.4 

牲畜 、家禽 

1 

5,940.8 

谷物 和饲料 

1 

297.6 

电 气设备 

13 

1,187.2 

农场 、建筑 、矿 山机器 

12 

3,953.6 

自由职 业和服 务行业 

19 

108,730.4 

煤气 

6 

2,317.6 

贸 易 

18 

144,533.6 

汽 车和其 他修理 

19 

0.92 
0.93 
.94 
0.98 


1.01 


1.17 

1.21 

.24 


食 品 
服 装 
银行 、金融 
烟草 、酒 精饮料 
饭馆 、旅馆 、娱乐 
铁 路设备 

工商 业就业 ：增加 
减少 
净变动 

总就业 ：增加 
减少 
净变动 


14,848.0 

20,199.2 

39,332.0 

3,225.6 

46,824.8 

99.2 

541.855.2 

253.815.2 
288,040.0 
639,376.5 

760.135.2 
120J58.7 


1.47 

1.51 

1.51 

1.53 

1.61 

1.66 

1.69 

1.81 


一  6 .85 
0.69 
1.41 
■11.99 
-0,22 
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本文 所用的 分析方 法显然 可以用 来回答 许多进 一步的 问题。 
裁军对 各部门 的影响 将给全 国各个 地区带 来什么 结果？ 某 些短期 
妨碍生 产流程 的环节 —— 这些 环节会 妨碍某 些工业 提供因 需求构 
成的变 动所需 要的额 外产出 —— 情 况到底 怎样， 对 其他部 门有什 
么 影晌? 为 满足这 种需求 的增长 而产生 的对生 产能力 的额外 需要, 
对 供应必 要的资 本货物 的工业 的产出 水平会 有什么 影响？ 


在 利用本 文所提 供的资 料阐述 其他问 题时， 最 重要的 是记住 
这 一事实 ，即 军费支 出只不 过是影 响美国 经济情 况的一 个因素 。由 
于 现在用 于军事 方面的 经济资 源很大 一部分 也可以 用于增 加私人 
投资 或政府 投资， 所以 裁军的 经济意 义必然 涉及经 济发展 与成长 
这 样更为 一般的 问题。 只要牵 涉到对 外贸易 ，特 别是对 外援助 ，削 
减军 事支出 的影响 就一定 会超出 我们本 国国民 经济的 范围。 也就 
是说 ，本 文虽不 想回答 所有的 问题， 但却 告诉了 人们， 如果 要对主 
要 的经济 变动进 行具体 的数量 分析， 我们在 搜集资 料方面 必须做 
些什 么工作 a 
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I 


+、 削减军 备对各 部门和 
各地 区的经 济影响 0 

(1965 年） 


I. 问题 及其分 析表述 

1- 本 文所描 述的计 算是要 确定: 如果在 削减军 备的同 时补偿 
性地增 加非军 用需求 ，那么 在美国 大陆上 ，各 部门的 就业构 成和各 
地区的 就业分 配会受 到什么 影响。 所 谓补偿 就是保 持美国 经济的 
总就 业水平 不变的 意思。 

我在 4 年 前发表 的一篇 文章中 ®， 曾用 投入产 出分析 估算了 
这 种最终 需求结 构的变 动对劳 动力在 各部门 之间的 分配所 产生的 
影晌， 那时 是把美 国当作 一个整 体来看 侍的。 本文 这次把 这项研 
究 工作向 前推进 了一步 ，对 需求由 军用转 至民用 所产生 的影响 ，不 
仅 按部门 间关系 而且还 按地区 间关系 进行了 推算。 待 别是， 我们 
把美国 大陆的 领土划 分成了  19 个不同 的地区 ，并就 每个地 区来估 
算各部 门产出 和就业 构成的 变动。 

如果我 们试图 分别研 究各个 地区的 情况， 然后 把所得 到的各 
项国 民产出 的总数 和对应 的各种 不同的 货物和 服务 的总投 入数 
字 ，就不 见得能 象预想 的那样 吻合。 换 句话说 ，这种 孤立的 地区研 


① 本文 的合著 者有: 阿利森 • 摩根 、卡瑞 * 波朗 斯基、 戴维 •辛普 森以及 爱德华 • 
托尔。 

® 沃西里 • 里昂惕 夫和马 文 • 霍芬 贝格： “ 裁军的 经济影 响”， 载《 美国 科学》 杂 
志， 1961 年 4 月。 见 本书第 九章。 
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究的 结果， 不能 够前后 一致地 描述整 个国民 经济的 情况。 而本文 
的计 算所依 据的简 单的多 地区分 析法， 则使 各地区 的同整 个美国 
的各 项投入 产出流 量同时 保持了 平衡。 

对一 些称为 地方性 的货物 来说， 它们的 生产和 消费往 往在各 
地区 之内单 独地达 到平衡 ，而对 另一些 名之为 全国性 的货物 来说， 
这种 平衡则 一般只 有在全 国范围 内才能 达到。 在一个 地区内 ，一 
种 全国性 货物的 产出可 能超过 或低于 它的总 投入， 这种过 剩或不 
足是通 过向别 的地区 出口或 从别的 地区进 口来拉 平的。 零 售贸易 
和汽 车修理 业具有 地方性 部门的 特点， 而煤 炭和飞 机制造 业则是 
典 型的全 国性的 部门， 两者之 间的区 别显然 要用它 们的产 品的相 
对流动 性即是 否可以 运送来 说明。 

为了 把全国 性部门 同地方 性部门 分开， 所有部 门都按 照各自 
产品 的区际 贸易量 一一 相对于 区内贸 易而言 —— 递增 的 顺序排 
列 ，然后 穿过这 个数组 画一条 无可否 认的有 些任意 的割线 ，把 地方 
性部 门同全 国性部 门区分 开来。 地方 性部门 主要为 所在地 区的用 
户服务 ，而全 国性部 门则面 向全国 市场乃 至国际 市场， 因此， 其产 
品特 点是有 相当大 的数量 运送到 地区界 限以外 。① 

2. 我们最 好能够 把多地 区投入 产出计 算本身 ，看 成是 经过三 
个不 同的相 继步骤 完成的 。第一 步是传 统的投 入产出 计算， 目的在 
于确 定最终 需求认 军用向 非军用 的给定 转移对 全国所 有货物 —— 
地 方性的 以及全 国性的 —— 的 总产出 的直接 和间接 影晌。 第二、 
第三 步确定 了这些 总数字 的地区 分配。 整个 计算中 一再使 用的有 
关 各个地 方性或 全国性 部门的 投入结 构的全 部基本 资料， 都取自 
同一 个美国 经济投 入产出 大表。 这种 结构资 料的同 一来源 保证了 

① 本文最 后结束 语中讲 到对这 个方法 的一个 可能的 改进， 引进了 对全国 性的、 
地方 性的和 亚地方 性的部 门和货 物之间 的等级 区分。 
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所 有最终 结果的 内部一 致性。 

对 于全国 性部门 ，在 每个事 例中， 美国总 产出的 增加额 或减少 
额在 各地区 的分配 都是根 据等比 例变动 这个简 单的、 但在 初次槪 
算 中相当 合理的 假定进 行的， 例如， 如果第 一阶段 的计算 告诉人 
们 ，由 于削减 军用购 买额而 增加对 各类最 终民用 需求的 交售额 ，美 
国电 子设备 的产出 将下降 5%， 那么， 在第二 阶段就 要根据 统统按 
5 鳴削减 的假定 把这个 总削减 额分配 给不同 地区。 当然， 这就需 
荽 事先了 解各个 地区内 全国性 部门在 变动之 前所维 持的实 际产出 
和就业 水平。 

第三 和最后 的一步 是确定 地方性 部门生 产水平 的变动 在地理 
上 的分布 情况， 这些部 门所生 产的产 品在各 地区以 内的供 给与需 
求趋于 平衡， 相 对地说 很少依 靠区际 贸易。 各地区 必须用 本区的 
地方 性部门 的产出 来满足 的投人 需要量 包括: （a) 向 本区的 最终军 
用品 和民用 品使用 者的交 售额， 0>) 在 本区开 业的全 国性部 门的投 
入 需要量 ，和 (c) 地方 性部门 本身的 投入需 要量。 

因此， 计算 地方性 部门的 地区产 出不仅 需要了 解整个 美国的 
最终 需求， 而且 还需要 按地区 对军用 的和非 军用的 最终需 求进行 
分类。 对 钢铁、 化学品 以及其 他全国 性货物 的最终 交售量 的变动 
只 需要按 全国作 为整体 来具体 说明， 而对 电力、 煤气和 自来水 、办 
公用 品以及 其他地 方性货 物的军 用和民 用购买 的某种 变化， 则必 
须先分 别按地 区来具 体说明 ，才能 对它们 的地区 影响进 行分析 。对 
单 独一个 地区， 我们把 适当的 几组技 术投入 系数应 用于前 面第二 
步 计算中 所得出 的所有 全国性 部门的 地区产 出数， 就可以 很容易 
地 确定在 该地区 开业的 全国性 部门所 消耗的 地方性 货物的 数量。 

最后 /我们 通过分 別的投 入产出 计算可 以得出 地方性 部门的 
地区产 出水平 ，在 这些计 算中， 各种地 方货物 对本地 区最终 使用者 
和在本 地区开 业的全 国性部 门的交 售量， 起 着一个 特定的 物品单 
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的 作用。 


3. 在多 地区分 析的最 后阶段 ，居 民被看 作是一 个地方 性部门 
—— 实 际上是 最大的 地方性 部门。 这 个部门 的产出 包括各 种类型 

的 劳务。 与前面 这类计 算不同 ，今 了李早 寧學， 夺字宁 f 考^ 考:寧 

1958  ilkitti)  Wt+fo . 

居 民部门 的投入 本身购 买的消 费品。 它 的投入 结构， 
同任何 其他部 门的投 入结构 一样， 可 以相应 地看成 是一个 消费系 
数 的数组 ，各 项系数 代表居 民部门 每单位 的产出 ，即 它所得 到的每 
美 元薪金 和工资 所消耗 的某类 货物的 数量。 

当然 ，这就 是说， 在多 地区投 入产出 计算的 第三阶 段中， 我们 
对特定 的地区 物品重 新下了 定义， 以 便把所 有军用 的和非 军用的 
政府购 买以及 私人的 投资支 出包括 在内， 但 不包括 私人的 消费支 
出。 由于在 这个阶 段的计 算中， 我们 把居民 看作是 一个地 方性部 
门 ，所 以该部 门所消 耗的全 部货物 不是作 为最终 交售量 ，而 是作为 
各部 门为间 接需求 服务的 那部分 产出的 组成部 分而出 现的。 

整 个计算 程序的 内部一 致性是 由下列 事实证 实的， 即 如果我 
们 把居民 消耗的 地区投 入同向 其他地 方性和 全部全 国性部 门的交 
售 量分开 ，然后 计算出 全国的 总数， 那么， 所 得的结 果将同 在第一 
步 计算中 引进的 最终物 品单中 私人消 费的数 字丝毫 不差。 


4. 当然 ，该 物品单 本身必 须反映 出假定 的军用 支出削 减和对 
应的 民用支 出增加 的预期 影响。 为 了本文 分析的 需要， 我 们假定 
这 样一个 转移是 发生在 1958 年， 因为 就现在 来讲， 这一年 是编制 
了 详细的 美国经 济投入 产出表 的最近 的一年 0 这个 最终物 品单由 
以下三 个部分 组成: 军用 购买、 居民个 人消费 以及非 居民民 用最终 
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需 求①。 这后一 项需求 “包括 ”对联 邦， 州和 地方政 府的非 军用交 
售额 、私人 和公共 的总投 资额以 及净出 口额。 

军用支 出的假 设的削 减是设 想各类 军用购 买普遍 削减 20%。 
拿 包括在 军用向 量内的 1^58 年总国 防支出 313 亿美 元来说 ，就是 
从 中减去 63 亿 美元而 使军费 降低到 250 亿 美元。 另 一方面 ，非军 
用 需求的 补偿性 增加则 假定为 所有各 类非军 用最终 交售额 统统按 
一个相 同比例 增加。 它 的总量 是有意 识地确 定的， 以便使 就业总 
水平， 或 更确切 地说使 所有部 门的工 资和薪 金总额 维持在 它原来 
的 —— 即 实际观 察到的 —— 1958 年 水平。 

如果 军用购 货单包 括的货 物及比 例与民 用相同 ，那么 ，每 百万 
美 元外加 的非军 用需求 就会重 新雇用 削减每 百万美 元的军 事预算 
所 腾出的 人手， 并支 配相同 数额的 工资和 薪金。 但 军用产 品混合 
与民 用产品 混合是 大不相 同的。 通过 比较两 个辅助 的投入 产出计 
算 的结果 表明， 1958 年 为生产 100 万美 元的、 按军 用需要 的比例 
混 合的货 物和服 务而对 所有直 接和间 接雇用 的劳动 力支付 的工资 
和薪金 总额， 比 为生产 100 万 美元的 不同数 量的各 种产品 -一 各 
种产品 的数量 反映了 非军用 最终使 用者的 平均产 品混合 一一 而对 
所使 用的劳 动投入 支付的 工资和 薪金多 21% 左右。 

因而， 需 要増加 76 亿美元 的民用 需求来 补偿所 削减的 63 亿 
美 元军事 费用。 本 文所讲 的非军 用最终 需求在 1958 年达到 4180 
亿 美元。 根据 下面的 描述， 如果用 百分数 来表示 ，经 济影响 的变化 
是这 样的： 削减 20% 的军用 购买， 必 然会使 两种最 终民用 品使用 


① M  •  C  • 戈 德曼、 M  .  L  • 马里 蒙特和 B  •  N  • 瓦 卡拉： “ 美国的 部门间 结构, 
关干 1958 年投 入产出 研究的 拫告” ，载 《 商业现 况》， 美国商 业部， 1964 年 11 月， 哥伦 
比亚 特区华 盛顿。 本文所 用的最 终需求 向量的 定义和 构成， 详见第 IV 节 ，向量 只包括 
来自内 生部门 的最终 购买的 估计数 ，例如 ，军 用向量 f 包括新 建筑的 购买， 因为 在本文 
中这 项是外 生的。 所以 向量所 包括的 要素的 总和并 + 代表所 有的最 终需求 o 参阅表 
10-5 注。 
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者 各自消 费的货 物和服 务增加 1.8% 


在 总劳动 投入和 工 资不 变的条 件下， 分 配给私 人消费 的所有 
货 物和服 务的数 量增加 1.8%, 可以 说成是 全部消 费系数 的等比 
例 增长。 因此 ，在 多地区 投入产 出计算 的最后 一步， 用来表 明居民 
投 入需要 量的那 一列技 术系数 ，是通 过把由 1958 年 美国投 入产出 
表 导出的 消费系 数提高 18% 而得 到的。 

下面将 把前面 所讲的 理论体 系翻译 成为准 确的数 学语言 。读 
者如对 计算程 序的细 节不感 兴趣， 可 以跳过 第二部 分而直 接看第 
三部分 ，第 三部 分槪述 了本文 的主要 结论。 


n  一 个线性 多地区 投入产 出体系 的数学 表述① 

1. 记法 

以下描 述的多 地区经 济包括 n 个全 国性 部门和 （M) 个地方 
性 部门。 当 居民作 为内生 部门处 理时， 地 方性部 门的总 数目为 4 
所有的 投入和 产出的 地区分 配 都是按 r 个不 同地区 详细说 明的。 

包 括劳务 在内的 ，所有 货物的 数量， 是以实 物单位 计量的 ，不 
论哪种 货物其 实物单 位的定 义都是 ：“按 1958 年价 格一美 元所能 
购 买的数 量”。 

大写字 母代表 矩阵和 方阵， 小写 的斜体 字母描 述列向 量和行 
向量； 希腊字 母代表 纯量的 量值， 至 于矩阵 维数则 列在括 号里。 
A-  除 居民外 的所有 全国性 和地方 性部门 的投入 系数的 

(/I  十 l)x(«  +  /— 1) 方阵。 

包括 居民在 内的所 有部门 的投入 系数的 （《+/)x 
(«+/) 增 广方阵 


① 对这 个体系 的第一 个描述 （虽 然与 本文的 描述在 实质上 是不一 样的， 但在形 
式上 却颇为 相似） ，见 沃西里 • 里 昂惕夫 （编著 )：《 美国经 济结构 的研究  > ，第 4 章， 组约, 
1953 年。 
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, 分 块为: 


^ -  描述全 国性至 全国性 部门流 量的投 入系数 的〃  X  « 子 

方阵。 

描述 包括居 民在内 的全国 性至地 方性部 门流量 的投入 
系数的 nx/ 子 矩阵。  ， 

描述 包栝居 民在内 的地方 性部门 至全国 性部门 流量的 
投入 系数的 子 矩阵。 

描述 包括居 民在内 的地方 性至地 方性部 门流量 的投入 
系数的 /x/ 子 方阵。 

V—  除居 民外的 所有全 国性和 地方性 部门的 （《+/ —  1) 个 

劳动 投入系 数的行 向量。 

C%-  原来的 《  +  / 个 消费系 数的列 向量， 即包 括描述 居民至 

居民 的投入 系数在 内的居 民投入 系数。 

»+/ 个 消费系 数的列 向量， 其中 包括居 民至居 民的投 


入 在内， 并 根据最 终需求 转移所 引起的 生活水 平变动 
而 进行了 调整。 

除居民 外的全 国性和 地方性 部门的 《+/ —  1 个 总产出 
的列 向量。 


XN 

•  •  •  4 

xt 


所有 部门的 n+/ 个总产 出的列 向量分 块为： 


全国性 部门的 《 个总产 出的列 向量， 和 包括居 
X*L 民 在内的 地方性 部门的 / 个总产 出的列 向量。 


% 


对角 矩阵， 即按 全国性 部门的 产出表 现在巧 中的顺 
序， 把它们 排列在 主对角 线上。 


m)，q—  按 1958 年美 元计算 的不包 括劳动 在内的 《  +  / —  1 个 
全国性 和地方 性货物 数量的 3 个列 向量， 这 3 个列向 
量 分别代 表原来 的总最 终物品 单中的 军用、 居 民和非 
居 民民用 等组成 部分。 

—  包括 劳动在 内的〃 +/ 个 军用和 非居民 民用最 终需求 
数量的 两个列 向量。 

VM,  VH,  —  分别 直接列 入原来 的总最 终物品 单中的 军用、 居民和 
非 居民民 用等需 求组成 部分的 3 个劳动 数量。 

M*7  QX- 两个 包括劳 动在内 的地方 性货物 数量的 /X/ 对角矩 
阵， 分別代 表原来 的总最 终物品 单中的 军用和 非居民 
民 用组成 部分。 

«xr 矩阵， 它的各 列反映 在某一 个地区 内所有 全国性 
部门 的产出 水平。 

PN-  nxr 矩阵， 它的各 列反映 各全国 性部门 的总产 出在某 

一地区 产出中 所占的 份额。 

付， /xr 矩阵， 它们的 列分别 代表军 用最终 需求和 非居民 
民用 最终需 求在某 一地区 内所消 费的包 括居民 在内的 
各 种不同 的地方 性部门 产品的 比例。 

« ——  最终 军用总 需求的 各元素 在由军 用转至 非军用 支出之 

后 的量值 与转移 之前的 量值的 比率。 

谷一  最终 居民和 非居民 民用部 分总需 求的各 元素在 由军用 

转 至非军 用支出 之后的 量值与 转移之 前的量 值的比 
率。 

2. 计 算公式 的求导 

总最终 物品单 —— 由向 居民、 非 居民民 用和军 用最终 需求的 

交售量 所构成 —— 与全 国性和 不包括 居民的 地方性 部门的 总产出 

之 间的基 本关系 ： 
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(1) 


d)-1[h  +  q  +  /n] 

原来 的总就 业水平 与所有 的全国 性和地 方性部 门所间 接使用 

的加上 直接进 入最终 需求的 劳动投 入的总 和之间 的对应 关系： 

(2)  V  =  Wrx~ V/j  +  Vq  +  Vjtf 

新的最 终物品 单与新 的总就 业水平 —— 根据假 定等于 原有就 
业水平 - 之间的 关系： 

(3)  v  =  w,(/— ^)-1^(/i  +  ^)+awJ  +  avAf-f  iS(vfl  +  vQ) 

以上 方程组 (3) 中々 的求解 ，假定 出现在 它右端 的所有 其他量 
值都为 已知： 

IV'  (/  —  y4)~"  1  (/l  +《） +  Vfi+  Vq 

根据 生活水 平的变 化调整 原来的 向量， 从而求 出的居 民部门 

投入系 数的新 向量： 

(5)  c^c%^ 

求全国 性和包 括居民 在内的 地方性 部门的 新的总 产出水 平①: 

(6) 

根据 新的总 产出求 全国性 $ 门的新 的地区 产出： 

(7)  X^  =  XNPN 

求包括 居民在 内的地 方性部 门的新 $ 地区 产出： 

(8)  卜 （，— •奵 +  0S& •巧 +  • 的)] 

最后两 项的和 是一个 /xr 矩阵， 它的各 列代表 在某一 地区内 

对地方 性部门 —— 包 括居民 —— 产品 的新的 军用和 非居民 民用的 
总终 需求。 乘 以及 乘 MS 的乘法 运算同 (7) 右端的 
计算 相似， 需要 把给定 的几组 地区分 配系数 应用在 以前得 出的各 
类 地方性 货物的 最终军 用和非 居民民 用的交 售量总 数上。 任何确 
定 各地区 军用和 非居民 民用最 终需求 所消耗 的地方 性货物 数量的 
其 他方法 $ 可以 同样 使用， 只 要地区 的数字 相加总 和是对 角矩阵 

的对应 元素， 同 时各类 地方性 货物在 所有地 区的交 


① 严 格地说 ，应该 用下标 把新产 出和归 产出区 别开来 # 


售 量的总 和等于 全国对 应货物 的军用 和非居 民民用 的交售 总量。 

在 （8) 的 左端， 矩阵 的 f 行中 有一 行描述 居民部 门的新 
的地区 产出， 即 各地区 在最终 需求的 军用和 非军用 构成的 相对量 
值发生 假定的 变化后 所达到 的就业 水平。 

上述 各公式 描述了 如何计 算支出 由军用 转到民 用后的 地区产 
出 和就业 数字。 设比 例因素 《 和 3 都等于 1， 则这 些公式 可以描 
述转 移之前 的经济 情况， 特别 是可以 描述转 移之前 的产出 和就业 
的水平 及地区 分配。 


in 主 要结论 的概述 

1- 如 果我们 提出的 数字结 论是直 接运用 系统的 理论得 来的， 
那么 我们就 无须对 这些结 果作什 么补充 说明。 在本 文中， 大部分 
说明工 作在描 述计算 程序的 时候就 已经作 完了， 通过这 种描述 ，填 
入 分析机 器的原 始事实 资料转 变成了 说明整 个计算 结果的 最终数 
字。 这 些数字 以表格 的形式 出现， 极为详 细地描 述了由 于削减 
20% 的 军用物 品单， 同 时以相 同的比 例增加 最终货 物单的 非军用 
部分， 而 使产量 和就业 人数在 各部门 之间和 各地区 之间的 分配发 
生的 变化。 这 个非军 用需求 包括居 民的私 人消费 、投 资总额 (其中 
包括新 建筑） 以及 政府的 非军事 开支。 

下面的 第四节 将详细 说明， 我们使 用了哪 些原始 资料和 方法， 
来取 得全部 全国性 和地方 性部门 的投入 产出系 数的基 本矩阵 ，确 
定 1958 年 美国最 终物品 单的军 用和非 军用向 量的实 际构成 ，以及 
最后的 ，但不 是最不 重要的 ，确 定全国 性部门 的产出 的地区 分配和 
最终 军用和 非军用 对地方 性货物 的需求 的地区 分配。 

描述 美国经 济的生 产机构 所根据 的部门 数目是 58 个， 同时为 
了描述 的方便 ，我 们把美 国的大 陆领土 分成了  19 个地区 ，因此 ，从 
这 个多地 区投入 产出计 算得出 的产出 及就业 数字的 数目就 要超过 
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1000 个； 事实上 ，由 于并 非所有 部门在 每个地 区内都 存在， 所以重 
印在附 录中的 这些详 细的表 里含有 一定数 目的空 白点。 

因为 平衡最 终需求 构成的 假设的 变动是 为了使 整个国 家的就 
业 总水平 不变， 所以我 们就使 这种变 动所产 生的经 济影响 表现为 
不同 部门之 间和不 同地区 之间劳 动力的 变动。 

我 们所要 考察的 产出和 就业的 变动量 —— 用 相对数 来表示 
- — 最 多不超 过是百 分之几 的范围 ，在 大多数 情况下 甚至更 小些。 
不过， 因 为人们 通常把 5.5% 的失业 率看作 是我们 经济体 系严重 
失调 的一个 信号， 并把失 业率最 后降到 4% 当作国 民经济 政策的 
主 要目标 之一， 所 以某一 地区的 就业水 平变动 哪怕是 0.5% 也一 
定会 被看成 是了不 得的。 我们 将要考 察的百 分数虽 然可能 不够准 
确 ，但却 能告诉 我们各 地区就 业水平 的变动 方向。 

2. 表 10-1 描述了 削减军 用最终 需求对 各部门 的影响 。百 
分比数 字表明 ，在所 列举的 56 个 部门中 ①， 只有 10 个部门 的总产 
出和就 业将要 减低。 飞机 、军火 、特别 是研究 与发展 等部门 的产出 
和就 业人数 将大幅 度降低 13% 以上， 而电子 设备、 有色金 属和仪 
器等 部门的 下降幅 度将在 1.59% 和 5.4% 之间。 在另外 4 个产 
出 下降的 部门中 ，钢铁 工业的 产出因 为只是 象征性 地下降 0.04%, 
所 以仍能 勉强地 维持它 作为军 火工业 的传统 地位。 另 一方面 ，则 
有多得 多的部 门其产 出和就 业人数 将有所 増长， 并 且增长 得比较 
平均。 

食品、 其 他非耐 用消费 品和服 务增长 最多， 基 础工业 如化学 
品 、石 油产品 、纸 张增长 最少； 印刷 和出版 、汽 车以及 其他加 工部门 
的 增长不 算多也 不算少 ，为 1% 左右。 当然， 整个分 配的不 均衡， 

① 本 表不包 括以下 两个虚 设的地 方性部 h， 即 152“ 办公用 品”和 162“ 公 事旅行 
及接 待”。 
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特别 是负变 动的集 中和正 变动的 分散， 使军 用需求 的特殊 性质和 
民用产 品的广 泛混合 形成了 对照。 

3. 表 10-2 预测了 裁军对 各地区 的经济 影响。 从百分 比数字 
中可 以看到 ，在 19 个 地区中 ，有 10 个 地区的 就业人 数将要 减少， 
而另外 9 个 地区的 就业人 数将要 增加。 加 利福尼 亚州的 损失最 
大 ，就业 人数将 要减少 1  85%， 而由 明尼苏 达州和 两个达 科他州 
组成的 中西部 地区则 将得到 最大的 好处， 就业人 数增加 1.54%。 

不论劳 动力是 从一个 部门至 另一个 部门的 转移， 还是 从一个 
地区至 另一个 地区的 移动， 都 不能单 独地衡 量出要 求对各 地区的 
劳动 力进行 调整的 总量。 必须把 两者结 合同时 考虑才 能做到 。我 
们需 要的是 这样一 种数字 ，它 能告诉 我们， 某 个地区 的所有 不同部 
门 原来雇 用的男 女工人 里面有 多少要 失去工 作并将 在同一 地区的 
不 同部门 或在别 的地区 寻觅新 工作； 在后 一种情 况下， 他 们在别 
的地区 找到的 工作可 能是， 也可能 不是他 们原来 所干的 工作。 

因此 ，表 10-2 第三 栏的数 字告诉 人们， 在所有 挣工资 和薪金 
的人中 将有多 少人接 到辞退 通知而 不得不 寻觅新 工作。 为 了强调 
这些 数字的 重要性 ，表 中所列 19 个地 区的次 序反映 了这些 “总撤 
换 ”率在 量值上 的递减 顢序。 

加 利福尼 亚州在 这个行 列中以 2.39% 的 最髙比 率再次 领先， 
明尼 苏达州 及南、 北 达科他 州名列 最末， 总撤换 率只有 0.42%。 
比 较一下 第一栏 与第三 栏的数 字可以 看到， 一个地 区的就 业总水 
平虽 然可以 比另一 地区有 更大的 提髙， 但它 们的总 撤换数 字却同 
样 地受到 较大的 压力。 例如 ，根 据计算 ，纽约 州地区 要使它 的总的 
就 业劳动 力增加 0.66啐， 而 肯塔基 —— 田纳 西地区 的对应 数字为 
0.37%， 同时， 在纽约 原来有 工作的 人中有 0.78% 要变 动工作 ，在 
肯塔基 —— 田纳 西则为 
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tt  10-1 

削减 20 褒 的军费 并对其 进行补 偿①后 各部门 产出和 就业人 数②变 动的百 分比③ 


ir 


23N  石 油产品 

_ _  _ _ _ 

运输 


21N 油漆 


30N  金 属制品 


11N  杂项 纺织品 


19N 塑粁、 合成品 


26N  玻璃 
16N  纸张 


—  16.05 


一 15.42 


-13.26 


—  5.40 


-2.21 


一  1.59 


-0.92 


-0,23 


-0.04 


0.38 


0.45 

0.48 


0.48 


.54 


，54 


0.59 


0.81 


0.83 


14L  ( 

煤矿 


13N 木 制容器 


27N  石 、粘土 
印刷 、出版 


商业 


织品 、纱线 
15N  办公 用家具 


20N  药品 


汽车 


39N  杂项 制造业 


电力 、煤气 、自 来水 


木材 、木 制品 
通讯 


家庭 用家具 


12L  医药 、教育 


3N  林业 、渔业 


贸易 


金融 、保险 


汽 车修理 


个 人服务 


| 百雏 f 动 


0.93 


0.97 


0.98 


0.98 


1.05 


1.10 


XA9 


.19 


1.21 


1.21 

1.23 


.27 


.31 


.53 


1.40 


1.48 


1.48 


表 10-1  (续) 


部门④ 

编号 

部  门 

百分 比变动 

(%) 

部门④ 

编号 

部  门 

百分 比变动 
{%) 

25N 

皮革 

1.57 

6N 

食品 

1.66 

7L 

房地产 、租赁 

1.57 

1N 

牲畜 

1.67 

2N 

其 他农业 

1.65 

7N 

烟草 

1.76 

11L 

娱乐 

1,66 

17L 

居民⑤ 

1.81 

xON 

服装 

1.66 

4N 

农 业服务 

2.14 

资料 来源: 附录表 10-9 和表 10-10。 

①  补偿就 是假定 非军用 最终需 求的所 有组成 部分都 按统一 的比例 増长， 这项增 
长足 以使所 有部门 （因 而也 使所有 地区） 合在一 起的总 就业人 数举持 不变。 

②  就业人 数及其 地区分 配是按 各部门 的劳动 报酬计 量的。 

③  各项数 字代表 各部门 的产出 和就业 人数的 变动， 即占该 部门在 削减军 备前的 
总产 出和总 就业人 数的百 分比。 

④  注意 本表略 去了两 个虚设 的地方 性部门 。 N 是 指“全 国性” 部门的 编号， L 指 
“地 方性” 部门的 编号。 

⑤  注意这 项百分 数反映 所有消 费系数 都增长 1.81%。 它 代表居 民部门 中的雇 
工如 佣人或 保姆等 的就业 变动。 

负责 就业的 机构或 许对某 一地区 内所创 造的新 就业机 会的总 
数目感 兴趣， 也 就是对 该地区 将要发 展的那 些部门 的就业 增长总 
数感 兴趣。 这 些“就 业机会 的总的 增长” 数字， 表示 为占该 地区原 
劳动力 总额的 百分比 ，填 入第 二栏。 严 格地讲 ，它们 并不为 我们提 
供任 何新的 资料， 因为根 据定义 ，我们 只要把 同一行 中第一 栏和第 
三栏的 数字双 相加就 可以求 得这些 数字。 

图 10-1， 利用 图形描 述了表 10-2 所概 括的裁 军对各 地区的 
影响。 各组长 条描述 了需求 由军用 转至非 军用对 19 个地 区中一 
个地区 的就业 情况的 影响。 由 横基线 向下延 伸的长 条的全 长代表 
就业机 会的减 低总数 （见表 10- 2, 第 3 栏)。 向上延 伸的长 条代表 
对应的 就业机 会的增 加总数 （见表 10-2 第二 栏）。 两个长 条中较 
长的一 个的密 点部分 反映它 们的长 度的差 ，换 句话说 ，它计 量某一 
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表 W-2 

削减 20% 的 军费并 对其进 行补偿 后各地 区的产 出和就 业人数 变动的 百分比 


净变 动总计 

总增 长总计 

总减 低总计 

{%) 

{%) 

m 

CD 

(2) 

(3) 

19 

加利 福尼亚 

-1.85 

I 

0.54 

2.39 

16 

科 罗拉多 、新 墨西哥 

-1.40 

0.67 

2.07 

17 

亚利 桑那、 内华达 、犹他 

-1.35 

0.69 

2.04 

u 

马里兰 、弗吉 尼亚、 特拉华 、茜弗 
吉尼亚 、哥 伦比 亚特区 

-1.36 

0.66 

2.02 

!  14  I 

得 克萨斯 

— 1.00 

0.73 

1.73 

18 

俄勒冈 、华 盛顿 

—  0. 81 

0.91 

1.72 

12 

密 西西比 、亚 拉巴马 

— 0*73 

0.89 

1.62 

1  8 

佐治亚 jfc 和南卡 罗来纳 

— 0, 57 

1.02 

1.59 

10 

佛 罗里达 

-0.43 

1.12 

1.55 

1 

新 英格兰 

_ 0.06 

1.05 

1.11 

3 

阿肯色 、路易 斯安那 、俄克 拉何马 

0.21 

1.26 

1.05 

7 

堪萨斯 、衣 阿华 、内布 拉斯加 、密 
苏里 

0.44  1 

1.46 

1.02 

1 

肯塔基 、田 纳西 

0.37 

1.31 

0.94 

2 

纽约 

0.66 

1.44 

0.78 

3 

新泽西 、宾夕 法尼亚 

0.53 

1 

! 

1.26 

0.73 

5 

爱达荷 、蒙 大那、 怀俄明 

1.28 

1.83 

0.55 

I 

密执安 、俄 亥俄 

0.89 

1.43 

0.54 

5 

印 第安纳 、伊 利诺斯 、威 斯康星 

0.93 

1.46 

0.53 

i 

1 

明尼 苏达、 北和南 达科他 

1.54 

1.96 

!  0.42 

美 国总计  一  1.16  1 


I 
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地区 就业总 水平的 变动。 当 密点条 延伸在 横线下 面时， 该 变动是 
负的， 当在横 线上面 时则为 正的。 

这个 地理图 证实了 这样一 个众所 周知的 事实， 即直接 或间接 
地为最 终军用 需求服 务的资 源大部 分是来 自西部 1 西南部 和东南 
部 地区， 而中 西部、 五 大湖地 区和北 大西洋 及新英 格兰则 在很大 
程度 上依赖 于民用 需求。 因此， 军费 支出的 削减和 非军用 物品单 
的 扩大， 给第 一组地 区带来 的调整 问题将 比第二 组地区 严重。 

IV 计算 的资料 和方法 

1. 本文关 心的基 本问题 是确定 裁减军 备对各 地区各 部门的 
影响。 表 10-3 列出 了我们 所使用 的部门 分类。 我 们把美 国大陆 
上众 多的州 合并为 19 个地区 ，是 为了 使资料 的捜集 和计算 工作不 
超 出可以 控制的 规模， 同时使 计算结 果保持 足够的 详细程 度以反 
映 出地区 差别。 

矩阵 “A” 由 一个以 1958 年国内 经济为 基础的 80 阶部 门间系 
数矩阵 组成， 该系数 矩阵是 商业经 济局于 1964 年 11 月 提供的 ，后 
来 哈佛经 济研究 规划组 把它合 并成了  60 个部门 我们 把新建 
筑 系数从 内生部 门移出 ，组 成了一 个最终 需求列 ，并 用最终 需求的 
行分 配导出 了新建 筑和军 用最终 需求以 外的各 最终需 求列。 ® 

下 一步是 估算表 10- 5 所示的 军用最 终需求 的向量 （m)。 由 
于 在这项 研究工 作开始 时得不 到有关 军用最 终需求 向量的 更为具 
体的 资料， 我们 就利用 主要军 事合同 ® 中对 各部门 所提出 的经过 

①  把全 国性和 i 方 Sp 门区别 开来的 60 个 部门的 分类， 参阅表 10-3ft 这项计 
算还 利用了 商业部 提供的 进口系 數列。 

②  行 分配见 于“美 国的部 门间结 构”， 载《商 业现况 \  1964 年 11 月 ，表 1， 第 21 
页。 居民最 终需求 的计算 用向量 (b) 表示 ，而联 邦玫府 (军用 除外） 、州和 地方玫 府的最 
终需求 ，净 库存 变动， 总私 人资本 投资、 竞争性 进口， 出口 和新建 筑等则 一律被 称为所 
谓非 居民民 用向量 (q)。 参阅表 10-5 注。 

③  《主要 军事合 同和转 包合同 支付额 》1962 年 7 月至 1963 年 6 月， 国防 部长办 
公室 ，表 6 和表 7。 
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调整的 控制总 数①和 1958 年 联邦政 府向量 本身估 算了军 用最终 
需求。 确定 军用最 终需求 向量， 是为 了使向 任何一 个部门 的军用 
购买 不超过 联邦政 府在该 部门产 品上的 花费。 只要 在军用 最终需 
求 构成的 决定上 掺一点 任意性 ，估算 就会偏 向金属 工业。 

凡联邦 政府最 终需求 为零的 部门， 都 归入零 军用最 终需求 。③ 
在飞机 (36N) 和军火 (40N) 部门 ，联邦 政府的 全部最 终需求 都放在 
军用 最终需 求向量 之内。 至 于其他 部门， 主 要军事 合同中 的各项 
- — 为向 某一组 部门进 行军用 购买的 一个控 制总数 —— 则 按这些 
部 门彼此 在联邦 政府的 总物品 单上的 比例， 或按国 防部工 资支出 
对其 他联邦 政府工 资支出 的比例 来分配 。③ 

最终 需求的 3 个向量 ，见表 10-4 和表 10-5。® 下一步 (以 前由 
方程 (3) 代表) 是 确定控 制总数 V， 即 1958 年 直接和 间接劳 动收入 
的总 水平， 这个水 平在整 个计算 过程中 将保持 不变。 这项 总数包 
括 居民、 军 用和非 居民民 用等三 种最终 需求中 的直接 收入， 以及 
从内 生部门 获得的 直接和 间接的 收入。 根据 规定， 这种收 入包括 
工资和 薪金以 及来自 非公司 企业的 收入， 并 且除少 数部门 外其他 
所 有部门 统统按 固定的 20% 加码， 以 便把非 劳动所 得的消 费支出 
计算 在内。 这种 均匀的 加码并 不影响 收入在 衡量劳 动投入 的大小 
中 所起的 作用。 

①  我们把 财政年 度调整 成以日 历年度 为基础 ，并把 “低于 10,000 美元的 活动” 
按 比例分 配到了 主要军 事合同 的数字 上面。 这 些调整 过的数 字被当 作了控 制总数 ，用 
于确 定各组 内有多 少军用 开支。 

②  这 些部门 包括: 牲畜 （IN)、 煤 r(5N)、 烟草 (7N)、 油田 （22N) 和金融 （6L)。 
林业 、渔业 (3N) 和木材 (12N) 有 着负数 的联邦 政府最 终需求 ，但归 到零军 用最终 需求， 
因为在 联邦政 府总向 量中这 个部门 的大部 分报单 属于商 品信用 公司的 业务。 因为在 
部门 （1N)、(2N) 和 （3N) 的军用 向量中 现在有 零元素 ，所 以农 业服务 (4N) 也假 定有零 
军 用最终 需求。 

③  当 我们能 假定军 用和非 军用支 出与各 部门的 工人数 目紧密 对应的 时候。 

④  我们把 居民与 其他最 终需求 分离了 开来， 因 为在后 来的计 算中， 这个 部门成 
了内 生部门 e 
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由于 V 是保持 不变的 ，所以 ，减少 军用开 支所引 起的劳 动总收 
入 的下降 ，必 须用最 终需求 其他组 成部分 的增长 来抵消 ，后 者将使 
劳 动收入 得到补 偿性的 增加。 假使 《 的值为 0.8, 那么利 用方程 
(4) 计算出 来的月 大约为 102 ①。 最初， 为 了确定 1958 年 （指 “转 
移之 前”) 的 实际需 要量， 我们 计算了 最终需 求三个 组成部 分的产 
出 和劳动 收入； 现在， 我们估 算了与 新的最 终需求 (指“ 转移之 后”） 
相联系 的新需 要量。 底 下一步 就是计 算劳动 收入在 转移之 前和转 
移之后 的地区 分配。 

在 后面的 计算中 ，我 们把居 民当作 一个内 生部门 ，这样 就能够 
把居民 收入和 支出对 其他部 门的影 响考虑 在内。 对基年 1958 年 
和对 生活水 平由于 补偿军 备削减 而提髙 1.81% 的情况 ，我 们都必 
须 分别编 制矩阵 在 这两种 情况下 ，这个 矩阵都 是通过 加上一 
个 劳动系 数行和 一个消 费系数 列而构 成的。 

劳动系 数是通 过把各 部门的 工资、 薪金 和非公 司企业 的收入 
扩大 20%， 然后除 以该部 门的产 出得来 的®。 1958 年的消 费系数 
列 ，是 通过把 各部业 对居民 的交售 量幼) 除以 整个国 家的劳 动收入 
总数 （v) 得出 的③。 把这个 消费系 数列中 的各元 素乘以 1.81 便得 
出 了经过 调整的 消费系 数列。 劳动系 数行和 消费系 数列中 的新的 
对 角元素 ，是通 过把居 民的直 接收入 (vh) 除 以数字 v 得 出的。 

然后， 这两 个新的 矩阵 - '个矩 阵包含 原来的 消费系 

数， 另一 个包括 经过调 整的消 费系数 —— 通 过把所 有部门 分为全 
国 性的和 地方性 两种④ ，又 分成了  4 个子 矩阵。 根据这 种分类 ，全 

~ ~ ① 所以， 军用 开支的 一个 20% 的削 减必须 由最终 需求中 居民民 用部分 的一个 
约为 2 涔的 增长来 补偿。  ^ 

②  参阅表 10-4, 第 2 栏 。劳动 收人的 资料来 源见表 10-12。 

③  参阅表 104, 第 1 栏。 “转 移后” 的消费 系数可 以通过 把该栏 的各元 素乘以 
101 .8涿 得出。 

④  这顼划 分所依 据的资 料是： 里 昂惕夫 （编） 《 美国经 济结构 的研究 >， 图 17 和 
19, 第 144 和 146 页， 这两张 图分別 表明了 不同部 门的产 出在某 一地区 内消费 的比例 
和向两 类地区 一 州和 普査区 一 出口的 比例。 这种 分类图 表见第 2节， 
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国性 部门有 41 个， 地方性 部门有 n 个 (其中 包 括居民 部门在 内)。 ® 

2. 全国性 部门产 出的地 区分配 ig， 是 按照某 一地区 拥有某 
一部门 的生产 能力的 比例， 而 把相应 的一份 全国产 出直接 分派到 
该地区 得出的 。③ 各 地区全 国性部 门的劳 动收入 的变动 ，是 通过把 
转移 前的产 出的地 区分配 数从转 移后的 产出分 配数中 减去， 再乘 
以劳动 系数得 出来的 。⑧ 

确 定各地 区内各 地方性 部门的 产出水 平的第 一步， 是 按地区 
来分配 对地方 性部门 的最终 需求。 军 用需求 是按国 防部在 各地区 
发 放的工 资额分 配的。 非居民 民用暈 终需求 进一步 分为七 个不同 
组成部 分的物 品单， 每 一物品 单都按 代表该 最终需 求在某 个地区 
的 重要性 的某一 要素来 分配， 而且所 得到的 这七个 矩阵被 加在了 
一起 。④ 

然后 ，把适 当的矩 阵和向 量代入 方程组 (8) 的右 端就得 到在各 
地 区内各 地方性 部门的 产出。 把转移 前的地 方性部 门的产 出从转 
移后的 产出中 减去， 并用 劳动系 数乘以 所得的 结果， 就得 到地方 
性 部门劳 动收入 的变动 。⑤最 后， 各地区 劳动收 入的总 变动， 是通 
过 把一个 地区内 的地方 性部门 所发生 的变动 加上全 国性部 门所发 
生的 变动， 再 加上军 事部门 和非居 民民用 部门内 部的变 动得出 
来的 

①  参阅表 10-3。 由于“ 公事旅 行及接 待”和 “办公 用品” 两个部 门为“ 虚设” 部门， 
所以 把它们 指定为 地方性 部门是 任意决 定的。 

②  PN 矩阵 的资料 来源， 即全 国性部 门的分 配要素 ，见表 10-13。 所用的 实际分 
配要 素见 表 10-7。 

③  参看表 °10-9, 该表包 括按美 元和按 百分数 计算的 变动。 因为美 国对全 国性部 
门 产品的 总需求 决定某 一个别 地区的 产出， 所以只 需要一 个列来 代表这 种部门 的百分 
比 变动。 

④  Dq*E>m 炬阵 的资料 来滬， 即地 方性部 门的分 配要素 ，见表 10-14。 表 10- 
6 包括 分配给 各地区 的最终 需求。 

⑤  参阅表 10-10 地方 性部门 劳动收 人的按 美元和 百分比 计算的 变动。 

⑥  参阅表 10-11。 
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V. 关于 进一步 研究的 最后几 点建议 

使我 们能够 对假定 的裁军 步骤的 经济含 义作出 评价的 这种分 
析方法 ，给 以同样 的事实 资料， 还可以 用来佶 价为减 轻过渡 时期紧 
张 程度而 在经济 政策方 面所采 取的具 体措施 的可能 影晌。 通常这 
些措 施是为 直接或 间接修 改新的 民用物 品单的 水平、 构成 和地区 
分 配而制 定的。 评价它 们对产 出和就 业在部 门间和 地区间 的分配 
产生的 影响， 我 们只需 利用最 终物品 单上的 这些调 整过的 内容来 
重 复上述 一系列 计算。 只要我 们能得 到有关 削减军 事预算 的具体 
资料， 就能用 这项资 料代替 前面的 假设: 军费支 出削减 20% ， 民用 
购买 补偿性 地增加 20%。 

我们可 以对前 面所讲 的方法 进行以 下两项 修改， 而无 须改变 
一 般研究 的分析 基础。 这 个确实 严格的 假定， 即只 要是一 种全国 
性 产品的 总产出 上升或 下降， 它就要 在所有 地区按 相同比 例增加 
或减少 ，可以 放宽。 在完成 了上面 所讲的 三个步 骤的计 算之后 ，我 
们就 可以确 定各类 全国性 货物消 费的新 的地区 分配， 然后 再同旧 
的相 比较。 人们会 发现， 有些 地区在 损害別 的地区 的情况 下正在 
增 加自己 的相对 份额。 因此， 可以 想象， 这 种情况 至少在 一定程 
度上 ，会影 响产出 的地理 分布。 如果对 钢的需 求在西 部地区 缩小， 
而在东 部地区 扩大， 那 么可以 预计后 一地区 在钢的 总产出 中所占 
的份额 将有所 增加， 而 西部钢 铁厂所 占的份 额将会 下降。 为了把 
这种 情况考 虑在内 ，在进 行第二 轮的多 地区投 入产出 计算时 ，我们 
可 以根据 第一轮 的数字 结果， 对应用 于各全 国性部 门的那 组地区 
分配系 数加以 修改。 

对原方 法的第 二个改 进意见 是把地 区进一 步划分 为次地 
区 。① 例如， 在现 在的计 算中由 伊利诺 斯州、 印第安 纳州和 威斯康 

① 参阅 W. 里 昂惕夫 （编） ： 《美 国经济 结构的 研究: ►，第 4 章0 


星州组 成的地 S 可分为 以下两 部分， 一部分 是伊利 诺斯州 和印第 
安纳州 ，另 一部分 是威斯 康星州 。描述 这三个 州参与 生产各 类全国 
性货 物情况 的百分 比数字 也必须 分为两 个数字 。原 来划归 地方性 
部门的 产出可 以用两 个不同 的方法 处理。 一 些地方 性货物 的地区 
产出不 仅可同 三个州 合在一 起的需 求取得 平衡， 而 且还可 同两个 
次地 区的需 求分别 地取得 平衡。 这也 许适用 于汽车 修理业 和零售 
业。 其 他地方 性货物 ，虽然 越过该 地区边 界的数 量不大 ，但 在该地 
区的两 个组成 部分之 间却可 以自由 贸易。 对 于这些 货物的 地区总 
产出 在两个 次地区 之间的 分配， 最好 是用一 组不变 的次地 区系数 
来描述 。在 较低的 次地区 这一级 ，这些 凭经验 确定的 系数所 起的作 
用 会同地 区系数 在确定 各类全 国性货 物总产 出的区 际分配 中所起 
的作用 相似。 我 们无须 详细阐 述这种 涉及不 是一层 而是几 层地区 
分类 的复杂 的分析 方法， 只要指 出下面 一点就 够了： 虽然我 们可以 
逐一 地进行 这种一 连串的 计算， 但较高 次计算 的结果 ，并没 有因此 
而改变 ，而且 从内部 来说， 全部的 结果在 每一个 阶段也 总是一 致的。 

最后， 在几 年以前 有人就 提出了 一个完 全不同 的非线 性的多 
地区 投入产 出方案 。① 这 个方案 现在正 在美国 、拉丁 美洲以 及欧洲 
试验。 所有 这些地 区间投 入产出 方案都 需要详 细的地 区资料 ，但 
这并 不是经 常能得 到的。 

因此， 当务之 急是改 进基本 数据。 对于全 国性统 计资料 来说， 
按 地区进 行系统 的分类 变得越 来越重 要了。 另一 方面， 大 部分由 
地方或 州的组 织搜集 的数据 —— 常常 是同各 地区的 经济发 展计划 
有关的 —— ， 则 因为不 能同其 他地区 和全国 性的统 计资料 进行比 
较， 而用 处受到 了很大 限制。 这就需 要通过 确定并 遵守一 定的共 
同分类 方法和 标准来 补救。 


① T. 巴尔那 :《 结构上 的相苴 侬赖和 经济发 展》 ，麦克 米伦 公司， 伦敦， 1963 年 ，第 
七章， 沃西里 •里 昂偈夫 和艾伦 •斯特 劳恃： “多 地区投 入产出 分析” ，见本 书第十 一章。 
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第十章 附录 


裹 10-3, 第_ 部分 

部门分 类设计 


全国 

性部 

门 

商 业经济 
局 80 -阶 
部门① 

全国 性部门 

全国 

性部 

门 

商 业经济 
局 80 -阶 
部门 

全国 性部门 

■ 

1 

牲畜 

22N 

8 

油田 

2N 

2 

其 他农业 

23N 

31 

石 油产品 

3 

林业 、渔业 

32 

橡胶 

4N 

4 

农 业脤务 

25N 

33,34 

皮革 

5N 

7 

煤矿 

26N 

35 

玻璃 

6N 

14 

食品 

27N 

9, 36 

石 、胶泥 

7N 

15 

烟草 

28  N 

5,37 

钢铁 

8N 

16 

织品 、纱线 

29N 

6,38 

有 色金属 

9N 

17 

地毯 、杂类 纺织品 

30N 

39—42 

金 属制品 

10N 

18 

服装 

31 N 

43—52 

非电 气机器 

11N 

19 

杂类 人造纤 维制品 

32N 

53, 58 

电 气器械 

12N 

20 

木材、 木制品 

33N 

54,55 

仪表 、照 明设备 

13N 

21 

木 制容器 

34N 

56,57 

通讯 、电 子设备 

14N 

22 

家處 用家具 

35N 

59 

汽车 

15N 

23 

办公 用象具 

36N 

60 

飞机 

16N 

24 

纸张 

37N 

61 

其他运 输设备 

17N 

25 

纸 板容器 

38N 

62,63 

仪器 

18N 

10, 27 

化学品 

39N 

64 

杂项 制造业 

19N 

28 

塑料、 合成品 

13 

军火 

EO 

29 

药品 

41 N 

74 

研究 、发展 

21 N 

50 

油漆 
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表 10-3, 第 二部分 

部门分 类设计 


地方 

性部 

门 

商 业经济 
局 80 ■阶 
部门 

地方 性部门 

地方 

性部 

门 

商 业经济 
局 80 -阶 
部门 

地方 性部门 

1  L 

26 

印刷 、出版 

10L 

73 

商业 

2L 

68 

电力 、煤气 、自 来水 

11L 

76 

娱乐  、 

3L 

65 

运输 、仓库 

12L 

77 

医药 、教育 

4L 

69 

贸易 

13L 

12 

维 修建筑 

5L 

66,67 

通讯 

14  L 

78,79 

政 府企业 

70 

金融 、保险 

15L 

82 

办 公用品 

7L 

71 

房地产 、租赁 

16L 

81 

公 事旅行 及接待 

8L 

72 

修理业 、旅馆 

17L 

居民 

75 

汽 车修理 

① 商业 经济局 80 -阶 部门的 分类取 .自： “ 美国的 部门间 结构” ，载 《 商业现 况》, 
1964 年  11  月。 


表 1W， 第 一部分 

全 国性部 门的消 费和劳 动系数 


1^1 

分 

类 

消费 系数① 

劳动 系数② 

— 

牲畜 

0.0065 

0.3050* 

2N 

其 他农业 

0.0076 

0.2926 

3N 

林业 、渔业 

0.5437* 

4N 

农 业服务 

0.3115* 

5N 

煤矿 

6N 

食品 

0.1423 

0.1562 

7N 

烟草 

0.0133 

0.0691 

8N 

织品 、纱线 

0.2221 

9N 

地毯 、杂类 纺织品 

0.0024 

0.2252 

10N 

服装 

0.0347 

0.3441 

11N 

杂类 人造纤 维制品 

0.0035 

0.2266 

12N 

木材、 木制品 

0.3211 

13N 

木 制容器 

0.3358 

14N 

家庭 用家具 

0.0075 

0.3511 
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表 10-4, 第 一部分 (续) 


全国性 
部 门 

分  类 ! 

i 

i 

消费 系数① '： 

1 

劳动 系数② 

15N 

办公 用家具 

0.0004 

0.4101 

16N 

纸张 

0.0027 

0.2609 

17N 

纸 板容器 

0.0001 

0.2928 

•  18N 

化学品 

0.0007 

0.2484 

19N 

塑料、 合成品 

0.0000 

0.2270 

药品 

0.0116 

21 N 

油漆 

0.0001 

0.2427 

22N 

油田 

0.2122 

23  N 

石 油产品 

0.0226 

0.1142 

24N 

椽胶 

0.0040 

0.3142 

25N 

皮革 

0.0081 

0.3648 

26N 

玻璃 

0.0004 

0.4028 

27N 

石 、胶泥 

0.0007 

0.3454 

28  N 

钢铁 

0.0001 

0.3128 

29N 

有 色金属 

0.0000 

0.2300 

30N 

金 属制品 

0.0022 

0.3490 

31 N 

非电 气机器 

0.0015 

0.3902 

32N 

电 气器械 

0.0009 

0.3877 

33  N 

仪表 、照 明设备 

0.0086 

0.2903 

34N 

通讯 、电 子设备 

0.0047 

0.3699 

35N 

汽车 

0.0286 

0.1865 

36N 

飞机 

0.0001 

0.4136** 

37N 

其他运 输设备 

0*0023 

0.3868 

38N 

仪器 

0.0025 

0.3928 

39N 

杂项 制造业 

0.0079 

0.3447 

军火 

0.2972'* 

研究 、发展 

0.0568 

表 10-4， 第 二部分 

地 方性部 门的消 费和劳 动系数 


地方性 
部 门 

分 

类 

消费 系数① 

劳动 系数② 

1L 

印刷 、出版 

0.0076 

0.4624 

2L 

电力 、煤气 、自 来水 

0.0251 

0.1979 
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表 10  4, 苐 二部分 (续) 


地方性 
部 门 

分  类 

消费 系数① 

劳动 系数② 

3L 

运输 、仓库 

0,0262 

0.5181 

4L 

贸易 

0.1900 

0.6152 

5L 

通讯 

0.0134 

0.4315 

6L 

金融 、保险 

0.0365 

0.4891 

7L 

房地产 、租赁 

0.1242 

0.0516 

8L 

修理业 ，旅馆 

0.0294 

0.6003 

9L 

汽 车修理 

0.0136 

0.1966 

10L 

商业 

0.0058 

,  0.3975 

11  L 

娱乐 

0.0102 

0.3590 

12L 

医药 、教育 

0.0634 

0.6131* 

13L 

维 修建筑 

0.3049 

14  L 

政 府企业 

0.0029 

0.4488* 

15L 

办 公用品 

16  L 

公 事旅行 及接待 

17  L 

居民 

0.0108 

0.0103* 

①  个人 消费支 出系数 的列向 量在计 算的最 后部分 被当作 了内生 向量。 消费系 
数来 自最终 需求的 行分配 ：“美 国的部 门间结 构”， 载《 商业现 况》， 1964 年 11 月 ，表 1, 
第 2〗 页。 

②  对利 息和红 利调整 之后的 劳动投 入系数 ^ 有* 符号的 没有对 利息和 红利进 
行调整 。有 *  •符号 的对利 息和红 利做了 特别的 计算。 劳动 系数： 计算 未扩大 的系数 
所用 的资料 ，见表 10-12。 


表 10-5, 第 一部分 

对全 国性部 门的最 终需求 


全国性 
部 门编号 

全国 性部门 

军  用① 

(百万 美元） 

非居民 民用② 
(百万 美元） 

1N 

牲畜 

396.4 

2N 

其 他农业 

3170.3 

3N 

林业 、渔业 

-393.0 

4N 

农 业服务 

5N 

煤矿 

367.0 

6N 

食品 

132.2 

389.9 

7N 

烟草 

383.7 

217 


全国性 
部 门编号 

8N 
9N 
10N 
11N 
12N 
13N 
14  N 
15N 
16N 
17N 
18N 
19N 
20N 
21 N 
22N 
23  N 
24N 
25N 
26N 
27N 
28N 
29N 
30N 
31 N 
32N 
33N 
34  N 

I 

35N 
36  N  , 
37N 
38N 
39N 
40N  | 
41 N 


10-5, 第 一部分 (续) 


全国 性部门 

织品 、纱线 
地毯 、杂类 纺织品 
服装 

杂类 人造纤 维制品 
木材 、木 制品 
木 制容器 
家庭 用家具 
办公 用家具 
纸张 

纸 板容器 

化学品 

塑料、 合成品 

药品 

油漆 

油田 

石 油产品 

橡胶 

皮革 

玻璃 

石 、胶泥 

钢铁 

有 色金属 
金 属制品 
非电 气机器 
电 气器械 
仪表 、照 明设备 
通讯 、电 子设备 
汽车 
飞机 

其他运 输设备 
仪器 

杂项 制造业 
军火 

研究 、发展 


军  用① 
(百万 美元） 

54.3 
5.0 

42.8 

103.7 

1.2 

17.7 

15.1 

43.6 

2.1 

294.0 

2.8 

90.4 


664.9 
78.8 

21.7 
1.9 

15.2 

46.8 
213.6 

89.5 

421.9 

224.8 
33.7 

1363.8 

122.8 
6488.4 

264.1 

277.2 

22.6 
2263.0 
3643.7 


非居民 民用② 
(百万 美元） 

-147.7 

-259.4 

66.4 
10.6 

2919.5 

-11.3 

493.3 

1161.4 
-378.5 

15.6 

1353.3 
256.8 

559.1 
218.6 

-1203.0 

1222.5 

621.2 
51.2 

86.5 

4618.4 

1950.4 
237,0 

7396.6 
12975.5 

2314.3 
1253.0 
1532.0 
3920.0 

589.7 

1776.6 
1478.0 

449.2 

100.0 

1496.3 
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表 10-5, 第 二部分 

对地 方性部 门的最 终需求 


地方性 
部 门编号 

地方 性部门 

军  用① 

(百万 美元） 

非居民 民用② 
(百万 美兀） 

1L 

印刷 、出版 

52,5 

282.2 

2L 

电力、 煤气、 自来水 

50.8 

933.9 

3L 

运输 、仓库 

1037.7 

5414.7 

4L 

贸易 

493.2 

11129.8 

5L 

通讯 

27.1 

947.3 

6L 

金融 、保险 

689.2 

7L 

房产地 、租赁 

18.2 

2043.9 

8L 

修理业 、旅馆 

35.8 

291.9 

9L 

汽 车修理 

18.6 

448.6 

10  L 

商业 

82.4 

3749.5 

11L 

娱乐 

2.5 

251.6 

12L 

医药 、教育 

95,1 

391.3 

13L 

维 修建筑 

936.5 

349.4 

14L 

政 府企业 

101.4 

218.6 

15L 

办 公用品 

43.2 

172.0 

16L 

公 事旅行 及接待 

62,1 

17L 

居民 

11198.0 

47695.0 

全 部部门 (全国 性和地 方性） 总计 

31258.0 

131647.8 

① 在开始 写这篇 论文时 ，我 们没有 得到关 于军用 最终需 求向量 的具体 资料； 所 
以按美 元计算 的数量 是估计 数字， 这种估 计所依 据的数 据是： 《 主要军 事合同 和转包 
合同 支付额 》中 为各部 .门规 定的经 过调整 的控制 总数， 1962 年 7 月至 1963 年 6 月 ，国 
防部办 公室， 表 6 和表 7。 这个 向量只 包括来 自本文 规定的 内生部 门最终 购买的 
估 计数。 主要合 同上的 军事购 买与商 业经济 局所规 定的军 事购买 不同。 在 1961 年 6 
月 12 日 美国国 会联合 经济委 员会国 防采购 小组委 员会举 行的意 见听取 会上， 有人对 
二者 之间的 一呰区 別作了 说明， 见“ 国防部 在减少 军事采 购对经 济的影 响方面 所取得 
的 进步” ，第 141 页和 上面所 引资料 来源第 48 页。 

m 我们 用最终 需求的 行分配 导出了 新建筑 和军用 以外的 最终需 求列。 “ 美国的 
部门间 结构， … ” ，载 < 商业现 况》,  1964 年 11 月 ，表 1, 第 21 页。 在写 这篇文 章的时 
候， 商业经 济局只 发表了 百分数 分配。 上面 所提供 的向暈 包括新 建筑， 但不包 括军用 
和民 用最终 需求。 这个 向量也 只是包 括本文 规定为 内生的 57 个部 门的最 终购买 ^ 
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’  HSBSSm 

I  iqbBDBIBI 


II 


地 区总计 


居民 


公 事旅行 


88 


35 


维 修建筑 
政 府企业 
办 公用品 


娱乐 

医药 、教育 


商业 


汽 车修理 


修理业 、 旅馆 


房地产 、租赁 


金融 、保险 


通讯 


67 


4 


21 


21 


18 


贸易 


140 


38 


97 


运输 、仓库 


电力， 煤气、 
自来水 


印刷 、出版 


齄 謅 __ 


斯 、威 斯康星 
印第 安那、 伊利诺 


比亚 特区、 特拉华 
9 尼亚、 马里兰 、哥伦 
弗吉 尼亚、 西弗吉 


密执安 、俄 亥俄 


南 达科他 
明 尼苏达 、北 及 


4A1  *tr  y  v 

5p  1,1  -  3P7T 

的 军用最 终需求  单位百 万美元 


10 

佛 

罗 

里 

达 

11 

田 

纳 

西 

肯 

塔 

基 

12 

阿密 

拉西 

巴西 

马 P 

^  FL 

13 

俄斯 

拉： ' 
何^ 

气阿 

路肯 

易色 

14 

得 

克 

萨 

斯 

15 

蒙明 

、 

大爱 

m 

怀达 

俄荷 

16 

科新 

罗墨 

拉西 

多 、哥 

17 

亚内 

利华 

达 

桑、 

犹 

% 

1S 

俄 

勒 

冈 

华 

盛 

顿 

19 

加 

利 

福 

尼 

亚 

20 

美 

国 

总 

计 

2 

2 

2 

2 

5 

0 

2 

1 

2 

8 

52 

■9 

n 

2 

2 

4 

0 

2 

1 

2 

7 

51 

37 

33 

41 

43 

92 

■ 

33 

27 

36 

149 

1,038 

18 

16 

19 

21 

44 

3 

16 

13 

17 

71 

493 

1 

1 

1 

1 

2 

0 

1 

1 

1 

4 

27 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

■ 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

0 

1 

0 

1 

3 

18 

1 

1 

1 

3 

0 

1 

1 

1 

5 

36 

1 

1 

1 

1 

2 

0 

1 

0 

1 

3 

19 

3 

3 

3 

3 

7 

0 

3 

2 

3 

12 

82 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

3 

3 

4 

4 

8 

1 

3 

2 

3 

14 

95 

34 

30 

37 

39 

83 

6 

30 

24 

32 

135 

936 

■ 

國 

國 

■ 

3 

3 

■ 

15 

101 

■ 

■ 

0  1 

! 

1 

■ 

國 

43 

■ 

■ 

_ 

■ 

0 

0 

■ 

0 

404 

353 

439 

466 

991 

67 

361 

288 

385 

1,613 

11,198 

512 

447 

557 

591 

1,257 

85 

457 

365 

488 

2,044 

14, 193 

22] 


表  10-6, 

对地方 性部门 产出的 


816 


1,187 


98 


182 


33 


51 


452 


52 


56 


516 


35 


24 


3 


5,401 


10,143 


705 


1,296 


105 


80  66 


243 


28 


43 


357 


14 


47 


30 


21 


5, 721 


583 


1,263 


105 


69 


245 


26 


42 


356 


18 


46 


427  426 


9,224 


26 


20 


5,316 


8,664 


印刷 、出版 
自来水 


运输 、仓库 


贸易 


通讯 


金融 、保险 


房地产 、租赁 


! 修理业 、旅馆 


2 


6 


汽 车修理 


商业 


娱乐 


医药 、教育 


维 修建筑 


政 府企业 


办 公用品 


公 事旅行 


居民 


地 区总计 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


新 

英 

格 


23 


60 


390 


710 


59 


41 


121 


21 


28 


227 


9 


33 


301 


24 


15 


2 


3,954 


6,017 


：( 


J 


比亚 特区、 特拉华 
尼亚、 马里兰 、哥伦 
弗吉 尼亚、 西弗吉 


32 


4 料呼城 腿 


AI 31 


_尼|达、 科北應 


5 關 第錢 那屬以 S; 


02 


60- 


19 


20 


44 


90 


54 


78 


37 


26 


53 


44 


90 


18 


53 


60 


77 


42 


25 


92 


48 


34 


99 


7 

is 


8 

11 


25 


33 


39 


96 


82 


24 


9 

1 


8 

IX 


8 

3 


9 

1 


42 


24 


90 


1 


94 


79 


" • • 

27 


28 


49 


8 

8 

4 

12 

12 

29 

34 

48 

112 

266 

321 

445 

8 

20 

27 

55 

5 

13 

15 

24 

2 

3 

3 

3 

1,406 

3,398 

3,859 

6,778 

2,144 

5,161 

5, 568 

9,489 

■ - 

42 


9 


49 


29 


21 


8 

8 


69 


密执安 、俄 亥俄 


2 

纽 

新 

3 

宾 

# 

夕 

法 

约 

西 

尼 

亚 

48 

32 

1 

3 


89 


86 


09 
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第 二部分 

非居民 民用最 终需求  单位: 百 万美元 


10 

佛 

罗 

里 

达 

11 

田 

纳 

西 

\ 

肯 

塔 

基 

12 

阿密 

拉西 

巴西 

%匕 

13 

俄斯 

马:阿 

路肯 

易色 

14 

得 

克 

萨 

斯 

15 

蒙明、 

大爱 

那 

怀达 

俄荷 

16 

科新 

罗墨 

拉西 

费哥 

17 

亚内 

利华 

达 

桑、 

犹 

% 

18 

俄 

勒 

冈 

华 

盛 

HIT 

顿 

19 

加 

利 

福 

尼 

亚 

20 

美 

国 

总 

计 

10 

10 

9 

13 

20 

3 

7 

6 

11 

46 

388 

29 

28 

22 

38 

50 

11 

21 

18 

33 

125 

1,039 

230 

188 

170 

288 

461 

58 

153 

130 

m 

914 

7, 494 

323 

300 

255 

393 

669 

104 

190 

182 

362 

1,329 

12,118 

22 

27 

22 

33 

54 

■ 

14 

13 

31 

D 

1,003 

22 

16 

12 

23 

31 

13 

12 

B 

國 

689 

42 

58 

49 

69 

121 

U 

mi 

22 

198 

2,082 

■ 

U 

13 

18 

■ 

■ 

■ 

12 

366 

16 

12 

10 

17 

23 

■ 

10 

国 

15 

■ 

487 

128 

91 

71 

132 

179 

43 

77 

72 

116 

482 

3,920 

■ 

4 

1 

12 

■ 

77 

257 

17 

16 

15 

22 

34 

■ 

11 

19 

75 

582 

154 

149 

144 

201 

323 

48 

120 

101 

177 

697 

5, 368 

12 

13 

12 

16 

27 

国 

■ 

14 

52 

422 

■ 

國 

10 

15 

■ 

33 

259 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

国 

2 

11 

62 

2,204 

1,908 

2,597 

668 

11,610 

i 

1,386 

2,247 

9,009 

70,202 

3, 239 

2,840 

2,586 

3, 872 

1,998 

3,370 

13,341 

106,739 
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表 10-7 全睡性 部门的 


1 

新 

英 

格 

2 

纽 

约 

3 

新宾 

夕 

择法 

尼 

淠亚 

4 

密 

执 

安 

俄 

亥 

俄 

5 

印斯 

安威 

-斯 

伊康 

诺星 

6 

明南 

尼 

苏达 

达 

、科 

北 

及他 

7 

衣布 

阿备 

华斯 

虐堪 

内斯 

8 

怯南 

治卡 

亚罗 

、 

北来 

及纳 

!  9 

弗尼比 
吉亚亚 
尼 3： 特 

亚; 與 

西芎特 

弗哥拉 

吉沦华 

1 

牲畜 

1 

0.027 

0.032 

0.041 

0.054 

0.158 

0.092 

0.217 

0.0+3 

0.032 

其 他农业 

2 

0.016 

0.016 

0.021 

0.046 

0.087 

0.069 

0.134 

0.087 

0.023 

林业 、渔业 

3 

0.182 

0.023 

0.030 

0.010 

0*008 

0.005 

0.001 

0.053 

0.121 

农 业服务 

4 

0.033 

0.097 

0.099 

0,088 

0.069 

0.030 

0.050 

0.039 

0.052 

煤矿 

5 

0.001 

0. 

0.279 

0.054 

0.089 

0. 

0.010 

0. 

0.365 

食品 

6 

0.047 

0.095 

0.107 

0.092 

0.154 

0.039 

0.098 

0.036 

0.043 

烟草 

7 

0,008 

0*006 

0.152 

0.016 

0.001 

0. 

0. 

0.390j  0.190 

织品 、纱线 

8 

0.177 

0.037 

0.1(M 

0.004 

0.006 

0.001 

0.000 

0.538|  0.048 

地毯、 杂类纺 
织品 

9 

0.207 

0.084 

0,201 

0.073 

0.081 

0.005 

0.008 

0.189 

0.056 

服装 

10 

0.070 

0.325 

0.190 

0.022 

0.051 

0.007 

0.027 

0.103 

0.040 

杂类 人造纤 
维制品 

11 

0.076 

0.279 

0.149 

0.109 

0.080 

0.012 

0.036 

0.068 

0.034 

木材、 木制品 

12 

0.049 

0.032 

0.028 

0.036 

0.070 

0.016 

0.023 

0.077 

0.04X 

木 制容器 

13 

0.069 

0.037 

0.061 

0.070 

0.102 

0.013 

0.022 

0.116 

0.065 

家庭 用家具 

14 

0.060 

0.096 

0.089 

0.077 

0.163 

O.OOS 

0.026 

0.148 

0.061 

办公 用家具 

15 

0.040 

0.161 

0.104 

0.229 

0.162 

0.010 

0.043 

0.035 

0.045 

纸张 

16 

0.145 

0.101 

0.102 

0.117 

0.136 

0.025 

0.018 

0.065 

0.035 

纸 板容器 

17 

0.087 

0.143 

0.159 

0.128 

0.166 

0.013 

0.049 

0.056 

0.042 

化学品 

18 

0.026 

0.068 

0.156 

0.128 

0.075 

0.005 

0.046 

0.041 

0.109 

塑料、 合成品 

19 

0.050 

0.047 

0.139 

0.088 

0.021 

0.006 

0.009 

0.097 

0.234 

药品 

20 

0.048 

0.171 

0.237 

0.112 

0,214 

0.010 

0.054 

0.028 

0.035 

油漆 

21 

0.036 

0.072 

0.216 

0.174 

0.189 

0.013 

0.053 

0.026 

0.023 

油田 

22 

0. 

0.004 

0.014 

0.017 

0.027 

0.005 

0.041 

0. 

0.011 

石 油产品 

23 

0.012 

0,017 

0.159 

0.062 

0.140 

0.007 

0.039 

0.004 

0.010 

橡胶 

24 

0.164 

0.066 

0.121 

0.2B6 

.0.140 

0.005 

0.029 

0.009 

0.033 

皮革 

25 

0.325 

0.172 

0.126 

0.046 

0.121 

0. 

0.087 

0.012 

0.027 

玻璃 

26 

0.009 

0.149 

0.233 

0.148 

0.174 

0.139 

0. 

0.002 

0.037 

0.113 

石 、胶泥 

27 

0.055 

0.062 

0.142 

0.129 

0.022 

0.067 

0.036 

0.054 

钢铁 

28 

0.025 

0.052 

0.265 

0.221 

0.197 

0.019 

0.014 

0.004 

0.066 
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0.015  0.016 


0.007  0.001 
0.006  0.010 
0.001  0. 


0.006  0. 

0.001  0. 


0.012  0.016 


ilmii 


015) 


0.020  0.055 


0.068 


0.020  0.024 


0.018 

0.036 


-  0.014 
丨 0.01 
0.012 


I"" 


.001 


0.035!  0.033 


I 


分 配要* 和总 产出① 


0.035 

0.006； 


■  030  0.006 
0.003 
0.007 


0.010!  0.021 


0.031 
.02 
.00 
0.050 


0.26 


10  11 

佛  田 

纳 

罗  西 

、 

里  肯 

塔 

达  基 


华利 达桑犹 ％ 


0 俄勒冈 、华 盛顿 


G  (百万 美元) 
2 美国总 产出② 


新 墨西哥 
科罗 拉多、 


明、 爱达荷 
蒙大那 、怀俄 


斯安那 、阿 肯色 
俄克 拉何马 、路易 
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1 新 英格兰 
2 纽约 

3 新泽西 、宾夕 法尼亚 
4 密威安 、威 亥俄 
5 印 第安那 、伊 利诺斯 、威 斯康星 
6 明尼 苏达、 北及南 达科他 
；  7 堪萨斯 、衣 阿华 、内布 拉斯加 、密 苏里 
1  8 佐治亚 、北 及南卡 罗来纳 
9 马里兰 、弗吉 尼亚、 特拉华 、西弗 吉尼亚 、蒉 伦比 亚特区 
10 佛 罗里达 


① 军用 直接劳 动收入 包括国 防部文 职和军 职雇员 两者的 收入， 参阅表 〖0-4。 


表 10-7 全国性 部门的 


1 

新 

英 

格 

- - 1 

2 

纽 

约 

3 

新宾 

夕 

泽法 

尼 

7irf 

咢亚 

4 

密 

执 

安 

Mi. 

俄 

亥 

俄 

5 

印斯 

第、 

安威 

那批 

、斯 

! 康 
诺屋 

6 

明南 

尼 

苏达 

达 

、科 

北 

及他 

7 

衣布 
阿拉 
华斯 
密 、加 

I 瑾 

内斯 

8 

倥南 

治卡 

亚罗 

\ 

北来 

及纳 

9 

弗尼比 
吉亚亚 
尼 d 特 

西气特 

弗哥拉 

吉伦华 

有 色金属 

29 

0.108 

0.080 

0.154 

0.140 

0.009 

0.016 

0.006 

0.011 

0.044 

金 属制品 

30 

0.084 

0.080 

0.162 

0.190 

0.012 

0.039 

非电 气机器 

31 

0.106 

0.105 

0.127 

0.229 

0.220 

0.007 

0.045 

0.012 

0.014 

% 气器“ 

32 

0.084 

0.118 

0.183 

0.180 

0.242 

0.011 

0.041 

0.014 

仪表 、照明 
设备 

33 

0.091 

0.083 

0.128 

0.221 

0.244 

0.012 

0.041 

0.003 

0.019 

通讯 、电子 
设备 

34 

0.110 

0.153 

0.252 

0.006 

0.023 

0.022 

0.034 

汽车 

35 

0.009 

0.157 

0.004 

0.037 

0.017 

0.017 

飞机 

36 

0.082 

0.076 

0.049 

0.098 

0.049 

0.005 

0.089 

0.035 

其 他运输 
设备 

37 

0.132 

0.061 

0.161 

0.069 

0.008 

0.020 

0.009 

0.136 

仪器 

38 

0.128 

0.320 

0.174 

0.061 

0.147 

0.043 

0.015 

0.003 

0.013 

杂类 制造业 

39 

0.181 

0.228 

0.142 

0. 106 

0.007 

0.037 

0.042 

0.003 

军火 

40 

0.075 

0.150 

0.033 

0.062 

0.038 

0.042 

0.007 

0.044 

研究 、发展 

41 

0.052 

0.108 

0.031 

0.121 

0.017 

0.011 

0.007 

0.164 

① 在所有 表中， 凡是由 后面带 一个小 数点的 零组成 的表值 ，都 表示这 个格是 空的。 


② 这些国 内总产 出数字 是在商 业经济 局发表 1958 年交 易矩阵 之前估 算的， 预料 

表 

各 地区变 动之前 的直接 


军用 直非居 民民用 
I 接 劳动直 接劳动 | 
收 入①收  } 
(1)  (2) 


571 

477 

769 

413 

474 

86 

47B 

1052 

1512 


2812 

5447 

4184 

4491 

4940 

1234 

2441 

1756 

3754 

1397 


25 32 85 99 32 78 97 62 03 62 
23334  H2 


直动② } 
民於人 3 
居接收 C 


区 


地 
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分 配栗 寰和 总产出 （纊) 


10 

佛 

罗 

里 

达 

11 

田 

纳 

西 

A 

肯 

塔 

基 

12 

亚密 

拉西 

巴西 

马+ 

13 

俄斯 
1 安 

气阿 

路肯 

易色 

14 

得 

克 

萨 

斯 

15 

蒙明 

大爱 

m 

怀达 

俄荷 

16 

科新 

罗墨 

拉西 

今哥 

17 

亚内 

利华 

达 

桑、 

犹 

-他 

18 

俄 

勒 

冈 

A 

华 

盛 

顿 

19 

加 

利 

福 

尼 

亚 

20 
美 W 
国 

色万 

产美 

§5 

0.004 

0.002 

0.002 

0.026 

0.027 

0.039 

0.026 

0.080 

0.039 

lilSS! 

10171.033 

0.011 

0.023 

0.013 

0.015 

0.025 

0.001 

0.004 

0.004 

0.012 

0.087 

19904.55$ 

0.002 

0.014 

0.004 

0.009 

0.026 

0.001 

0.004 

0.004 

0.007  0.064 

23872.903 

0.005 

0.005 

0.003 

0.003 

0.006 

0. 

0.004 

0.000 

0.008 

0.073 

6560.784 

0.001 

0.076 

0.006 

0.004 

0,001 

0. 

0.000 

0. 

0.004 

0.066 

5893.912 

0.005 

0.009 

0.005 

0,004 

0.015 

0. 

0.001 

0.007 

0.001 

0.102 

8507.319 

0.001 

0.009 

0.004 

0.002 

0.010 

0. 

0.001 

0,000 

22732.506 

0.002 

0.001 

0.013 

0.011 

0.065 

0. 

0.002 

0.009 

0.083 

0.311 

12646.511 

0.026 

0.009 

0.067 

0.034 

0.033 

0.001 

0.001 

0.001 

0.041 

0.073 

3721,171 

0.002 

0.008 

0.000 

0.004 

0.013 

0. 

0.002 

0.002 

0.002 

0.065 

4988.633 

0.006 

0.014 

0.010 

0.010 

0.004 

0.001 

0.013 

0.005 

0.008 

0.053 

5291.864 

0.018 

0.013 

0.001 

0.000 

0.014 

0. 

0.051 

0.023 

0. 

0.405 

4641.848 

0.014 

0.062 

0.012 

0.010 

1 

0.020 

0.002 

0.026 

0.002 

0.007 

0.277 

5301.661 

凡是 由几个 零所构 成而没 有空白 的表值 ，是指 这个格 含有一 个极小 的可以 略去的 数字。 


同该局 的产出 数字稍 有不同 


10-8 

劳 动收入 （百万 美元) 


地 

区 

军用直 

接劳动 

收人① 

(1) 

非居 民民用 
直 接劳动 
收  入 

. ⑴ 

居民直 

接劳动 

收人② 

⑴ 

11 田纳西 、肯 塔基 

353 

1202 

91 

12 密 西西比 、亚 拉巴马 

4 沖 

899 

69 

13 阿肯色 、珞易 斯安那 、俄克 拉何马 

466 

1665 

108 

14 得 克萨斯 

991 

2094 

168 

15 爱达荷 、蒙 大那、 怀俄明 

67 

534 

30 

16 科 罗拉多 、新 墨西哥 

361 

888 

48 

17 亚利 桑那、 内华达 、犹他 

288 

809 

42 

18 俄勒冈 、华 盛顿 

385 

1477 

94 

19 加利 福尼亚 

1613 

5783 

345 

美 国总计 

11198 

47807 

3472 

② 居民是 作为一 个地方 性部门 ，而不 是作为 一种单 独的最 终需求 包括在 内的。 
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■ 


0.4 


0.3 

0.8 

0.1 


0.7 

0.8 

3.9 

0.5 

0.1 


0.6 

0.5 


2.4 


5.7 

0.2 


0.4 


2.9 

1.0 

15.4 

0.4 

0.9 


17.8 


牲畜 

1 

其 他农业 

2 

林业 、渔业 

3 

农 业服务 

4 

煤矿 

5 

食品 

6 

烟草 

7 

织品 、纱线 

8 

地毯 、杂类 纺织品 

9 

服装 

10 

杂类 人造纤 錐制品 

11 

木材 、木 制品 

12 

木 制容器 

13 

家庭 用家具 

14 

办公 用家具 

15 

纸张 

16 

纸 板容器 

17 

化学品 

18 

塑料、 合成品 

19 

药品 

20 

油漆 

21 

油田 

22 

7.2 


3 

新宾 
夕 
泽法 
尼 
$ 亚 


*  10-9 

全国性 部门按 地区的 


4 密执安 、俄 亥俄 


第 一部分 

劳动收 入变动 （百万 美元) 


5 

印斯 

第、 

安威 

那此 

、斯 

利 

诺星 

6 

明南 

尼 

苏达 

达 

、科 

北 

及他 

7 

衣布 

阿拉 

华斯 

苏堪 

田咽 

丐萨 

内斯 

8 

佐南 

治卡 

巧罗 

北来 

及纳 

9 

弗尼比 
吉亚亚 
尼 特 
亚當区 

、龙  、 

西芎特 

弗哥拉 

吉伦华 

1 

11 

田 

纳 

西 

肯 

塔 

基 

21.0 

12.2 

28.8 

5.8 

4.2 

1.3 

3.9 

9.7 

7.6 

14.9 

9.6 

2.6 

3.9 

3,7 

0.0 

0.0 

0.0 

0.3 

0.6 

0.4 

0.0 

0.7 

0.3 

0.5 

0.4 

0.5 

0.4 

0.2 

1.1 

0. 

0.1 

0. 

4.3 

0. 

1.6 

25.5 

6.5 

16.2 

5.9 

7.2 

2.9 

5.2 

0.0 

0. 

0. 

2.8 

1.4 

0.5 

1.1 

0.2 

0.0 

0.0 

15.1 

1.3 

0. 

0.5 

0.4 

0.0 

0.0 

0.9 

0.3 

0.0 

0.1 

4.2 

0.5 

2.2 

8.4 

3.3 

0.4 

3.7 

0.2 

0.0 

0,1 

0.2 

0.1 

0.0 

0.1 

2.2 

0.5 

0.7 

2.4 

1.3 

0.5 

1.0 

0.2 

0.0 

0,0 

0.2 

0.1 

0.1 

0.1 

2.4 

0.4 

2.2 

0.9 

0.3 

0.8 

1.2 

0.3 

0.3 

0.3 

0.1 

0.1 

2.8 

0.5 

0.4 

1.3 

0.7 

0.6 

0.4 

1.6 

0.1 

0.5 

0.5 

0.4 

0.1 

0.2 

0.3 

0.0 

0.2 

0.2 

0.5 

0.1 

0.3 

0.0 

0.1 

0.5 

1.3 

0.3 

3.5 

0.2 

0.9 

0.5 

0.6 

0.0 

0.2 

0.4 

0.0 

0.1 

0.1 

0.1 

0.0 

0.1 

0.2 

0.0 

0.3 

0. 

0.1 

0.0 

0.1 
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15 

蒙明 


怀 

俄荷 


230 


0. 

0.2 


0.1 

0.0 

0.1 


0.0 


0.0 

0. 


0.1 

0.4 

0.0 

0.9 

0.0 

0.1 


0.0 

0.4 

0.1 

1.0 

0-2 

0.2 

0.1 

0.0 

0.0 


0.2 


0.0 

0.8 

0.0 


0.0 


0.0 


0.2 

0.2 

0.4 

2.4 

0.0 


牲畜 

1 

其 他农业 

2 

林业 、渔业 

3 

农 业服务 

4 

煤矿 

5 

食品 

6 

烟草 

7 

织品 、纱线 

8 

地毯 、杂类 纺织品 

9 

服装 

10 

杂类 人造纤 维制品 

11 

木材 、 木制品 

12 

木 制容器 

13 

家庭 用家具 

14 

办公 用家具 

15 

纸张 

16 

纸 板容器 

17 

化学品 

18 

塑料、 合成品 

19 

药品 

20 

油漆 

21 

油田 

22 

3.9 


11.3 


4.9 

6.9 
0.3 
0.4 
0.1 
4.8 


3.8 


14 

得 

克 

萨 

斯 


12 

亚密 

拉西 

巴西 


10-9 


斯安那 、阿 肯色 
-俄克 拉何马 、路易 


部分 (续) 


16 

科新 

罗墨 

拉西 

今哥 

17 

亚华 

利达 

桑、 

那犹 

内他 

18 

俄 

勒 

冈 

\ 

华 

盛 

顿 

19 

加 

利 

福 

尼 

亚 

20 

美 

国 

净 

增 

加 

21 

美 

国 

总 

增 

加 

22 

美 

国 

总 

减 

少 

3.3 

2.3 

2.8 

7.5 

132.8 

132.8 

0. 

2.4 

2.4 

4.4 

13.6 

111.2 

111.2 

0. 

0.0 

0.0 

0.6 

0.9 

5.2 

5.2 

0. 

0.1 

0.2 

0.3 

1.9 

10.3 

10.3 

0. 

0.2 

0.0 

0. 

11.8 

11.8 

0. 

2.1 

1.4 

4.5 

16.9 

165.6 

165.6 

0. 

0. 

0. 

0. 

0.0 

7.2 

7.2 

0. 

0. 

0. 

0.1 

0.0 

28.0 

28.0 

0. 

0. 

0. 

0. 

0.2 

4.8 

4.8 

0. 

0.2 

0.4 

3.5 

81.3 

81.3 

0. 

0.0 

0.0 

0.0 

0.2 

2.8 

2.8 

0. 

0.3 

0.3 

8.8 

4.0 

31.9 

31.9 

0. 

0.0 

0. 

0.1 

0.2 

1.6 

1.6 

0. 

0.0 

0.1 

0.3 

1.4 

14.6 

14.6 

0. 

0.1 

0.0 

0.1 

0.6 

7.3 

7.3 

0. 

0.0 

0. 

1.2 

0.7 

20.4 

20.4 

0. 

0.0 

0.0 

0.1 

0.8 

9.8 

9.8 

0. 

0.0 

0.2 

0.2 

4.6 

4.6 

0. 

0. 

0. 

0. 

0.1 

5.7 

5.7 

0. 

0.0 

■■ 

0.0 

1.0 

16.3 

16.3 

0. 

0.0 

° - 

0.0 

0.2 

2.2 

2.2 

0. 

0.4 

mam 

0.0 

0.7 

7.8 

7.8 

0. 
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石 油产品 

23 

橡胶 

24 

皮革 

25 

玻璃 

26 

石>  胶泥 

27 

钢铁 

28 

有 色金属 

29 

金 属制品 

30 

非电 气机器 

31 

电 气器械 

32 

仪表 、照 明设备 

33 

通讯 、电 子设备 

34 

汽车 

35 

飞机 

36 

其他运 输设备 

37 

仪器 

38 

杂类 制造业 

39 

军火 

40 

研究 、发展 

41 

净增加 

总增加 

总减少 

1 

0.5 
1.9 
1.1 
1.2 
4.7 
— 0.6 
—  7.0 
7.1 
-0.6 
—4.2 

1.3 
-6.1 
29.2 

-82.0 
-0.2 
— 1 .9 

2.4 
-13.1 

一  1.3 
—  24.7 

92.4 
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表 10-9, 第一 


1 

2 

1  3 

新 

组 

, 新宾 

英 

夕 

! 泽法 

格 

1 

!  尼 

1 

约 

砑亚 

0,1 

!  0.2 

1.4 

1.1 

0.4 

0.8 

| 

7.4 

3.9 

2.9 

0.1 

1.0 

1.6 

1.8 

2.1 

4.9 

~ 0. 1 

—0.1 

' -0.7 

—  5,6 

-4.1 

!  -7.9 

i 

3.2 

3.2 

6.1 

-0.3 

-0.3 

—0.3 

—  2,0 

—  2.8 

-4.3 

0.5 

0.5 

0.7 

— 18.6 

—  26.0 

-36.7 

0.5 

3.1 

3.1 

-68.7 

-64.2 

-41.5 

-0.4  1 

-0.5 

-4,0 

-10.0  ； 

5.4 

4.1 

5.1 

3.2 

—  16.0 

-31.9 

-7.0 

-2.1 

-4.3  | 

-2.4 

—64.2 

j 

—62.3 

— 18*5 

53.5 

i 

1 

81.6 

B8.3 

4 密执安 、俄 亥俄 


177.7 


143.9 


106.8 


117.0 


部分 (续) 


5 

印斯 

第、 

安威 

那狀 

、斯 

t\m 

诺星 

6 

明南 

尼 

苏达 

达 

、科 

北 

及他 

7 

衣布 

阿拉 

华斯 

‘加 

-ED  、 

苏批 

内斯 

8 

佐南 

治卡 

哭罗 

北来 

及纳 

9 

弗尼比 
吉亚亚 
尼 ri 特 

HEfB： 

_1A 

西气特 

弗哥拉 

吉伦华 

10 

佛 

罗 

里 

达 

11 

田 

纳 

m 

肯 

塔 

基 

1,2 

0.1 

0.3 

0.0 

mm 

0.0 

0.1 

0.9 

0.0 

0.2 

0.1 

0.2 

0.0 

0.1 

2.7 

0. 

2.0 

0.3 

0.6 

0.1 

0.8 

1.0 

0. 

0.0 

0.3 

0.8 

0.1 

0.1 

4.3 

0.7 

2.3 

1.2 

1.8 

0.8 

1.1 

— 0,5 

-0.1 

-0.0 

-0.0 

— 0 . 2 

—0.0 

-0.0 

-7.2 

-0.5 

— 0*8 

_  0*3 

-2.3 

- 0.2 

— 0*1 

7.4 

0.5 

1.5 

0.4 

1,1 

0.4 

0.9 

~  0  •  6 

—0.0 

— 0*1 

-0.0 

-0.0 

-0.0 

—  0*0 

-5.7 

一 0‘  3 

-1.0 

—0.3 

-0.5 

-0.1 

一  0.1 

1.4 

0.2 

0,0 

0.1 

0.0 

0.4 

-42.9 

-1.0 

—4,0 

—  3.8 

-5.7 

一  0.8 

8.1 

0.2 

1.9 

0.8 

0.9 

0.0 

0.5 

—40.9 

-4.1 

-74.5 

, 一  16*2 

-29.5 

-1.8 

— 0*4 

-0.0 

-0.1 

一 0*0 

—0.5 

-0.1 

-0.0 

-4.6 

-1.3 

-0.5 

—0.1 

-0,4 

-0.1 

— 0,3 

2,9 

0.2 

0,8 

0.9 

0.1 

-0.1 

0.3 

-8.1 

—  5,5 

一  8.9 

-1.4 

-9.3 

—  3  *  8 

_ 2,7 

— 4*8 

-0.7 

—0.4 

—  0,3 

—  6.5 

-0.6 

-2,5 

—7.9 

17.3 

-14.3 

39.1 

—17.0 

6.1 

20.2 

107.8 

30.7 

76.0 

61.5 

37.8 

13.5 

28.6 

115.8 

13.4 

90.3 

22.5 

54.8 

7.4 

8.4 
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12 

13 

14 

亚密 

俄斯 

古士 

得 

拉西 

兄安 

拉那 

克 

巴西 

马 、阿 

萨 

%匕 

路肯 

易色 

斯 

石 油产品 

23 

0.0 

1.1 

2.2 

橡胶 

24 

0.1 

0.1 

皮革 

25 

0. 

0.2 

0.2 

玻璃 

26 

0.1 

0.1 

0.1 

石、 胶泥 

27 

0,7 

1.2 

1.3 

钢铁 

28 

— 0. 1 

— 0.0 

一 0.0 

有 色金属 

29 

一  0.1 

—  1.4 

-1.4 

金 属制品 

30 

0,5 

0.6 

0.9 

非电 气机器 

31 

—  0.0 

— 0,0 

-0.1 

电 气器械 

32 

-0.1 

— 0.1 

-0.1 

仪表、 照 明设备 

33 

0.0 

0.0 

0.0 

通讯 、电 子设备 

34 

-0.9 

一 0.7 

—2.5 

汽车 

35 

0.2 

0.1 

0.5 

飞机 

36 

-10.8 

-9.2 

-54.6 

其他运 输设备 

37 

—0.2 

-0.1 

—0.1 

仪器 

38 

— 0.0 

-0.1 

-0.4 

杂类 制造业 

39 

0.2 

0.2 

0.1 

军火 

40 

-0.1 

0. 

—  3.0 

研究、 发展 

41 

-0.5 

—0.4 

— 0.8 

净增加 

6.9 

15.8 

-24.6 

总增加 

19.8 

27.8 

38.5 

总减少 

12.9 

12.0 

63.0 
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麵、 大爱那 、达怀 I 


o 


o 


o 


10 


部分 (a) 


16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

科新 

亚华 

俄 

加 

美 

美 

美 

罗墨 

利达 

勒 

冈 

利 

国 

国 

围 

拉西 

桑、 

、 

福 

净 

总 

总 

那犹 

华 

盛 

尼 

增 

增 

减 

，哥 

内他 

顿 

亚 

加 

加 

9 

少 

0.1 

0.1 

0.1 

1.0 

8.8 

8.8 

0. 

0.1 

0.0 

0. 

0,5 

6.5 

6.5 

0. 

0.2 

0,0 

0.0 

0.4 

22.7 

22.7 

0. 

0. 

0. 

0.1 

0.4 

7.0 

7.0 

0. 

0.5 

0.5 

0.5 

2,9 

33.5 

33.5 

0. 

—  0*0 

—  0,0 

-0.0 

一 0.1 

-2.7 

0. 

2.7 

—  1.3 

-4.1 

-2.0 

—  3.1 

—51.7 

0. 

51.7 

0.2 

0.2 

0.4 

3.3 

37.5 

37.5 

0. 

-0.0 

-0.0 

— 0*0 

— 0.2 

— 2 . 8 

0. 

2.8 

一  0. 1 

— 0.0 

-0.2 

—  1.7 

-23.4 

0. 

23.4 

0.0 

0. 

0.0 

0.4 

5.8 

5-8 

0. 

-0.1 

-1.2 

-0.2 

-17.4 

—  170.0 

0. 

170.0 

0.0 

0.0 

0.2 

2.1 

51.4 

51.4 

0. 

-1.8 

-7.8 

-70.0 

—  260.9 

-839.6 

0. 

839.6 

—0,0 

-0.0 

— 0 ， 1 

一  0.2 

—  3.3 

0. 

3.3 

-0.0 

— 0,1 

一  0.1 

~2.0 

-31.1 

0. 

31.1 

0.3 

0.1 

0.2 

1.2 

22.4 

22.4 

0. 

— 10,9 

-5.0 

0. 

-86.1 

-212.7 

0. 

212.7 

-1.0 

-0.1 

-0.3 

— 11.1 

—39.9 

0. 

39.9 

-4.9 

-10.2 

-47.4 

-316.2 

—498.3 

879.0 

1377.3 

10.4 

8.0 

25.5 

66.6 

879.0 

879.0 

0. 

15.3 

18.3 

72.9 

382.8 

1377.3 

0. 

1377.3 

表 10  9 笫 二部分 

全 国性部 门的劳 动收入 变动① 


全国 性部门 

编  号 

全国  性部门 

劳 动收人 

(多 变动） 

1 

牲畜  . 

1.67 

2 

其 他农业 

1.65 

3 

林业 、渔业 

1.33 

4 

农: 业服务 

2.14 

5 

媒  旷 

0.98 

6 

食  品 

1.66 

7 

烟  草 

1.76 

8 

织品 、纱线 

1.19 

9 

地毯 、杂类 纺织品 

0.97 

10 

月良  装 

1.66 

杂类 人造纤 维制品 

0.54 

12 

木材、 木制品 

1.26 

木 制容器 

1.05 

14 

家庭 用家具 

1.27 

15 

办公 用家具 

1.19 

16 

纸  张 

0,83 

纸 板容器 

0.93 

18 

化学品 

0.15 

19 

塑料、 合成品 

0*59 

20 

药  品 

1.21 

21 

油  漆 

0.48 
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表 10-9 第 二部分 （续) 


全国 性部门 

编  号 

全国  性部门 

劳 动收入 

(涿 变动） 

22 

油  田 

0.38 

23 

石 油产品 

0.45 

24 

橡  胶 

0.30 

25 

皮  革 

1.57 

26 

玻  璃 

0.81 

27 

石、 胶泥 

1.10 

28 

钢  铁 

-0.04 

29 

有 色金属 

-2.21 

30 

金 属制品 

0.54 

31 

非电 气机器 

-0.03 

32 

电 气器械 

—0.92 

33 

仪表、 照 明设备 

0.34 

34 

通讯、 电 子设备 

—5.40 

35 

汽  车 

1.21 

36 

飞  机 

-16.05 

37 

其他运 输设备 

-0.23 

38 

仪  器 

-1.59 

39 

杂类 制造业 

1.23 

40 

军  火 

—15.42 

41 

研究 、发展 

-13.26 

① 这些全 国性部 门的数 字不仅 对全国 有效， 而且对 各地区 也是有 效的。 这是因 
为不论 某一全 国性部 门建立 在什么 地方， 对 其产出 的需求 都只是 美国对 它的产 出的总 
需求 的一个 函数； 所以， 该部 门产出 的百分 比变动 （等于 就业的 百分比 变动） 在 各地区 
是完全 一样的 
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3.6 


8.2 
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20.2 


0.7 
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28.0 
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表  10-10 

地方 性部门 劳动收 


比亚 特区、 特拉华 
尼亚、 马里兰 、哥伦 
弗吉 尼亚、 西弗吉 


00 卡 罗来纳 
佐治亚 、北 及南 

7 布 拉斯加 、堪萨 _ 
衣阿华 、密 苏里 、内 


南 达科他 
明 尼苏达 、北及 

5 斯、 威斯康 B! — 
印第 安那、 伊利诺 


■密 执安、 俄亥俄 


第 一部分 

入 的变动 （百万 美元) 


11 

田 

纳 

西 

肯 

塔 

基 

12 

- !■  -*  T'ii  * 

西西 

拉 

巴 

马 

、 

密 

西比 

13 

俄斯 

克安 

气阿 

路肯 

易色 

14 

得 

克 

萨 

斯 

15 

蒙明 

大爱 

那 

、达 

怀 

俄荷 

16 

科新 

罗墨 

拉西 

% 

17 

亚内 

利+ 

达 

桑、 

犹 

-他 

18 

俄 

勒 

冈 

\ 

华 

盛 

顿 

19 

加 

利 

福 

尼 

亚 

20 

美 

国 

净 

增 

加 

21 

美 

国 

总 

增 

加 

22 

美 

国 

总 

咸 

少 

0.6 

2.3 

■ 

n 

一 0*0 

m 

—  1,6 

65.2 

66.8 

■I 

B 

0.6 

■ 

■ 

0.6 

_ 

49.6 

50.7 

1.1 

2.8 

一  1.5 

2,9 

—  3,7 

2.0 

0.2 

mm 

118.2 

36.8 

26.4 

m 

1.6 

^h| 

12.4 

—  9*4 

816.8 

826.2 

9.4 

D 

D 

■ 

0.1 

0.8 

-1.6 

61.4 

mm 

6.2 

2.4 

7.0 

4.6 

3.0 

0.6 

0.5 

2.9 

-1.9 

190.5 

192.4 

1.9 

m 

1.9 

0.8 

0.2 

0.2 

0.8 

-0.2 

50.1 

50.3 

0.2 

3.7 

1.3 

4.0 

2.2 

. 

1.8 

0.2 

D 

113.9 

115.7 

1.8 

0.7 

0.5 

0.4 

0.1 

■ 

0.4 

22.9 

0.0 

3.6 

■ 

■ 

画 

0.5 

D 

2.0 

■ 

110.6 

0. 

1.0 

0.4 

D 

0.7 

0.5 

■ 

0.5 

0.2 

33.6 

33.6 

0. 

4.4 

■ 

7.4 

3.3 

3.4 

-0.7 

0.3 

2.8 

— 14*9 

181.2 

202.2 

21.1 

0,3 

—  1*3 

0.2 

-3.0 

0.7 

— 1.4 

-i.i 

—  0.6 

— 6,9 

10.3 

34.9 

24.6 

1.3 

0.2 

1.4 

0,2 

0.7 

—0.2 

—0-2 

0.3 

—2.4 

38.7 

42.0 

3.4 

0. 

0. 

0. 

■■ 

B 

m 

D 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

B 

D 

B 

■ 

0. 

2.0 

0.7 

2.2 

1.3 

0.9 

■ 

0.2 

0.9 

—0.3 

62.7 

63.0 

0.3 

60.0 

18.0 

63.2 

31.2 

gg 

0.8 

26.7 

-55.5 

1888 . 7 

1992.6 

103.8 

60.0 

20.8 

68.2 

37.9 

31.2 

3.6 

4,1 

27.3 

1.3 

1888.7 

1992.6 

0. 

0. 

2.7 

0. 

6.7 

■a 

4.9 

3,3 

0.6 

56.8 

0. 

0. 

103.8 
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1.8 


总增加 
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净增加 


2.6 


1.7 


,7 


2.7 


2,7 


居民  17 


3.4 


2.3 


2.2 


公 事旅行  16 


办 公用品  15 


•  8 


1.8 


0.9 


政 府企业  14 


•  4 


1.5 


0.3 


维 修建筑  13 


0.8 


2.3 


2.5 


1.9 


2.0 


2.9 


2.0 


2.5 


娱乐 

医药 、教育  12 


.6 


1.4 


商业  10 


2.3 


2.3 


1.4 


.9 


汽 车修理  9 


2.4 


2.4 


2.2 


•  5 


2.0 


修理业 、旅馆 


2.4  2.9 


2.4 


2.0 


.5  2.2 
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房产地 、租赁 


2.2 


2.8 


2.2 


1.9 


•  4  2.0 


金融 、保险 


通讯 


贸易 


—0.1 


-1.0 


运输、 仓库 


2.6 


1,9 


1.8 


1,5 


1.8 


1.2 


II、 煤气 、自 2 


0.9 


0.1 


!  0.8 
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表  10-10 

各地区 地方性 部门劳 


10 佛 罗里达 

, H:! "s¥sr、 i sl 华 
9 足亚 「马 里兰 、哥伦 
弗吉 尼亚、 西弗吉 

纳— 

佐治亚 、北 及南 
了 布拉斯 ^1 — 堪萨 ^i 
衣阿华 、密 苏里 、内 
『ii— 
6 明尼 苏达 、北及 

5 | ^| 1^"斯叫 ^! 

印第 安那、 伊利诺 


密执安 、俄 亥俄 
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第 二部分 

动收入 的百分 比变动 


0.0'  0.1 


0.2： 


1.1 


0.2 


0.2 


0.3 


0.4 


0.2 


0.0 


1.0 


0.2 


0.2 


0.3 


0.4 


0.2 


0.3 


0.4 

0.3 


0.4 


—  1.7 


—0.4 


0.3 


0.5 


0.6 


0.2 


1.5 


一  0.4 


0. 


0.4 


-0.1 


0.2 


0.2 


0. 


0.( 


0，: 


0.2 


19 

;  20 

|  21 

22 

加 

! 美 

美 

美 

利 

福 

净 

总 

总 

尼 

I 

增 

增 

丨 减 

亚 

加 

Hi 

B9| 

— 0*3 

i 

l.i 

i  0.0 

0.3 


-0.9 

-0.2 


0.31 


0.2 

0.1 


—0.3 


1.2 

0.5 
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0. 


0.1 


241 


:华 利述桑 犹 ％ 


e 新 墨西哥 
1 科 罗泣 多、 
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西  比 
亚 拉巴马 、密西 
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0.4 

U4 
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0.5 

-0.4 
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0. 


o 

I 


o 


oil 


o. 
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o. 
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0. 0 
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表 10- 

各地 区劳动 收入的 


地  区 

军用 直接劳 动收入 

⑴ 

1 新 英格兰 

-114.20 

2 纽约 

-95*43 

3 新泽西 、宾夕 法尼亚 

-153.70 

. 

4 密执安 、俄 亥俄 

-82.53 

5 印 第安那 、伊 利诺斯 、威 斯康星 

-94.71 

6 明尼 苏达、 北及南 达科他 

-17.18 

7 堪萨斯 、衣 阿华 、内布 拉斯加 、密 苏里 

-95.70 

8 佐 治亚、 ^： 及南卡 罗来纳 

-210.32 

9 马里兰 、弗吉 尼亚、 特拉华 、西弗 吉尼亚 、哥 伦比 亚待区 

-302.37 

10 佛 罗里达 

-80.78 

11 田纳西 、肯 塔基 

-70.59 

12 密 西西比 、亚 拉巴马 

-87.81 

13 阿肯色 、路易 斯安那 、俄克 拉何马 

-93,19 

14 得克 :萨斯 

-198.27 

15 爱达荷 、蒙 大那、 怀俄明 

—  13.37 

16 科 罗拉多 、新 墨西哥 

—72.18 

17 亚利 桑那、 内华达 、犹他 

-57.63 

18 俄勒 閃、 华盛顿 

-77.02 

19 加利 福尼亚 

-322.59 

美 国总计 

-2239.58 

①  第 1 栏， 加全国 性和地 方性部 门的总 减少数 ，表 10-7 和表 10-8。 

②  第 2 拦， 加全国 性和地 方性部 门的总 增加数 ，表 10-7 和表 10-8, 

③  由于进 位关系 ，总 数可能 不符。 
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11 

总变动 （百方 美元) 


非居 民民用 
直接劳 动收入 
(2) 

总、  减  少 

总  计① 

(3) 

总增加 
总  计② 

⑷ 

净增加 总计③ 

(第 4 栏一第 3 栏） 
(5) 

50.66 

231.9 

218.1 

-13.8 

98.14 

239.3 

442.6 

203.3 

75.39 

260.5 

447.2 

186.7 

80.92 

1 的 .5 

527, 6 

328.1 

89.01 

210.5 

582.3 

371.8 

22.23 

30.6 

141.9 

111,3 

43.99 

186.0 

266.1 

80.1 

31.63 

. .  . . 

237.9 

152.9 

—  85.0 

67.73 

379.7 

123.0 

一 256.7 

25.17 

89.5 

64.4 

-25.1 

21.66 

79.0 

110.3 

31.3 

16.21 

103.4 

56.8 

—46.6 

29.99 

105.2 

126.0 

20.8 

37.73 

268.0 

114.1 

-153.9 

9.62 

15.5 

51.4 

35.9 

15.99 

92.4 

30.0 

—62*4 

14.59 

79.2 

26.7 

一  52.5 

26.61 

150.5 

79.4 

一  71.1 

104.19 

762.2 

172.1 

-590.1 

361 . 36 

3727.0 ③ 

3727.0 ③ 
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表  10-12 

劳动收 入的资 料来濂 


编 号 

部  门 

内  容 

来  源 

1,2 

牲畜 、其 他农业 

农 民净所 得的估 
计数 

美国农 业部， 《农 业统计 \  1961 

3,4 

林业 、农 业服务 

雇 工的工 资和薪 
金 

美国商 业部， 《 商业现 况》， 1961 
年 7 月。 

5—41 

制造 业部门 

雇 佣工人 的工资 
和 薪金、 管理人 
员 的薪金 以及非 

公 司企亚 的收人 

美国商 业部， 《制 造业普 査》， 
1958 年和 《商 业现况 ， 1%1 年 

7 月。 

所 有地方 
性部门 
1—16 

贸 易和服 务部门 

与制 造业同 

美国商 业部， 《商 业和几 项服务 
行业普 査》， 1958 年； 就 业保障 
局， 《就业 与工资 >， 朽58 年； 美 
' 国商 业局, < 商业现 况>〉 ①， 1961 
年 7 月。 

① 当《 商业现 况》 的统 计不够 洋细的 时候， 非 公司企 业的收 入则按 照国内 收入署 
1958 年 7 月至 1959 年 6 月的 《公司 所得税 申报书 》 提供 的资料 分配到 60  -阶 部门。 

表  10-13 

全 国性部 门产出 分配要 素的资 料来源 


编  号 

部  门 

要  素 | 来  海 

1,2 

性畜 、其 他农业 i 农 产品运 销的现 

j 金收入 

美国商 业部， 《 美国统 计摘要 》， 
1959 年 ，表 832。 

3 

林业 、渔业 

1 

一 个包括 捕获价 
值 釦 原木 灰 伐豉 
量 的指数 

同上 ，表 919、947。 

4 

农 业服务 

雇 工的工 资和薪 

就业保 障局， 《 就业 与工资 》, 
1958 年。 

5—40 

制造 业部门 

雇 工的工 资和薪 
金 

美国商 业部， 《 制造 业普査 》， 
1958 年。 

41 

研究 、发展 

工资 

美国商 业部， 《几 种服务 行业普 
査》， 1958 年。 
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表  10-14 

地方 性部门 分配要 素的资 料来源 


最 终需求 1 分 配地方 性产出 总数所 
种  类 1 用  的要素 

来  源 

出口 和库存 

的 净变动 

各地 方性部 门劳动 收入的 

地 区分配 

房 地产： 美国商 业部， 《 美国统 计摘要 》， 

1961 年， 表 1067。 金融： 《美国 统计摘 

要》， 1960 年 ，表 619。 

其他： 美国商 业部， 《 几种 服务行 业普査 

或就业 保障局 ，就业 与工资 》， 195S 年。 

进  U 

在 一个地 区内， 所 有部门 

的工 资和薪 金总额 的地区 

分配 

美国商 业部， 《 商业现 况》， 1%1 年 8 月， 

表 4-27 第 2 行。 

私人 资本投 

资总额 

用 于新厂 房设备 的支出 

美国 商业部 ，美国 统计摘 要》， 1961 年， 

第 795 页 ，表 1097。 

建 筑 

合 同建筑 的工资 

就业保 障局， 《 就业 与工资 1958 年。 

州和 地方政 

府 

州和 地方政 府雇员 的工资 

和薪金 

美国 商业部 ，《 商业现 况》， 1961 年 8 月， 

表 4-27, 第 28,29,30 行。 

联 邦政府 

联 邦政府 雇员的 1: 资和薪 

金 （国 防部 除外） 

同  上 

军 用 

工资 和津贴 （仅 得到 1959 

财政 年度的 数字） 

美国 国会， 联合 经济委 员会， 国 防小组 

“ 关于军 事采购 和供应 的经济 背景资 

料”， 1963 年 3 月 ，表 3, 第 4 页。 
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十一、 多地区 投人产 出分析 ® 

(1963 年） 

_、 一 个多地 区关系 的体系 

在多 地区投 入产出 分析中 ，经济 体系不 仅是要 按照相 互依赖 
的 部门， 而 且还要 按照几 个相互 联系的 地区来 描述。 各地 区的产 
出的定 义是: 在该 地区地 理边界 内所进 行的经 济活动 的产出 总和; 
因而 ，它的 投入就 包括这 些部门 的直接 投入， 和该地 区最终 需求部 
门 所直接 消耗的 货物和 服务。 

两个 地区在 经济上 的相互 依赖， 也就是 设置在 它们各 自境内 
的部 门之间 的相互 依赖。 凡一 个地区 所产生 的货物 和眼务 为另一 
地区的 产业部 门或最 终需求 部门所 消耗， 这 种相互 依赖就 是直接 
的； 凡两 个地区 间部门 的投入 和产出 关系是 通过另 外一些 地区的 
部门 建立的 ，这种 相互依 赖就是 间接的 (从各 地区来 看）。 

货物 或眼务 从一个 地区向 另一个 地区的 流动， 显然反 映了设 
置在它 们各自 境内的 各部门 —— 或一 个产业 部门和 最终需 求部门 
—— 之间 存在着 一种直 接的投 入产出 关系。 地区 之间的 间接依 
赖， 产生了 通常所 用三角 形的或 多边形 的贸易 形态。 

下 面的多 地区投 入产出 体系， 并 不打算 从理论 上系统 地描述 
那 些最后 决定一 个多地 区经济 体系型 态的诸 因素和 关系； 而是打 
算为有 效地利 用数量 有限的 事实资 料提供 一个粗 糙而现 成的工 

① 与艾伦 • 斯特劳 特合写 ，见 《 结构上 的相互 依赖和 经济发 展》， 巴尔那 （编） 。经 
麦 克米伦 公司和 圣马丁 出版公 司许可 翻印， 
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具。 即使在 统计工 作搞得 很好的 国家， 经济 学家也 是依赖 有限的 
真实 情报工 作的。 正由 于这个 原因， 在试 验了线 型规划 模型之 
后， 我们 在多地 区方案 的基本 表述中 将避免 直接应 用最低 成本或 
最 高收入 原理。 和一般 投入产 出分析 的情况 一样， 对这种 或那种 
生产 (和 区际 运输） 型态 的有效 选择， 只能在 以后得 到较好 的真实 
情报 时逐步 地予以 介绍。 

多地区 投入产 出分析 的特殊 理论问 题是这 样 一个简 单的事 
实： 完全 相同的 货物可 以而且 实际上 也正是 在不同 地区生 产和消 
费的。 对某一 地区的 使用者 来说， 他 们所消 耗的一 批货物 是来自 
什么 地区， 犹如 对生产 者来说 他们生 产的产 品之最 后运送 到哪里 
一样， 同样是 不相干 的3 这就 好比在 一个个 别地区 内某一 种货物 
或 服务的 生产者 把他们 的产出 统统汇 集在一 个单一 的地区 供给池 
内， 而某 地区的 该种货 物和服 务的使 用者又 都是通 过一个 地区需 
求池求 订货和 取货。 因此， 在一个 多地区 经济中 ，某 种个别 货物或 
服 务的所 有地区 间流动 可以看 作是该 种货物 的地区 供给池 向地区 
需 求池的 运货。 按照这 一总的 观点， 下面所 描述的 全部均 衡体系 
由 一组普 通的地 区的部 门间投 入产出 体系所 组成， 而这些 投入产 
出体 系又是 在一个 单独编 制的地 区间关 系体系 内连结 —— 或不如 
说配合 - 在一 起的。 

方程组 

首先 ，我 们讲一 讲地区 的投入 产出系 。设 从 _ 代表在 地区片 
货物 / 的总内 部投入 （即 生产 + 进口  一出 口）， 代表在 地区欠 
货物 y 的产 出， 代表 在地区 S 对货物 / 的最终 需求。 下列 
方程 描述了 在任何 地区仏 货物 / 的总内 部投入 与它本 身的产 
出、 所 有其他 货物的 产出和 对货物 /的最 终的地 区需求 之间的 
平衡： 


247 


(1) 


n 


(Z‘=  1  ,  2， …， /T) 
(g-=  1:  2,  •••,  m) 


og- 


s 

i  =  i 


Lao ‘ 


'  qX  j  -  go  _  H-  ^  i- 


常数 a 心 是 大家所 熟悉的 技术投 人系数 ，描述 在地区 g 生 产一单 
位货物 / 所需 要货物 〖的 数量。 

如果 个最终 需求为 已知， 则 方程姐 （1) 的 mn 个方 程包括 
的未知 量:即 wiw 个地区 产出和 wn 个地 区内部 投入。 下面我 
们看 一下不 同地区 的产出 和投入 之间的 相互依 赖关系 

在一个 划分为 w 个地 区的孤 立的多 地区经 济中， 每种 货物/ 
的区际 流量必 须满足 2m 个 下面这 种平衡 方程： 


(2) 

m 

^ t- go  ~  ^ i^gh 

h—i 

m 

r  (/=  1， 2， …， rt) 

j  (兮 = 1， 2, …， m) 

(3) 

^i*oh—  ^  i*  gh 

1  (/z=l，2, …， m) 

变量 X^。， 同前面 一样， 代 表货物 / 在地区 g 的供 给池， 代 
表货物 / 在地区 A 的需 求池， X— 代表 自地区 S 的 供给池 至地区 
h 的 需求池 的货物 / 的总运 货量。 

一 个同外 部世界 进行贸 易的多 地区经 济可以 通过把 “ 外部世 
界” 当作 它的一 个外加 的内部 地区这 样一个 简单的 方法在 形式上 
改变成 为一个 孤立的 体系。 还 有另外 一个众 所周知 的方法 来处理 
开放 的多地 区体系 昀对外 贸易， 这就 是把每 个地区 出口的 货物包 
括在 这个地 区的最 终需求 的物品 单内。 当然， 进口 必须以 负数计 
入 （1) 的 右端。 

把 各地区 的以上 两组方 程分别 相加， 我们 看到， 对于 作为一 
个 整体的 孤立的 多地区 经济， 货物 / 的总供 给等于 对该货 物的总 
需求。 
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(4) 


Xi.on^Xi^o 

ff  =  i  =  1  =  1  A  =  i 

1， 2， ."， 《) 


我们 打算在 说明任 何货物 或服务 i_ 的 所有区 际流量 的量值 
时 ，使用 以下结 构方程 ，其 一般 形式是 •. 

(1  =  1， 2， …， n) 

(5)  々  e “妙  (g- 1,2,  ...，m) 

^  i*oo 

(g.h)  1, 2,  *••,  m) 

我们 假定某 种货物 f 自地区 K 至任何 地区 h 的 流量同 它在地 
区 尽 的总产 出和它 在地区 h 的总投 入*^ 正比， 而同整 个经济 

的所 有地区 生产和 消费的 货物/ 的总量 ^  Xi^0  = 

9  =  i 

= 成 反比。 系数仏 咖 为经验 常数， 其意 义和计 算方法 

ft=  1  ’ 

将在第 2 节和第 3 节中 讨论。 

进入 方程组 （5) 中 的货物 / 在 出口地 区的总 产出和 它在进 
口 地区的 总投入 的乘法 形式， 可以看 作是重 力或位 势模型 的一种 
特殊 形态。 这 意味着 如果两 个量值 的任何 一个等 于零， 地 区发至 
地区 A 之间就 不能有 流量。 把货物 / 的总产 出做为 分母意 味着， 
如 果该总 产出， 以 及地区 S 的产出 XK.go 和地区 的 总投入 Xi.oh 
都增加 一倍， 则该 种货物 自地区 # 至地区 A 的 流量也 要增加 一倍。 

如果 或 XUoh 不 等于零 ，AVa。 或 Xi.0ff 也不等 于零， 同时 
Gi-朴 和 Giw 为正数 ，那 么， 和从 w 两者 也将都 是正数 ，即 
货物 | ‘将 在地区 s 和地区 A 之间自 两个方 向同时 运送。 在 一个理 
想的 体系中 ，因 为两个 地区都 被定为 区位点 ，而在 这些点 内货物 / 
被 当作是 完全同 质的， 而且运 货假定 都是根 据极准 确的情 报作出 
的非 常合理 的决定 进行的 ，所以 对流运 输就不 可能出 现。 然而 ，在 
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实际的 经验分 析中， 货物 / 却通 常被 规定为 是由几 种相似 但并非 
完全 相同的 项目组 成的聚 合体， 而地区 g 和 A 则往 往代表 较为广 
阔 的地区 ，因此 ，它 们之 间的平 均距离 (或 平均单 位运输 成本） 必然 
会 掩盖货 物流动 在实际 上的多 种多样 情况， 但正是 这种流 动的多 
样 性连接 着一对 对发送 点和接 受点。 在 这种情 况下， 对流 运输的 
存在 是可以 预料到 ，并 实际上 差不多 到处都 可以看 到的。 此外 ，地 
区间 的货物 流量在 概念上 应该代 表某一 特定时 点的流 动率。 但实 
际上， 这些 流动率 通常代 表的时 间却长 达整整 一年。 某一 地区如 
果在不 同月份 有相反 方向的 运输， 这 种时间 上的聚 合会表 现为对 
流 运输。 

•  :  •  ' 

因而 ，对于 方程组 (5) 之能够 把相同 的货物 f 自 相反的 方向同 

时在两 个地区 之间流 动的情 况考虑 在内， 我 们应该 看作是 它的优 
点 而不是 缺点。 不过 ，如 果实际 情况接 近理想 ，同时 对流运 输没有 
出现 或很少 出现以 致可以 把它看 作是“ 偶然的 ”事例 ，那么 ，我 们令 
适当的 系数仏 等于零 ，就能 排除两 个相反 流量中 的一个 流量出 
现的 可能性 (参阅 下面第 2 节)。 

把 (5) 代入 (2)， 我们 得到： 

m 

X i，go  [7 

(6)  Xi^go  = - r  =  - 

“Do 

(/  =  1， 2， **•， /?) 

I 

Aw 项， 即地区 S 产出 中为本 地区所 消耗的 部分， 之 所以出 
现 在右端 ，是因 为方程 (5) 只涉 及区际 流量： 辅 助条件 仏 .好=  0, 使 
•仲 项变成 了零。 

、 把 (5) 代入 （3)， 得出： 
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CO 


arm 

A. oh  m.roGi.rlt] 

X  i,0h=^ - - \-^uhh 


Xi. 


00 


CQi-nn—0') 

(A=  1， 2， …， w) 
(/=  1， 2 ， …， 《〕 


现在， 多地 区体系 具有了 完整的 形式。 它包括 3m« 个方程 
和同样 数目的 未知量 （每个 地区对 各种货 物的最 终需求 作为已 
知)： 方程组 （1) 中有 个方 程， 构成 该体系 的区内 部分， 还有 
2mn 个 方程在 方程组 (6) 和 (7) 中， 代表区 际部分 ^ 未知 变量为 
个地区 和 《 种货 物中每 一地区 每一种 货物的 个产出 。和 
mn 个 总投入 X “ 以及 个 (该 变量 代表各 地区各 类货物 
产出中 为本地 区所消 耗的部 分）。 最 后一组 变量只 是在区 际方程 
组 (6) 和 (7) 中才 清楚地 出现。 


一个 数字解 

求上述 方程组 的数字 解的第 一步， 可以 先消去 个变量 
(或 Am)， 因而 所要处 理的方 程数目 也就从 3m« 个 减到了 
2ww  个0 

把々 换为心 以 方程组 (6) 中 所用的 记号重 新写出 方程组 （7), 
得到： 


(7a) 


m 


^  i*og  s  [/ i,roQimrg^} 

X i*oy  — - r  - 


X, 


00 


0) 

(贫=1，2, …， w) 
(*•=  1， 2， •"， 《) 
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自 （6) 和 (7a)， 我们 得出： 


C8； 


in 

%,go^  t.oo  — ^  %, go  s 


r  s*  I 

CQi.  ?—  0) 

(/=1， 2， •••，《) 

(卜  1， 2,  •••， w) 

方程 (4) 可以改 写为： 


(4a) 


m 


^i,og  =  ^t.ffoC  — ^i.oo) 

穿 = 1  9^\ 


(i—  1,  2,  *•■,  n) 

(g  =  1， 2， …， w) 


m  m 

现在， 令 $  Am 代替 (8) 左端的 A. 。。， 令 g  X、90 代替 

其 右端的 li,。。， 并 令新的 常数二 f 来代 替常数 新 常数的 
定 义是： 

(t  =  1,  2,  n) 

(9)  ^i.gr  —  1 一  Qi.grC^i,&if~  O  Cs~  ^  …， Wt) 

0=  1， 2, …， my 


由此 ，我们 得出下 列新的 区际方 程组: 


(10) 


^ i,go 〉 :  C^t.or^i.yr  J  =  ^  :  t.ro-^t.rp]] 


(Li.s^=  1) 

(，■=  1，’m  •"， ”) 

^ j  2,  •  •  *,  w) 


该方程 组包含 个 方程及 2w« 个变量 Xit0g  fp  Xit90  OC、gg 
已被消 去)。 不过， 这些方 程中有 〃个是 多余的 —— 在描述 某种货 
物 i 的全部 地区产 出和投 入的相 互依赖 关系的 W 组方 程中， 各组 
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都 有一个 多余的 方程。 为了 说明这 一点， 让 我们通 过把所 有地区 
尽的 反映某 种货物 / 的这 样一个 方程组 （10) 的子群 的左端 和右端 
分别 相加， 组成一 个新的 方程： 


⑴） ss  匸  I  itgo^  i.orLigr~^  — 


这实 际上是 一个恒 等式: 互 换右端 的下标 s 和 /*  (实质 上使二 
重总和 不变） ，可以 看出， 它同左 端的式 子完全 相同。 因此， 在构成 
方程组 （11) 的 & 个方 程中 ，任 何一个 都可以 由其他 m—i 个方程 
导出 ，因而 可以省 略掉。 

例如， 从整个 方程组 （10)， 我 们略去 由下标 g  =  m 所 代表的 《 
个 方程， 就 使该方 程组中 （独 立的） 方程 的数目 减少到 个。 
另一 方面， 我们 现在必 须把〃 个平 衡方程 (4a) —— 在 (6) 和 (7) 还 
没 有并入 (7a) 时是 多余的 —— 看做是 强加在 我们体 系上的 额外的 
约束， 因此必 须包括 在内。 

因而， 在消去 个 未知量 A.# 以后， 多地区 体系在 新的压 
缩了 的形式 中含有 个 地区投 入产出 方程组 (l)，m〃一 n 个结构 
区际 方程组 （10)和《 个区 际平衡 方程组 （4a)， 即 ，总计 2mn 个方 
程。 wn 个地区 总产出 A^。， 和 mn 个地区 总投入 构成 一组 
对应的 2ww 个未 知量。 

如果 W« 个最 终需求 - 在 w 个不同 地区对 《 种不 同货 

物 一一 为已知 ，这 个方 程组的 通解就 能告诉 人们， 例如， 任 何一个 
hi 的变 动将对 每个地 区内各 种货物 的总产 出和总 投入产 生什么 
影响。 计算 出所有 和 的量值 以后， 我们可 以把它 们代 
入 (6) 和 (7a) 以求 出任何 / 和 g 的 的值； 所有区 际流量 
(发_/0 的 量值同 样地可 以由基 本的区 际结构 方程组 (5) 导出。 

传 统的投 入产出 方程组 （1)， 以及区 际平衡 方程组 (4a) 都是线 
性的。 区 际结构 方程组 （10) 是非线 型的， 不 过为了 数字计 算的便 
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利， 这些方 程可以 通过一 阶近似 法而变 成线性 方程。 

令各个 变量的 值都划 分为两 个部分 ，即它 的基年 的量值 ，和它 
的实际 量值与 该基年 量值的 离差。 假 定已知 变量的 基年的 量值， 
已知 地区最 终需求 与它 们基年 的量值 之间的 离差， 我 们就能 
解出这 个方程 组中所 有因变 量与它 们基年 量值的 离差。 

下面我 们用一 横杠代 表基年 各变量 的量值 ，并直 到本节 末尾， 
都用增 量符号 △来 标志 所有的 变量同 它们各 自的基 年数值 之间的 
离差。 

为 了得到 (10) 的一 个线性 近似， 我们在 其中以 + 

代替 h.〃。， 以 (Am+AA.w) 代替 在所 得到的 式子里 ，我 
们将 消去所 有由两 个带有 横杠的 字母组 成的乘 积项， 因为 方程组 
(10) 对基 年是适 用的； 同时还 可以消 去所有 的两个 变量的 离差的 
乘积， 因为它 们代表 二阶的 各项。 这样， （10) 的一阶 近似就 采取了 
下列线 性关系 形式： 

m  m 

(12)  ^  !X.orM 以]- $  [厶 為 ]=  0 

r  =  1  r  =*  1 

(/'=  1,  2.  •**,  n') 

(g=  1,  2,  m  —  1) 

为了简 化这些 方程的 形式， 我们引 进了一 些新的 常数； 这些常 
数 可以根 据前面 使用的 常数和 各地区 的基年 投入和 产出的 量值计 
算出来 •.① 


① 


(13b) 


根据基 本结构 _ 方程组 (5) 中 的常数 ，则 

( — Qi.gr) 

(如果 r 丰 g、 

Migr~  ' 

-  - 
J  义 M。— 不.00  + 

5=1 

— - 

(如 果， r-g) 

\ 

( —Qi.rg) 

(如 果， r^zg) 

Ni.r9  = 

1 

〈—  — 

| 义“叩 - 尤“。。+ 

m 

S 

q=i 

L^t  ,ooQi 

(如 果， r 二 g) 

(Qi.ffg-0) 
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(如果 

(如 果〆 =容) 
(如 果， 

(如果 〆= 容) 


在从 （10) 推演到 (12) 的过 程中， 我们 省略了 《 个带 有下标 g  =  m 
的方程 ，因为 ，正如 前面所 说明的 ，这 些方 程是多 余的。 

方程组 （l)、（4a) 和 （12) 构成了 一个完 整的线 性体系 ，使 我们 
能 够确定 ，在 一个多 地区经 济的全 部更小 的地区 划分中 ，所 有货物 
的 总产出 和总投 入的变 动对于 最终需 求的地 区向量 的某种 变动的 
依赖。 把以 前计算 出来的 和 的 值代入 方程组 （5) 和 
(6)， 或 （7a)， 自 然就可 以确定 所有区 内流量 和区 际流量 
的 对应的 变动。 

非线性 区际关 系的线 性化所 产生的 误差， 可以 通过把 所计算 
出来的 。和 代入 原来的 方程组 （10) 予以 估定。 各方 
程 的左边 各项和 右边各 项之间 的差， 将告诉 我们实 际达到 的近似 


程度。 因 为所有 这些二 次方程 的一次 项都是 齐次的 ，所以 ，如 果所 


有计 算出来 的增量 和^ 恰好同 对应变 量的基 年水平 

-  AY 

: 和尤 严格地 成比例 ，即， 如果 对所有 《来说 = 

^  itgo 


而且 ^ 为某 一常数 ，那么 ，（对 任何 给定的 / 来说） 由 

A  it0g 

线 性近似 法所产 生的误 差就会 是零。 这就意 味着， 线性化 误差不 


取决千 这些变 量增量 变化的 绝对值 ，而 且仅 仅取决 于其相 对值。 

如果 方程组 （12) 自 非线性 方程组 （8) 导 出时所 用的一 阶近似 
证 明是不 充分的 ，那么 ，通 过一 个迭代 过程便 很可能 获得一 个较髙 
次的 近似。 在这个 迭代过 程中， 每轮 计算所 得到的 变量的 总值都 
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被用来 确定下 一轮计 算的“ 基值” 。① 


二、 区 际系败 

在 阐述了 整个体 系的分 析基础 及其全 部设计 之后， 我 们现在 
来讨论 出现在 （5) 中的各 项常数 和由 之导出 的全部 区际方 
程。 各个 常数所 附的三 个下标 表示， 凡描 述具有 《 类商 品和 讲 个 
地区的 体系的 方程， 都 将包含 个 这样的 常数。 我们如 果把它 
们 安排在 《 个方阵 中， 便可以 非常清 楚地看 到这种 情况。 每一个 


① 如 果我们 不用结 构方程 (5) 求 导区际 部分， 而是 用下列 描述各 地区对 外贸易 
的变 量之间 的类似 关系的 方程： 


(5'>  Xi.gh  =  z*^i.okQi^h  {g^h) 

^i.oo 


(i—  1 ,  2,  n) 

(岔 =1， 2 .  m) 

(«=  1 ， 2， ...， m) 


来 代替它 ，我 们便可 以得到 一个纯 粹线性 的多地 体系。 上述方 程中， Zi. 如和 分 
别代 表货物 洎地区 歹的“ 总出口  ”和该 货物进 入地区 A 的 “总进 口”： 

2i.ga=^Xi,go~-  Xi  ,gg 

Zi‘oh=  Xi.oii  —  X i 


自 （4) 也得出 


(4')  .or—  ^ i.ro~  ^itrjo  ~  ,rr 

当把 （50 所 定义的 Xi.9k 的 值代入 (2) 和 （3) 时 ，则 与上面 非线性 方程组 (6) 和 (7) 对应 
的 区际平 衡方程 变为下 列线性 形式： 


(60 

m 

s 

L^i.ori2inffr3 

(Qi.gff=0) 

(i=l,  2, 

(犮 =1， 2, 

...»  n) 

m) 

(70 

S  Zi.TO^ 

r  =  l 

frt 

s 

rsl 

[^i.roQi^riJ 

(Qi.uu=0) 

㈣， 2, 
(犮 =1， 2, 

...»  n) 
m) 

256 


这样 的矩阵 都含有 标志某 类货物 区际流 量的结 构特点 的常数 ，并 
有 W 个行 和列， 行 的号数 g 和列的 号数仏 分别表 示由某 一仏⑽ 
所代 表的具 体区际 流量的 起点和 终点。 因为 这些系 数指的 都是同 
一类 货物， 所 以每个 这样的 矩阵所 含的系 数自然 都有相 同的下 
标之 

构成 我们体 系中区 际部分 基础的 方程组 (5)、(6) 和 （7)， 也可 
以很 容易地 进一步 再分为 《 个组 ，每个 组包括 有来自 方程组 (5) 的 
^ 个方程 、来自 （6) 的 m 个方程 和来自 （7) 的 个 方程， 所 有的方 
程都是 与同一 类特定 的货物 / 有关 的。 在每 个这样 的次级 区际方 
程组中 ，所 有的 变量都 必须带 有相同 的下标 〖， 出现 在这些 方程组 
中 的常数 Qun 也是 如此； 因此， 这些 常数将 属于上 述某一 个系数 
矩阵。 

在 下面的 分析中 ，我 们将研 究这样 一个方 程组， 该方程 组描述 
一 种特定 的货物 （比 如说 “钢” 或“电 机”） 的 区际流 量的结 构和平 
衡。 为了 简化本 节所讲 到的公 式中的 符号， 我们略 去所有 变量和 
常数 的下标 A 例如， 以 I 妙代替 在 确定各 个参数 的数值 
时， 我们 将把观 察到的 所有各 项流量 的量值 都看做 是对应 变量的 

辨 ㈣事。 

*  ^  可以获 得的基 年统计 资料， 不仅包 括地区 产出和 地区投 
人 和 叉叩 的资料 ，而 且还 包括区 际流量 Kg 手幻 的资料 ，那 
么 ，通过 把适当 变量的 基年的 值代入 对应的 方程组 （5) 中， 就可以 
直接估 算出任 何常数 2^。® 该 方法同 传统方 法颇为 相似， 传统方 


① 这个方 法和下 面所讲 的各种 方法只 适用于 相关地 区的数 目大于 3 的情况 。在 
只有 3 个地 区的情 况下， 如果 3 个 地区的 总出口  I 仍 一 尤卯， 和 3 个 地区的 总进口 
，为已 知， 则所有 六个可 能的区 际流量 尤灿以,^=1,2,3) 的量 值都可 以立即 
直接由 6 个平 衡方程 (2) 和 (3) 求出， 而 无需借 助于任 何结构 方程。 在只 有两个 相关地 
区的情 况下， 因为自 （2) 和 （3) 就得出 Aq 二 和 =  所以即 使是每 

个地 区的总 出口和 总进口 ，也 都不能 看作是 “外生 地”給 定的。 
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法是从 某些基 年投入 产出表 导出技 术系数 的 矩阵。 在 下面第 
3 节中， 我们将 把这种 完全根 据基年 资料导 出区际 常数量 值的方 
法称为 ‘‘单 一点估 计”。 

不过 ，在不 少国家 ，许多 （如 果不是 大部分 的话) 货物和 服务的 
系统 的区际 流量统 计资料 是得不 到的。 为了 克服这 一妨碍 实际应 
用 前面第 1 节所 提出的 多地区 投入产 出体系 的主要 障碍， 本节将 
介绍一 种分析 方法， 使 该体系 即便在 得不到 区际流 量基年 资料的 
情况下 也可以 应用。 在 这种情 况下， 常数  <2砂 可以 间接地 根据基 
年的总 的地区 投入和 产出的 数值来 估算； 有关区 际距离 ，或 更通常 
的有关 单位运 输成本 的辅助 资料， 也 可以用 于结构 参数的 这种间 
接 估算。 

为 了以下 分析的 需要， 各 项常数 将按 出现在 （14) 右端的 
四 个辅助 参数来 描述： 

(14)  Qgh  =  (C^  +  Kn)dy 

(h=  1， 2， …， m) 

相应地 ，方 程组 (5) 可以改 写为： 


(5a) 


^  00 


(g  =  l， 2, …， m) 
(A  —  1,  2?  •**,  ni) 


暂 且假定 等于 1。 （我 们将 看到指 定给这 个参数 的唯一 的另一 
个数是 0。） 

常数 Aft 本来 是为测 度每单 位“运 输成本 ”的倒 数的， 这些成 
本是 由于该 货物自 地区# 向地区 & 移动 而产 生的。 因为缺 乏较好 
的 资料， 我们 可以用 它来代 表这两 个地区 之间的 距离的 倒数； 不 

象  9 

过 ，一般 地说〆 ⑽ 并不一 定等于 

常数 G 和 A 为 参数， 这些参 数概括 地表明 了地区 g  /作为 
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货物 / 的供应 者对其 他地区 的相对 地位， 和地区 A 作 为货物 / 的 
使用 者对其 他地区 的相对 地位。 引进这 些槪括 性极强 的参数 ，使 
人更 清楚地 看到了 这个体 系与分 析更为 清晰、 凭经 验人们 感到更 
为有用 的线性 规划模 型之间 的基本 差别。 

Cp 和 是 观察不 到的， 只能间 接地计 算出来 ^ 在局 部分析 
中 一一 即 不把区 际平衡 方程组 (6) 和 (7) 包括在 内的一 种分析 ^ ―- 
这 些参数 可以在 统计上 应用最 小二乘 法或其 他一些 传统的 曲线拟 
合法 求出来 (参阅 下面第 3 节） 。在 一个统 一的区 际乎衡 体系内 ，因 
为 方程组 (6) 和 (7) 是 其组成 部分， 所以 C, 和 的 值也可 以通过 
解一 个联立 线性方 程组来 确定。 在解 这个方 程组的 时候要 利用以 
下 真实情 报:各 个地区 在某一 内某种 货物的 总产出 1#、 总投 
入又^ 以及本 区内部 所使用 本区 生产的 该货物 的数量 等。 

让 我们把 方程组 〔6) 和 （7) 改 写一下 ，用 4 个新 参数描 述所有 
的 并把地 区投入 和产出 都换成 观察到 的基年 数值： 

m 

(6a)  Xgo  2  [1”（<：,  +  /^)“]-=^。一文效)^>。 

r^i 

(5 卯 =  0) 

(发 =1， 2, …， w) 
m 

(7b)  +  — !从)尤。。 

r  ^  i 

d=0) 

(/?—  1,  2,  •**, m) 

现 在我们 可以把 所有/ 的量值 以及运 输成本 或距离 (d9h) 抱 
量 值都看 作是已 知的。 辅 助条件 =  0 和 相当于 原方程 
组 (6) 和 （7) 的辅 助条件 =  0 和 Qhk^0; 我们仍 然可以 假定对 
所有其 他下标 等于 1。 

合并在 一起的 (6a) 和 (7b), 可以看 作是一 个带有 2w 个变量 
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(即 两个未 知参数 和 的 、由 2m 个联 立线性 方程构 成的体 
系。 由于 观察到 的地区 产出和 投入的 基期数 值必然 会满足 全部关 
系 (4)， 所以 方程组 (6a) 和 (7b) 的 2m 个平衡 方程中 便有一 个是多 
余的。 换句 话说， 一 组变量 如能满 足这些 方程中 的任何 2m —  1 个 
方程 ，也必 然将满 足最后 的一个 方程。 这就意 味着， 必须去 掉一个 
(任何 一个) 方程， 并且只 有当一 个未知 量的值 是任意 确定的 时候。 
我们 才能解 出其余 2^-1 个方程 中的所 有其他 和 

此外， 检査一 下结构 方程组 (5a)， 我 们可以 看到， 如 果某组 
和 比如 和沿 能够满 足这些 方程， 那么， C：?+a，A：K 其中 a 
是一个 任意的 常数） 也 将会满 足这些 方程。 也 就是说 ，如果 这种结 
构 关系确 实成立 的话， 那 么将是 2/n— 1 个 而不是 2W 个参 数能够 
唯一地 确定所 有区际 流量的 量值。 因此， 在解线 性体系 （6a)  — 
(7b) 之前， 我 们不仅 必须消 去其中 的一个 方程， 而 且还必 须任意 
确定 2m 个未 知数 或夂 A 中 的一个 未知数 的值。 我们 将去掉 (7b) 
中的 (与 1 相对 应的） 第一 个方程 ，并令 ^i=0o 

为了计 算的便 利起见 ，我 们最好 把乘积 和 ，而 
不 是参数 和 作为我 们的未 知数。 为了 同样的 理由， 我们可 
以重新 规定计 量所有 。和 的 单位， 使货物 / 的基年 总产出 

Xao  在整 个体系 中等于 我 们如果 把所得 

到 的具有 2w-l 个线性 关系的 体系写 成矩阵 方程的 形式， 便可以 
非常清 楚地看 到它的 结构。 在 （15) 中， 变量 是以一 个横向 量的形 
式写在 顶端。 同每 个变量 相对应 的是下 面方阵 中的一 列常数 。所 
有 方程右 端的常 数构成 了右边 的纵列 向量。 

通过左 端方阵 的求逆 可以解 出这个 方程组 ，并确 定常数 和 
尺 a (对 于发， 2, …， 的基年 数值。 
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对流运 输问题  ' 

在 一个给 定的区 际运输 网内， 某一地 至另 一地区 的流 
量等于 零这一 事实， 同我们 观察到 的地区 A 自某一 地区进 口量较 
少 ，自 另一地 区进口 量较大 ，以 及自另 外一些 其他地 区进口 量更大 
等 情况有 着根本 不同的 意义。 一个零 流量大 多是反 映该个 别运输 
线和 与之竞 争的其 他运输 线性相 比较， 处于 相当难 改变的 不利状 
态。 即使 稍许改 变一下 这两个 地区或 其他地 区的供 给池和 需求池 
的 量值， 从 而便整 个系统 中的所 有非零 （即 正的） 流量的 量值作 
出 相应的 调整， 这种 不利状 态很可 能也还 要继续 下去， 也 就是说 
, 某 一地区 g 至另 一地区 A 的运 输仍将 为零。 要使以 前从来 没有过 
的新 的流量 出现， 或者 使某些 现有的 区际流 量完全 消失， 就要求 
歲 xoh 的量 值比提 高或减 低过去 存在的 流量水 平发生 更大的 
变动。 

熟悉 线性规 划原理 及其在 运输问 题上的 传统应 用的读 者也许 
知道 ，那 些仅仅 影响现 有流量 (正） 数量的 变动， 虽然 能调整 “解' 
但丝毫 也改变 不了原 有的“ 基”： 而引 进新的 流量或 中断现 有的流 
量意味 着包括 基” 的变动 的更为 根本的 调整。  ’ 

在 方程组 (6a) 和 (7b) 中， 辅 助条件 K 卯 =  0 是一个 
方便的 工具， 可以用 来消去 连加号 下的对 应项； 所 有其他 可 
以说 是完全 无用的 ，因为 当初假 定:若 S+乂 则 心 1。 

当 g+h 时， 只要我 们假定 所有的 心 ^ 都等于 1， 实际 应用上 
述 多地区 体系就 需要使 用以下 两种真 实资料 ： （a) 地 区供给 池和需 
求池 的基年 量值尤 i.p .和 (b) 各地区 g 至其他 各地区 A 
的距离 —— 或其他 一些可 以用来 衡量运 送各种 货物/ 的相 对成本 
的 办法； 这后 一种资 料是通 过系数 的 量值进 入区际 方 程的。 

如果在 g# 时我们 假设适 当的心 等于零 ，那么 ，在 计算的 
经 验依据 中我们 便引进 了第三 种有意 义的和 (但更 为重要 的是) 容 
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易取得 的真实 资料: 即 （C) 人 们心里 明白， 主 要由于 一些不 问自明 
的原因 ，一 地区 g 根本没 有向另 一地区 A 运送 货物 G 当然 ，其他 
要素的 大的变 动也能 够改变 一个相 对稳定 的运输 模式。 不 过拿美 
国来说 ，即 使仅仅 把一吨 砖从伊 利诺斯 州运到 得克萨 斯州, 要素的 
变动 也必须 非常大 才行。 

我们的 体系的 数学结 构是， 只要 我们没 有明确 地假定 对应的 

等 于零， 它 的解一 般就应 该至少 包含各 种货物 从每一 个地区 
到每 一另外 地区的 某些运 货量。 因而， 如果 我们得 到的资 料告诉 
我们， 有关的 货物实 际上并 没有从 某一地 区运送 到另一 地区* —一 
很 可能将 来也不 会运送 —— ，那么 ，在结 构方程 (5a) 中， 在 由它导 
出的所 有平衡 方程中 ，从而 也在结 构矩阵 05) 中 ，我 们就可 以假设 
这个 适当的 等 于零。 当然， 这样 会影响 通过该 矩阵的 求逆所 
计算出 来的所 有常数 和 的 数值。 

在上 面第一 节讨论 对流运 输时， 我们曾 指出 ，在 一个综 合的多 
地区 体系中 ，名义 上相同 、甚至 实际上 也相同 的货物 可能同 时在两 
个 地区之 间相互 流动。 不过 ，这井 不是说 ，在 这个体 系中所 有的货 
物都 必须在 各地区 之间进 行相互 交易。 即使 建立的 是综合 体系， 
我 们往往 也知道 —— 在 这里无 须详述 其理由 —— 某种 货物/ 虽然 
可能 从地区 [流 向地区 \ 但并 不一定 从地区 & 流向 地区 L 这种 
使适 当的匕 .^=1， 而 使其对 应的心 的简单 方法， 会 自动地 
把那种 重要的 真实资 料结合 在我们 的方程 组内。 

计 算方法 

上述 确定各 种货物 f 的区 际常数 的数值 和 的方 
法 ，基 本上与 由一个 给定的 部门间 投入产 出矩阵 计算技 术系数 
所用 的方法 相同。 在这 两个事 例中， 我们都 由一组 给定的 基年数 
字得 出一个 “单一 点估计 量”。 
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计算 区际参 数并不 需要了 解实际 的基年 E 际流量 。不 
过 ，一 且<^40&„ 的量值 计算了 出来， 我们就 可以把 它们连 同外部 
确定 的参数 和 ^i.gM 以及地 区总投 入和产 出的基 年量值 又、 9。、 

和 Aw 代入 (5a)， 然 辱 得出对 应的区 际流量 的 “理论 
上的” 量值。 

如果我 们已经 知道区 际流量 的实际 基年的 量值， 就可 以把它 
们同间 接计算 出来的 对应的 “理论 上的” 数值相 比较。 这 样的比 
较， 如第 3 节 所述， 至少 能让我 们检验 某些区 际方程 的拟合 优度。 
另 一方面 ，即令 不是为 了检验 的目的 ，也 可以 把这种 外加的 资料直 
接 地结合 到这个 分析体 系中， 从 而加强 该体系 的经验 根据。 上面 
讲过 ，如 果已知 自地区 g 至地区 A 的流量 Aw 的实际 量值， 就可 
以把上 述所有 4 个 数字分 别代人 C5) 的 右端和 左端。 这样， 对应 
的系数 的量 值就 能从该 方程直 接计算 出来。 不过， 在得不 
到区 际流量 基年资 料的情 况下， 我们 仍然可 以使用 本节开 头所讲 
的方法 ，来 计算 所有这 些区际 流量的 系数。 若用这 种方法 ，这 只须 
把 方程组 (6) 和 （7) 中 含有直 接计算 出来的 Qi.gn 的各项 从连加 
符号 下移出 ，井 把它们 分别同 Aw 和 Am 放在 一起就 行了。 

除 了以上 所讲的 以外， 显 然还有 其他方 法可以 确定区 际系数 

和 的 量值。 

我们 在这里 作为有 条件的 预测方 法所提 出的多 地区投 入产出 
体系 也可以 作为一 项地区 ，或者 更恰当 一些说 ，多地 区经济 的计划 
工具 使用。 不 仅最终 的地区 需求的 量值是 能够规 定而不 是预测 
的 ，而 且一些 区际参 数的数 值也是 能够规 定的。 例如， 如 果地区 g 
要生 产商品 i —— 该地 从未制 造过这 种商品 —— ， 则对应 的技术 
投入 系数列 一定包 括在该 地区的 内部结 构矩阵 之中。 如果 这个新 
的部 门只是 为地区 S 本身 的内 部需求 服务， 那么 应该令 该地区 g 
和所 有地区 h 的参数 K 奸 都等 于零； 另一 方面， 如 果打算 向其他 
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一 些地区 出口， 则 应该让 对应的 等于 1。 不 论是哪 一种情 
况， 所 做的多 地区计 算都会 反映出 在地区 g 建立 这个新 的部门 f 
对 于每一 地区各 种货物 的投入 和产出 发生的 影响。 

能 够有效 地应用 干实际 经验分 析的各 种理论 设计， 其 在应用 
上的复 杂情况 ，一 般地说 ，都严 格地受 到可能 获得的 真实资 料的性 
质和 数量的 限制。 上 面讲到 的多地 区投入 产出体 系是作 为一个 
“ 经济模 型”设 计的， 这 个模型 能够以 必要的 最少量 的统计 资料用 
于 预测或 计划。 

如果能 够获得 更多的 资料， 它也可 以提供 一个灵 活的， 但 同时内 
部一致 的全部 均衡的 体系， 在 这个体 系中我 们可以 使用更 有力的 
局部分 析工具 ，如 线性 规划。 

3. 经验解 

作为 对上述 多地区 投入产 出体系 进行经 验的运 用的第 一步， 
我们做 了几项 试验性 计算以 检验它 的区际 部分。 在 这里使 用了四 
种不 同的估 计方法 ，它们 被称作 "精确 解法” 、“简 单解法 最小二 
乘法” 以及“ 点估计 法”。 

在精确 解法中 ，结 构参数 和 的值 是通过 求解上 面第二 
节所描 述的联 立线性 方程组 （15) 确 定的。 在计 算中， 我们 使用实 
际观 察到的 有关区 际运输 数量的 资料， 只是 为了确 定哪些 辅助常 
数‘ 应 等于零 ，哪 些常数 应等于 1。 

把 这些参 数连同 其他外 部决定 的参数 d#， 以及 和 A 都代 
入 方程组 (5a)， 我 们就得 出对应 的区际 流量的 数值。 这种 计算出 
来 的区际 流量和 对应的 实际区 际流量 之间的 差异， 为测量 该估计 
方法 的准确 性提供 了依据 (参 阅下 面）。 

这 种估计 区际流 量的方 法得出 的各地 区的总 出口和 进口数 
字 ，正 好符合 （实 际观察 到的) 这 些地区 的产出 、投入 和内部 消费数 
字 和 我 们曾把 这些数 字代入 方程组 (5) 的 右端求 
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出 了参数 和 A 的值。 因而 ，所得 到估计 数可以 说是同 方程组 
(5) 中的原 始资料 完全一 致的， 至少在 基年是 如此。 

“简单 解法” 的确很 简单。 这 个方法 所使用 的结构 方程， 不象 
(5a) 那 样包括 m2 个 全面的 —— 和更多 辅助的 —— 常数， 而是除 
外外 （每种 商品） 只包 括一个 常数： 

(16)  (㈣) 

A°°  (g=l，2，...,w) 

(A  =  1， 2, 

常数 6 是根据 观察到 的所有 地区总 产出和 总投入 和 的基 
年量 值计算 出来的 •. 


(17) 


m 

X。 一 


^ go  ^ oh 


too 


(‘=0, 当  g=  时) 


把 \ 外部 确定的 以及观 察到 的地区 产出代 入方程 （I6) 的右端 
就 得出所 有的区 际流量 的估 计数。 

这种确 定常数 6 的 量值的 方法， 保证 了货物 Z 在所有 地区之 
间 的估计 流量的 总和等 于我们 实际观 察到的 所有地 区出口 或进口 

的 总数: ^^rro 不过， 与精 确解法 的情况 不同， 在 简单解 

f  =  1 

法中， 各地区 的估计 出口总 额和进 口总额 —— 通过把 适当的 (估计 
的) 区际 流量相 加求得 —— 将同 实际观 察到的 和兄^ 有所不 
同。 因此 ，我们 可以说 ，简单 解法所 求出的 未知区 际流量 ，甚 至对 
基 年来说 也是内 部不一 致的。 简 单解法 所具有 的一点 “预测 ”能力 

应 归功于 方程组 （16) 右端 的非线 性式子 顺便说 一句， 

^  00 


# 
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基本 结构关 系方程 (5) 里也 有这个 式子。 

上述两 种方法 ，不需 要借助 于区际 流量在 任何年 份的实 际数， 
就能 估算出 某一年 份的区 际流量 X 如 这两 种方法 只要求 我们知 
道被 估计的 那一年 的地区 总产出 总投入 以 及地区 内部流 

另一 方面， 最小二 乘法则 是把传 统的统 计曲线 拟合法 直接应 
用 于结构 方程组 (5a)。 该 方法除 了需要 精确解 法所使 用的“ 外部” 
参数 和 的数 值以 及所观 察到的 全部地 区产出 和投入 的基年 
水平: 和 等资 料外， 还 需要全 部区际 流量的 基年实 际数量 
h 的 资料。 

令一个 新的辅 助变量 Xb 定 义为： 

(18)  dgh) 当容 ^  时） 

^oo  (^g=z  1,  2,  m) 

(A=  1， 2， ‘_•， wi) 

然后， 把观察 到的区 际流量 与根 据结构 方程组 (5a) 在理 
论 上计算 出来的 流量之 间的差 写成： 

(19)  Ug-h^  X  g-^CC  9-\-  —X  &h  (g=hh) 

所有 的 平方和 - 一称作 ^ —— 可以 相应地 写成： 

(20)  S=  ^  S  S  +  D - U 

3^  h  9~1  h=l 

Cg+h) 

为了 使该平 方和极 小化， 我们 令各个 和 的偏 导数等 
于零： 

(21)  备 d  念 [C,  办 ]=0 

9  h  =»  1 

(犮= 1，2, …， w) 
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(22；  —  =  2^ZK,Xn-^CgXrh--^a 

A  jr  sa  i 

(厶=1，2, …， m) 


由 干据以 计算出 f % 的所 观察到 的地区 投入和 产出的 各项总 
和对 整个体 系来说 彼此是 平衡的 ，所以 ，这些 2m 个 “ 正规” 方程方 
程中有 一个是 多余的 ，而 且可 以假设 2m 个未知 参数中 的一个 ，比 
如说 为零。 所有 其他的 G 和 可以通 过解由 2m  —  1 个联立 
方程组 成的方 程组计 算出来 ，这 个方程 组是由 （21) 和 (22) 构 成的， 
去掉 了 例如 (21) 中的 第一个 方程。 

所有区 际流量 的“理 论上的 ”估算 数可以 最后由 （5a) 确定 。与 
精 确解法 不同， 最小二 乘法不 需要以 下假定 ： 有关 的货物 在各地 
区 的估算 总进口 值和总 出口值 必定与 观察到 的数值 相等。 如果把 
这个条 件强加 给最小 二乘法 就变成 了精确 解法。 因 为最小 二乘法 
估算出 的地区 出口数 和进口 数的确 与实际 不同， 所以， 这 种估计 
之在内 部的不 一致与 简单解 法之在 内部的 不一致 ，其意 义是相 
同的。 

与最小 二乘法 相似， 点估 算法也 需要基 年区际 流量的 全部资 
料。 根据 这种资 料直接 导出所 有参数 的量值 ，需 要使 用与流 
量 数目相 等的自 由度， 所以在 基年本 身的估 计数字 和观察 到的数 
字之 间决不 可能出 现任何 不同。 这就 是点估 算法不 同于单 独某一 
年的计 算的原 因。‘ 


估 算误差 

下面各 表所列 的估算 误差， 是根 据各个 事例所 研究的 变量之 
实 际与估 算数量 之间的 绝对差 （即 不考 虑符号 的差） 计算出 来的。 
因此 ，对区 际流量 的加杈 平均百 分比误 差计算 如下： 
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「 丨〜二 叉 扑丨 y 


(23) 


DCXgh) 


m  m 


h 


mm 


SE[I〜-U] 


9^1  h  - 


m 


y。。-  2 兄 


地区 总出口 和地区 总进口 的 对应公 式为: 


(24) 


/ >(^o) 


SIS  ^ 

g^l  1  |  I-  A  gh 


mm 


£7  a  i  ||  ; 


TTl  UV 

2  S 

9^1  h=l  1 - 


X  ah  — 又 


gh  _  A  g% 


m 


(25) 


DQXoh)  ™ 


xoc-  ^]xrr 

f  r»  1 

Zj  Zj  [  — ^ Yl — ~ x&h 

fir  =  1  l  ^  gh 


mm 


& = i 


m  m 


2  S  [  x sd 

k^l  1  9-^  L 


m 


x0o-  ^ 


Ti 


(g 封） 


Cg  丰  h) 


(笑 ¥=六） 


为了 避免这 个指数 对各地 区的大 小过度 敏感， 在这些 公式中 
使用了 绝对误 差而没 有使用 其平方 。例如 ，如 果一个 大的地 区被分 
为两个 地区， 这 两个地 区的实 际的与 推算的 进和出 的流量 的绝对 
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离差 之和， 将同原 来整个 大地区 的对应 的差基 本相同 ，而两 个子地 
区 的离差 平方总 和比起 整个较 大地区 的离差 平方来 则要小 得多。 
因此 ，可以 预料， 绝对离 差的平 均数对 于经济 地区范 围大小 的依赖 
要小 于这些 离差平 方的平 均数。 

结果 

在 经验上 运用分 析模型 是一个 缓慢而 艰苦的 过程， 特 别是当 
这 种模型 象上述 区际体 系那样 复杂的 时候， 更是 如此。 我 们在介 
绍这些 计算的 结果时 ，只准 备指出 这种分 析使用 了哪些 已知的 、半 
已知的 和未知 的资料 ，以 及它 们的数 量级。 

表 11-1 描述了 对以下 4 种货物 的基年 区际流 量进行 分析后 
所得到 的结果 :烟煤 和褐煤 、 哇酸盐 水泥、 豆油以 及型钢 （即 钢锭、 
钢坯 、大 钢坯、 扁钢坯 等)。 地区的 分类比 较粗糙 ，就 煤来说 美国大 
陆分为 13 个地区 ，对 其他 3 种 货物则 仅分为 9 个 地区。 


表  11-1 


基年诂 算数的 加权平 均误差 (按 商品种 类和估 算方法 划分) ① 
A  . 区 际流量 （1抑； g4--h) 


商  品 

非- 零流量 

加 扠平均 误差百 分比② 

数  目 

精 确解法 

简 单解法 

最小 二乘法 

⑴ 

(2) 

(3) 

(4) 

C5) 

烟煤 和褐煤 

25 

27 

55 

21 

眭酸 盐水泥 

17 ③ 

51 

94 

37 

豆  油 

22 

42 

51 

35 

型  钢 

17 

14 

39 

8 
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B, 自一个 地区的 总出口 ，或 至一个 地区的 总进口 


商  品 

出口 或进口 

加权平 均误差 百分比 

④ 

的地 区数目 

精 确解法 

简 单解法 

蕞小 二乘法 

(1) 

(2} 

(3) 

(4) 

(5) 

m 

出 尤糾; 
h-\ 

8 丰 4 

烟煤 和褐煤 

8 

0 

15 

8 

硅酸 盐水泥 

8 ③ 

40 

15 

豆  油 

6 

8 

8 

型  钢 

6 

0 

11 

6 

m 

进口  (  ^  :  Xgh\ 

烟煤 和褐煤 

12 

0 

32 

5 

硅酸 盐水泥 

8 ③ 

0 

64 

23 

豆  油 

8 

0 

13 

13 

型  钢 

8 

0 

2 

①  关于商 品说明 、地 区分类 、资料 来源等 参考表 11-5、 11-6 和 附录。 对 作为例 
证的商 品型钢 的详细 估算， 见于表 U-7。 

②  根 据公式 (23) 计算。 

③  我们把 2 涔 的近零 流量作 为鉴定 “非零 ”水泥 流动的 标准。 详情 参阅表 11-5 
及 附录。 

④  根 据公式 (24) 和 (25) 计算。 

比较 一下表 n-1 的第 3 栏与第 4 栏， 人们会 看到， 在 两个不 
需荽 实际区 际流量 资料的 估算方 法中， 精确 解法估 算出的 流量结 
果比简 单解法 要好。 最小二 乘法， 因 为在应 用中需 要对基 年区际 
流量有 全面的 了解， 所以估 算得更 为准确 ，但 是用这 个方法 来对基 
年 估算时 则实际 上并没 有得出 未知流 量的佶 算数， 只不过 使观察 
到 的流量 分配变 得匀称 而已。 

由于 各地区 估算的 总出口 数和总 进口数 是通过 把对应 的区际 
流量 加总得 出的， 所 以表中 B 部分所 表示的 误差对 简单解 法和最 
小二 乘法来 说都比 较小。 精确解 法用于 估算基 年区际 流量时 ，由 
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于在实 际的与 间接计 算出来 的总数 之间没 有什么 差异， 因此 ，表 
11-1  B 的第 3 栏 只包括 零项。 

表 11-2 所列 的估算 误差， 表明了 各种方 法在“ 预测”  1950 年、 
1952 年和 1958 年 的区际 型钢移 动时的 特点。 在每个 事例中 ，结 
构 参数都 是根据 1^4 年 (基 年) 资料计 算的。 

除了 其结果 列在表 11-1 的三 种估算 方法外 ，表 11-2 在进行 
非基年 预测时 还使用 了第四 种方法 ，即根 据参数 进行直 接的、 
单一点 估算。 对于精 确解法 、简 单解 法和最 小二乘 法来说 ，表 11-2 
的 1954 年 (基 年) 栏中 的数字 都直接 取自表 11-1, 至 于点估 算法， 
满 足结构 方程组 (5) 的基年 区际流 量显然 必须与 观察到 的相同 ，亦 
即基年 “ 误差” 将等 于零。 所 以在表 1 1-2 中， 1954 年点估 算模型 
的误差 为零。 


表 U  -2 

加权平 均估算 误差， ①型钢 ，基年 （1954) 参数 应用子 1950 年、 1952 年、 1958 年 (百 
分数） 的估算 


解  法 

年 

份 

⑴ 

1950 

(2) 

1952 

(3) 

1954® 

(4) 

1958 

(5) 

A. 区 陈移动 (尤 奸； 发 i=h) 

精 确解法 

50 

43 

14 

47 

最小 二乘法 

54 

46 

8 

51 

简 单模型 

36 

25 

39 

69 

点估 算模型 

54 

47 

0 

71 

B. 自一个 地区的 总出口 

m 

( ^  g^h) 
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续表 


I  解 m 

a) 

年 

1950 

(2) 

1952 

(3) 

份 

1954 

(4) 

1958 

(5) 

精 确解法 

34 

26 

0 

20 

最小 二乘法 

40 

32 

6 

21 

简 单模型 

29 

22 

11 

31 

点估 算模型 

37 

30 

0 

36 

C. 至一个 地区的 总进口 

0^1 

精 确解法 

23 

18 

0 

32 

最小 二乘法 

24 

19 

2 

35 

简 单模型 

25 

20 

22 

51 

点估 算樓型 

22 

19 

0 

44 

①  根 据方程 (23)_(25) 计算。 资 料来源 等与表 11-4 相同。 

②  所有 1954 年的 值除点 估算摸 型外都 取自表 U-1。 点 估算模 型的基 年误差 
根 据定义 为零。 


在 1954 年以外 的年份 ，根 据表 11-2, 简单模 型在所 研究的 3 

年 中有两 年表现 最好。 精确 模型在 第三年 （1958 年） 所得 的结果 

最好， 并 在所有 3 个非基 年中都 优于最 小二乘 法和点 估算法 。精 

确 解法在 “预测 ”总地 区进口 方面在 3 个非基 年的两 年中也 比任何 

其 他方法 准确。 最小 二乘法 和点估 算法， 虽 然都需 要较详 细的基 

年资料 ，但 区际 移动预 测的加 权平均 误差却 最大。 

表  11-3 


观察到 的基年 运输量 ，全 部商品 组经过 检验① 


运 

输 

运输 

短 线 

移 动的平 

商  品 

地 

点 

吨 数 

吨一哩 

均 距离② 

(000) 

(百 万） 

(哩） 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

⑶ 

硅酸 盐水泥 

区 

际 

64.5 

18.8 

292 

区 

内 

219.4 

26.1 

119 
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续表 


商  品 

⑴ 

运 输 
地 点 

(2) 

运输 
吨 数 
(000) 

(3) 

短 线 
吨一哩 
(百 万） 

(4) 

移 动的平 
均 距离② 

(哩） 

(5) 

总 

计 

283.8 

44.9 

158 

型 钢 

区 

际 

21.0 

3.5 

168 

区 

内 

50.0 

3.9 

78 

总 

计 

70.9 

7.5 

105 

豆 油 

区 

际 

8.6 

5.9 

688 

区 

内 

3.0 

0.5 

162 

总 

计 

11.6 

6.4 

554 

烟煤和 褐煤③ 

区 

际 

66.0 

20.3 

区 

内 

98.6 

17.5 

177 

总 

计 

164.6 

37.7 

229 

①  关于资 料来源 、地区 分类等 参阅表 11-5、11-6、 附录及 下面附 注③。 为 了适应 
同样 的范围 ，我们 增大了 根据州 际商业 委员会 （I.C.C) 铁路运 输量计 算的总 数字。 

②  除煤 以外， 距 离都是 通过把 报告的 吨哩数 除以报 告的已 运吨数 计算出 来的。 
煤的 情况则 不同， 因得不 到吨哩 数字， 所以 首先测 量了各 生产地 g 至各 消费州 之间的 
直线 距离， 然后 用来估 算各个 报告的 生产地 区至消 费州移 动的吨 哩数。 这些估 算的吨 
哩 数之和 见于第 4 栏 。第 5 栏中 的平均 距离是 用列出 的总吨 哩数计 算的。 

③  烟 煤的商 品范围 和地区 分类与 本文其 他地方 所用的 不同。 商 品范围 所根据 
的 资料来 源虽然 也是附 录中所 列的， 但只 限于工 业用途 部分。 报 告的运 输量又 重新按 
照其他 3 个商 品组的 相同的 9 个地区 划分， 因 此区际 —— 区 内分类 在全部 4 个 商品组 
都是可 比的。 

表 11-3 列出了 分别按 吨数和 吨哩数 表示的 4 个商品 组的基 
年移 动量。 对区际 和区内 的移动 也做了 区分。 移动 的平均 距离是 
用吨数 去除吨 哩数计 算的。 

表 n-4 提供 了在表 11-2 所包括 的那些 年份中 所有型 钢的地 
区至地 区的观 察到的 移动量 资料。 各个地 区至地 区的流 量都是 
按运输 的吨数 和每吨 的平均 哩程来 表示， 这 后一种 数字是 通过把 
自 某一起 点地区 向另一 终点地 区移动 的吨哩 总数除 以对应 的吨数 
计算出 来的。 对 这些数 字的检 査引起 了我们 对下面 两个问 题的注 
意， 这两 个问题 对我们 的多地 区投入 产出体 系的进 一步的 具体应 
274 


用很可 能将起 重要的 作用。 

因为 在相同 的两个 地区之 间平均 一吨钢 所必须 移动的 哩数在 
不同 的年份 有很大 变动， 所 以就产 生了地 区聚集 问题。 在 所有的 
两个地 区之间 运输的 吨数中 ，最 大的 是自中 大西洋 （MA) 各州运 
到东 北中部 (ENC) 各州的 吨数； 次大 的是该 两个地 区相反 方向的 
移动。 1954 年从第 一地区 移至第 二地区 的“距 离”， 即平均 哩程仅 
是自第 二地区 至第一 地区的 一半。 此外 ，自 ENC 至 MA 的 “距 离” 
在 1952 年至 1954 年之间 下降了  50% 以上。 所有这 种情况 显然都 
是由于 这种贸 易地区 的粗略 聚集定 义所造 成的。 我们有 理由相 
信 ，表 H-1 和表 11-2 出现髙 的估算 误差至 少部分 地也应 由这种 
地 区定义 负责。 

这 种现象 能不能 在上面 所讲的 多地区 投入产 出体系 的范围 
内得到 说明？ 还 是它的 说明要 求在体 系的某 些基本 结构方 程的一 
般 形式上 有一个 改变？ 对这样 一个问 题要想 得到那 怕是一 个尝试 
性的 答案， 都需要 进一步 做非常 多的经 验工作 和分析 工作。 这个 
问题的 理论含 义直接 引向方 程组的 齐性或 非齐性 这样重 要的问 
题。 就它 们现在 的形式 来讲， 描述在 各地区 以内的 投入产 出关系 
的线性 方程， 和 描述不 同地区 之间相 互依赖 的非线 性关系 两者都 
是 (一 阶的) 齐 次的。 也就 是说， 这个 方程组 的所有 的独立 变量的 
量值 ，即 对所有 m 个地区 的所有 n 类货物 的最终 需求量 的某 
一 变动， 必然会 使所有 地区的 产出和 投入以 及所有 的区际 流量按 
相同比 例发生 变动。 特 别是区 内和区 际流量 在这种 情况下 将完全 
以相同 的比例 下降或 上升。 表 11-4 中所反 映的循 环变动 之不均 
衡性 ，只能 在现在 这个齐 次方程 组的基 础上， 根据最 终物品 单构成 
部分 之参差 不齐的 ，即 不均衡 的变动 来加以 解释。 

另一 方面， 如果最 终物品 单上的 所有项 目事实 上都是 严格按 
照相同 比例移 动的， 那么要 说明表 n-4 中所 出现的 不均衡 的变动 
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A, 区 际铁路 运输量 


新 英格兰 （NE) 

中 大西洋 （MA) 

255 

51 

255 

39 

255 

40 

377 

18 

中 大西洋 （MA) 

新 英格兰 （NE) 

438 

179 

460 

117 

459 

120 

283 

189 

中 大西洋 (MA) 

东 北中部 (ENC) 

200 

2122 

261 

1561 

186 

641 

188 

391 

中 大西徉 （MA) 

南 大餌洋 (SA) 

140 

1049 

195 

833 

175 

44 

153 

68 

东 北中部 （ENC) 

新 英格兰 （NE) 

669 

47 

668 

42 

658 

20 

727 

15 

东 北中部 （ENC) 

中 大西洋 （MA) 

142 

1316 

162 

1227 

79 

718 

113 

488 

东 北中部 (ENC) 

西 北中部 (WNC) 

307 

43 

357 

94 

377 

43 

325 

36 

① 美国 旷业局 ■.“ 烟煤的 分配” ，《 矿产品 市场报 告》，\1.  M.  S. 第 1497 号 （煤年 
1945— 1946) 和第  1592 号 （1946 年)。 


只有 把我们 的方程 组中至 少一些 齐次方 程换成 非齐次 关系。 在线 
性近似 法中， 这就 需要把 自由常 数项引 进这些 方程。 在借 助于这 
种更 加根本 的解法 之前， 我们 最好探 讨一下 上述第 一种可 能性在 
经验 上和分 析上的 含义。 

附录 

经验计 算中所 用资料 的来源 和组织 

在 美国， 我们所 获得的 资料只 有烟煤 C 包括 褐煤) 这一 种商品 
有 比较完 整的地 区生产 和消费 以及区 际运输 数字。 第二次 世界大 
战以后 ，资 料比较 全的是 忉46 年 和煤年 1945— 1946 ① 。煤炭 的主要 

表 

型 锎的铁 路运输 量和平 均距离 ，按 起点地 区和终 点地区 
1950 ,19524954 和  1958 年 


95J 


54 


52 


50 

9 

1A 


_卿 ⑼ 

均数 8) 
平哩彳 

嬲⑺ 

均数 G 
平哩一 

f|s 

均数 4) 
平哩 (4 

f|S 

均数 

平哩 (2 


① 

区至 


地 


\1/ 

li 
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286 

117 

441 

232 

60 

326 

45 

199 

242 

18 

630 

23 

506 

4 

176 

76 

1080 

39 

1157 

32 

1076 

2 

655 

7 

2094 

5 

2487 

42 

2115 

3 

2219 

17 

353 

25 

383 

18 

318 

35 

292 

13 

210 

155 

131 

112 

177 

57 

108 

36 

213 

93 

176 

33 

285 

14 

357 

27 

0 

0 

259 

5 

0 

0 

321 

21 

441 

7 

469 

34 

0 

0 

813 

18 

0 

1330  165  1274  242  0  771  40 


区 际总量  232  5425  320  4668  169  2056  211  1665 


(指 数， 1954=  100) 

(137) 

(259) 

(189) 

(223) 

(100) 

(100) 

(125) 

(79) 

B. 区 内铁路 运输量 

新 英格兰 （NE) 

新 英格兰 (NE) 

48 

65 

82 

51 

64 

67 

96 

49 

中 大西洋 (MA) 

中 大西洋 （MA) 

60 

2551 

69 

2976 

67 

1832 

83 

1736 

东 北中部 （ENC) 
东 北中部 （ENC) 

99 

5405 

106 

4418 

79 

2988 

70 

3202 

南 大西洋 （SA) 

南 大西洋 (SA) 

11 

5 

12 

10 

446 

11 

16 

29 

东 南中部 (ESC) 
东 南中部 (ESC) 

0 

220 

30 

204 

21 

94 

9 

西 南中部 （WSC) 
西 南中部 (WSC) 

0 

0 

265 

32 

0 

l SA) ENC) l  li ENC) I SA) NE) SA) MA) ESC) l  i ^ _ 

rv^ — '  /I  r — ^ ^ N/v  /fv  /l\  yc/lN  /(V  /IV  rvyIN  r\/lv  fv/v  /fv  /fv 

部 洋部部 部部部 E 洋兰洋 洋部部 部洋部 部区部 
中西 中中中 中中洋 西格西 西中中 中西中 中洋中 ft 
北大 北南北 南北平 大英大 大南北 南大南 南平南 ^ 
东南 东东东 西东太 南新南 中东东 东南东 西太西 


S S 


均数 6) 
平哩纟 

__ (5) 


si ⑷ 


II S 


① 

区至 
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地  区① 

1950 

1952 

1954 

1958 

自  至 

平均 

哩数 

吨数 

(000) 

平均 

哩数 

吨数 

(000) 

平均 

哩数 

吨数 

(000) 

平均 

哩数 

吨数 

(000) 

(1) 

(2) 

⑶ 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

⑻ 

⑼ 

太 平洋区 （Pac.) 

太 

70 

51 

166 

91 

264 

46 

97 

56 

西 北中部 (WNC) 
西 北中部 (WNC) 

0 

0 

0 

250 

5 

山区 （Mt.) 

山区 （Mt.) 

0 

589 

33 

0 

0 

区 内总量 

$6 

8077 

94 

7609 

78 

4998 

75 

5088 

(指 数， 1954=  100) 

(110) 

(162) 

(121) 

(152) 

(100) 

⑽） 

(96) 

(102) 

总 运输量 

145 

13502 

180 

12277 

105 

109 

6742 

(指数 ，1954  =  100) 

(138) 

(190) 

(171) 

(173) 

(104) 

(95) 

资料来 源：美 国州际 商业委 员会， 各年的 “铁路 运货单 统计； 制造业 和杂项 的及转 
运 的运输 量和收 入的州 对州分 配”。 所有的 平均哩 数是用 报告的 移动的 短吨数 去除报 
告 的短线 吨哩数 计算出 来的。 所表示 的吨数 已增大 以代表 第一级 铁路运 输总数 《 由于 
进位的 关系表 中所列 各项吨 数相加 与总数 不一定 相等* 

①  关于地 区代号 和说明 ，参 阅表 U-6B。 

②  包括所 有基年 (1954 年) 区际运 输为零 的地区 • 

水运和 铁路运 输都包 括在这 些资料 里面。 卡 车运输 资料则 不多， 
但这 点遗漏 同总数 相比是 无足轻 重的。 资料 中一个 重大的 遗漏是 
铁路 耗煤， 其数 额在所 包括的 年度中 差不多 相当于 国内生 产的三 
分 之一。 大部分 的海外 输出也 没有包 括在内 。我们 没有关 干实际 
移动 距离的 资料， 但是 我们有 J  • 亨德森 估算的 1947 年煤 炭运输 
的单 位成本 数字① （表 所列的 距离估 算数字 只是粗 略的近 
似 值)。 亨德森 在估算 时没有 把铁路 用煤和 生产焦 炭所用 烟煤的 
移 动包括 在内。  . 

我们把 1945— 1946 煤年 的烟煤 和褐煤 自生产 地区至 消费州 


① J.  M. 亨 德森: 《煤炭 工业的 效率》 ，坎 布里奇 ，哈 佛大学 出版社 ,1958 年 ，表 
A — 4, 第  130—13) 页。 
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的移动 全部聚 集到了  13 个地区 （参 阅表 11-6  A)。 自一 个地区 
开 始的总 移动， 包括终 止在本 地区的 运输， 称为地 区生产 （A。）。 
终止 在一个 地区的 总移动 ，包括 起始于 本地区 的运输 ，称为 地区消 
费 （忍0。 在这 些数字 中都不 包括作 为航运 燃料、 铁路用 燃料的 
煤 ，煤矿 用煤、 出 口煤、 某些数 量的用 卡车运 送的煤 和一些 相当数 
量的、 终点 不详的 运输。 这些未 包括进 来的总 数达到 生产的 40% 
左右。 

我 们把亨 德森的 1947 年 区际单 位运输 成本的 倒数作 为运输 
成本项 ‘。 在 这里唯 一复杂 的因素 是需要 把亨德 森的第 2 和第 
3 两个 地区合 并以得 出一个 13 个 地区的 安排， 从而 同矿业 局煤炭 
移 动资料 导出的 数字相 一致。 

在 可能的 n^ni 个 ，或 156 个 区际流 量中， 1945— 1946 年上报 
的 实际移 动只有 55 个。 其 中包括 30 个比 较小的 移动， 每 个都低 
于起点 地区的 总产出 和消费 地区的 总消费 两者的 2.5%。 这 30 个 
流量 总计达 1， 184,  000 短吨， 即区 际移动 总数的 0.6%。 在以后 
的计 算中就 没有把 这些小 的“近 零”流 量包括 在内， 只留下 25 个不 
在 对角线 上的非 零流量 ，用以 检验区 际贸易 模型。 

虽然 烟煤是 唯一可 以在区 际移动 方面取 得相当 完整资 料的商 
品， 但大 部分使 用铁珞 运输的 其他商 品的运 输型态 可以用 美国州 
际商 业委员 会的年 1% 运货单 样本分 析来进 行检验 所谓 1% 运 
货 单样本 分析， 是指州 际商业 委员会 在铁路 公司每 年发出 的每百 
汾运货 单中取 一份作 为样本 进行的 分析。 这 些运货 单都按 照商品 
类别 、运输 数量、 两个有 关地区 之间的 短线距 离和运 输收入 编成号 


(D 美国州 标商业 委员会 ，运 输经 济和统 计局： “铁路 运货单 统计： 制造业 和杂项 
的 及转运 的运输 量和收 入的州 对州的 分配” 拫吿 SS-6,  1947 年 以后的 各年。 关于起 
点 或终止 于加拿 大和墨 西哥的 运输以 及少于 3 个 发货人 的起点 州的运 输资料 部不包 
括在发 表的资 料之内 
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码。 这种 运货单 样本是 按商品 类别汇 总来反 映州对 州的移 动的。 
我 们目前 掌握的 有关美 国货物 的移动 和运输 成本的 情况大 多是根 
据 这部分 资料。 如果 所观察 到的两 个地区 之间的 运输次 数很少 
—— 比如 说一至 四次， 那么样 本的误 差就必 然会相 当大。 

从 1954 年的 这部分 资料中 ，我们 选择了 一个中 上等吨 价的同 
质 商品组 (豆 油）； 一个 低吨价 的同质 商品组 (水 硬水 泥); 和 一个中 
下等吨 价的中 等同质 商品组 (钢锭 、钢坯 、大 钢坯 、钢筋 、钢条 、扁钢 
坯)。 1954 年 的钢铁 运输量 代表了 大约全 部厂与 厂间的 运输量 
(此 数根据 样本的 范围作 了相应 的增大 ，但没 有把对 一个单 项运输 
发 出的两 个以上 运输单 所可能 引起的 样本偏 倚考虑 在内） 的 
40%。 1954 年的 豆油和 水泥的 铁路运 输量分 别代表 其国内 总运 
输量 的大约 95% 和 54%。 同 煤的情 况一样 ，各 个地区 的“生 产”和 
“ 消费” 都 假定等 干以这 个地区 为起点 或终点 的总运 输量。 这样 
做 ，在我 们的计 算中究 竟会引 起多大 偏倚还 没有研 究； 但是， 不管 
存在 着多大 偏倚， 当以 这个地 区为起 点或终 点的总 的铁路 运输量 
接近于 各种运 输工具 的总运 输量时 ，它 总是要 相应减 小的。 

对 上面这 个三商 品组， 我 们使用 了两个 地区之 间铁路 距离的 
加权平 均的倒 数作为 运输成 本常数 (关 于型钢 的平均 铁路距 
离 ，见表 11-4 第 6 栏） 计算地 区的平 均距离 所用的 权数则 是这个 
具 体商品 组的运 输的实 际样本 吨数。 地区的 分组是 由美国 普査资 
料中 标准的 9 个 地区所 构成。 （参 阅表 11-6  B) 

在 这三个 商品组 的各组 都可能 存在的 m2-m 个或 72 个区际 
流量中 ，根据 1954 年的样 本资料 ，豆 油只有 22 个流量 ，型钢 H 个 
流量 ，水泥 31 个 流量。 按照一 个出口 地区的 生产或 一个进 口地区 
的 消费的 2.5% 作 为“近 零”的 标准， 豆油或 型钢的 移动量 都不属 
于“ 近零” 类型。 水泥则 不然， 在观 察到的 31 个流 量中有 17 个可 
以 划入近 零类。 对水泥 来说， 这就把 观察到 的移动 数目减 少到了 
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表  11-5 

A  - 商品组 和包括 的范围 


包  括 

的  范 

围 

商 品名称 

样 本类型  f 

内生产 

分 

的 

数 

年  份 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

烟煤 和褐煤 

平均 日产量 50 吨或 

59.8 

1945 年 4 月 

以上煤 矿码头 工作人 

至 1946 年 3 

员月报 和生产 人员报 
告 

月 

天然水 泥和硅 酸盐水 

1%I.C.C. 铁路 货运单 

53.9 

1954 

泥 (I.C.C. 第 633 号） 

样本 

豆油 （I.C.C. 第 515 号） 

1 您 I.C.C. 铁路 货运单 
样本 

89.7 

1954 

钢锭、 钢坯、 大 钢坯、 

l^T.C.C. 铁路 货运单 

39.5® 

1950 

扁 钢坯等 （I.C.C. 第 

样丰 

1952 

575、 577 号） 

1954 

1958 

B. 观察 到的区 际移动 


观察 的数目 （区内 除外） 

商 

品 

年份 

地 区 
数 目 

最 大可能 
(m2~m) 

零流量 

1  -零’’ 
流  量 

非零 
流 量 

⑴ 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

⑹ 

(7) 

. 煤 

1945—46 

13 

156 

101 

30 

25 

水 

泥 

1954 

9 

72 

41 

17 ② 

14 

14 ③ 

17  v 

豆 

油 

1954 

9 

72 

50 

0 

22 

型 

钢 

1950 

9 

72 

52 

0 

20 

1952 

9 

72 

46 

0 

26 

1954 

9 

72 

55 

0 

17 

1958 

9 

72 

48 

0 

24 

① 在 1954 年。 

②  所有等 于或低 于出口 地区的 总生产 量和进 口地区 的总消 费量的 1^-% 的移 

动量 都包括 在内。 （这 是用 以对所 有商品 组鉴定 近-零 流量的 标准） 

③  所有等 于或低 于出口 地区的 总生产 量和进 口地区 的总消 费量的 2 您 的移动 
量 都包括 在内。 
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表 n-6 


A.  烟 煤和褐 煤的地 区分类 


地 K 

代 号 

所包  括的州 

__  .  ..  . 

本文 

亨 德森② 

1 

1 

宾夕 法尼亚 ①和马 里兰① 

2 

2,3 

西 弗吉尼 亚①、 弗吉尼 亚①、 肯塔 基①和 哥伦比 
亚特区 

3 

4 

亚拉 巴马① 、田纳 西①、 佐治 亚①、 北卡罗 来纳、 
南卡罗 来纳、 佛罗 里达、 密 西西比 和路易 斯安那 

4 

5 

俄 亥俄① 

5 

6 

伊利诺 斯①、 印 第安纳 ①和密 执安① 

6 

7 

衣 阿华① 、密 苏里① 、堪萨 斯①、 阿肯 色①、 俄克 
拉 何马① 和得克 萨斯① 

7 

8 

北 达科他 ①南达 科他① 和内布 拉斯加 

8 

9 

蒙 大那① 、怀 俄明① 、犹 他①和 爱达荷 

9 

10 

科罗 拉多① 、新墨 西哥① 、亚利 喿那① 、加 利福尼 
亚和 内华达 

10 

11 

华盛顿 ①和俄 勒冈① 

11 

12 

缅因① 、佛 蒙特、 新罕布 什尔、 罗 得岛、 康 涅狄格 
和马 萨锗塞 

12 

13 

纽约 、新 泽西和 特拉华 

13 

14 

明尼苏 达和威 斯康星 

①  1954 年生 产烟煤 或褐煤 的州。 参阅 美国矿 业局：  <  旷物 年鉴》 1946 年 ，第 
326— 339 页。 

②  亨 德森： 前引书 ，表 1U 第 44 页。 


B. 水泥 、豆油 和型钢 的地区 分类① 


地  区 

所包括  的各州 

(本文 所用的 缩写） 

1.  新 英格兰 (NE)  缅因 、新罕 布什尔 、佛 蒙特、 罗得岛 、马萨 诸塞、 康涅狄 

格 

2.  中 大西洋 （MA)  纽约、 新泽西 、宾夕 法尼亚 

3.  东 北中部 (ENC)  俄亥俄 、印 第安纳 、伊利 诺斯、 密执安 、成 斯康星 

4.  西 北中部 (WNC)  明 尼苏达 、衣 阿华、 密苏里 、北 达科他 、南 达科他 、内布 

拉斯加 、堪 萨斯 
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续表 


地  区 

(本文 所用的 缩写） 

所包括  的各州 

5. 

南 大西洋 (SA) 

特拉华 、马 里兰、 哥 伦比亚 特区、 弗吉 尼亚、 西 弗吉尼 

亚 、北卡 罗来纳 、南卡 罗来纳 、佐 治亚 、佛 罗里达 

6. 

东 南中部 (ESC) 

肯塔基 、田 纳西 、亚 拉巴马 、密 西西比 

7. 

西 南中部 (wsc) 

阿肯色 、路易 斯安那 、俄克 拉何马 、得 克萨斯 

8, 

山区 （Mt.) 

蒙大那 、爱 达荷、 怀俄明 、科罗 拉多、 新墨 西哥、 亚利桑 

那 、犹他 、内 华达 

9. 

太 平洋区 (Pac.) 

华盛顿 、加利 福尼亚 、俄 勒冈 

① 《制造 业普査 》， 1954 年 ，第 1 卷 ，工业 统计、 商业部 、普 査局。 


这样的 程度， 以致 使最小 二乘模 型成为 超定。 也就 是说， 方程组 
(21) 和 (22) 包括 的参数 超过了 为估算 观察到 的移动 所需的 数目。 
因此， 对水泥 来说， 就 需把近 零流量 的排除 标准由 2. 5% 降低到 
2%。 这样 一来， 在 观察到 的流量 表中便 增加了  3 个 区际移 动量， 
从 而可以 解出晕 小二乘 模型。 （代替 的办法 是把方 程的解 的数目 
减少 一个） 这 3 个增加 的流量 对精确 法模型 的影响 只是轻 微地减 
低 了计算 的拟合 优度。 

最后， 为了检 验基年 参数是 否适用 于另外 一年的 区际移 动量， 
我们把 1950、 1952 和 1958 年型钢 的铁路 运输量 按地区 加以整 
理。 参数 CC-i-K') 是根据 1954 年 基年观 察到的 17 个区际 流量计 
算出 来的。 （这 些参数 连同把 这些参 数应用 于方程 （5a) 所 导出的 
1954 年 运输量 见于表 II-7) 然后 用这些 1954 年的 参数估 算出了 
另外 3 年的 相同的 17 个区际 移动。 不过 ，在这 3 年 的各年 中还出 
现 了一些 1954 年所没 有观察 到的区 际流量 （因而 ，第 二年 的估算 
流 量就自 动地 被设为 零)。 这 就是表 〗 1-4 列 出 的所谓 “其他 ”区际 
流量。 同时， 在这 3 年中， 有 些地区 之间也 有少数 几个为 零的流 
量， 但在 1954 年的观 察中却 有贸易 往来。 （这 种年 与年之 间的不 
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同很可 能是州 际商业 委员会 样本的 1% 的范围 造成的 3 不过 ，在 
评价一 个模型 在其他 各年的 拟合优 度时， 我 们已经 假定了 这种估 
算 误差完 全是由 于我们 最初的 假定所 造成， 根据这 个假定 基年如 
果有 一个零 流量， 所有 其他各 年便没 有运输 量。） 

表  11，7 

型 锎区际 贸易的 估算参 数及估 算的和 计算的 数值， 1954 年① 

(钢 数董按 千短吨 计算） 


运 输方向 

(Cg-h/Ck) 

的数值 

实 际 

_ 运输量 

門㉟严 

差 

数 

jk) 

自  至 

(g)  ( h) 

精确 

解法 

最小二 
乘 法 

精 确 
解 法 

最小二 
乘 法 

精 确 
解 法 

最小二 
乘 法 

Cl) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

⑻ 

新 英格兰 （NE) 

新 英格兰 （NE) 

(未 估算） 

67.4 

n.  a* 

XI*  . 

n.  a. 

n.  a. 

新 英格兰 （NE) 

中 大西洋 （MA) 

252 

253 

39.5 

39.5 

39.5 

0 

0 

中 大西洋 (MA) 

新 英格兰 （NE) 

424 

326 

119:6 

83.2 

63.8 

-36.4 

—  55.8 

中 大西洋 （MA) 

中 大西洋 （MA) 

(未 估算） 

1831.9 

n.  a. 

n.  a. 

n.  a. 

n.  a. 

中 大西洋 （MA) 

东 北中部 （ENC) 

87 

88 

641.1 

632.5 

641.1 

-8.6 

0 

中 大西洋 （MA) 

南 大西洋 (SA) 

109 

70 

43.9 

88.9 

57.3 

45,0 

13.4 

东 北中部 (ENC) 

新 英格兰 （NE) 

392 

343 

20.1 

83.4 

72.9 

63.3 

52.8 

东 北中部 （ENC) 

中 大西洋 （MA) 

36 

37 

718.5 

691.6 

718.5 

-26.9 

0 

东北 中部 （ENC) 

东 北中部 (BNC) 

(未 估算） 

2987.8 

n.  a. 

n,  a. 

n.  a. 

n.  a. 

东 北中部 (ENC) 

西 北中部 (WNC) 

652 

652 

42.6 

42.6 

42.6 

0 

0 

东 北中部 （ENC) 

南 大西洋 (SA) 

76 

87 

326.1 

282.8 

323.2 

—43.3 

-2.9 

东北 _ 中部 （ENC) 

东 南中部 （ESC) 

123 

123 

3.5 

3.5 

3.5 

0 

0 

东 北中部 (ENC) 

西 南中部 （WSQ 
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2.1 

9.0 

2.3 

6.9 

0.2 

邛 4 


续表 


运 输方向 


(Cg-hku) 

的数值 


实 际 计算的 运输量  差  数 


— 运输量 


(；ii)  (jh) 


自  至  精确 最小二  、精确 最小二 精 确 最小二 

(g)  (h)  _法 _ 法  （XW) 癬法 籴法瀹 法乘法 


⑴  (2)  (3)  (4)  (6)  (7)  (8)  (9) 


东 北中部 （ENC) 

太 平洋区 （Pac.) 

253 

253 

3.4 

3.4 

3.4 

0 

0 

西 北中部 (WNC) 
西 北中部 (WNC) 

(未 估算） 

0 

n.  a. 

n.  a. 

n.  a. 

n.  a. 

南 太平洋 (SA) 

新 英格兰 (NE) 

741 

574 

35.1 

8.2 

6.4 

-26.9 

—  28.7 

南 太平洋 (SA) 

中 大西洋 (MA) 

385 

269 

57.1 

84.0 

58.6 

26.9 

1.5 

南 太平洋 (SA) 

南 太平洋 （SA) 

(未 估算） 

11.2 

n.  a. 

n.  a. 

n.  a. 

n.  a. 

东 南中部 (ESC) 

东 北中部 （ENC) 

266 

170 

14.1 

22.7 

14.5 

8.6 

0.4 

东 南中部 (ESC) 

南 太平洋 (SA) 

287 

152 

4.6 

2.9 

1.5 

—  1.7 

―  3.1 

东 南中部 （ESC) 

东 南中部 (ESC) 

(未 估算） 

21.4 

n.  a. 

ti.  a. 

n,  a. 

n.  a. 

东 南中部 （ESC) 

西 南中部 (WSC) 

492 

137 

7.3 

0.4 

0.1 

一  6  •  9 

-7.2 

西 南中部 (WSC) 

西 南中部 (WSC) 

(未 估算） 

32.2 

n.  a. 

n.  a. 

n,  a. 

n.  a. 

山区 （Mt.) 

山区 (Mt.) 

(未 估算 r 

0 

n.  a. 

n.  a. 

n,  a. 

n,  a. 

太 平洋区 （Pac.) 

西 南中部 (WSC) 

27156  26690 

17.8 

17.8 

17.5 

0 

—  0.3 

太 平洋区 （Pac.) 

太 平洋区 （Pac.) 

(未 估算） 

45.8 

n.  a. 

n.  a. 

n*  a. 

n.  a. 

7094.1  2096.4  2066.7 


n.  a. 不能应 用的。 

①  全部 零流量 除外。 

②  地区代 号和说 明见表 1KB。 

资料 来滬： 第 (2) 栏数值 得自解 方程组 （15)。 

第 （3) 栏数值 得自解 方程组 (21)、 (22)。 

第 (4) 栏与表 11-4 第 7 栏 相同。 

' 第 (5) 、(6) 栏 是把第 (2) 和第 (3) 栏的 Q  +  h 的 数值代 入方程 (5a) 计算出 
第 (7) 、 °(8) 栏 等于第 (5) 或第 (6) 栏减第 (4) 栏。 
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附录: 


一 小投入 产出表 的结构 T 

投 入产出 的定义 

经 济的各 部门或 领域， 为 了从事 生产， 必须 购进一 些投人 (一 
些 东西去 “投入 ”)。 这 些投入 包括自 其 他部门 或领域 购进的 原料、 
半成品 和资本 设备。 还必 须雇用 劳动并 支付商 业税。 ③偶 而有些 
中 间产品 （在 生产 其他货 物和服 务时用 来作为 投入的 ，与最 终产品 
不同， 最 终产品 不再进 入生产 过程） 是从 外国进 口的。 另一 方面， 
各 部门所 产生的 产出不 是出售 给最终 使用者 （他们 把货物 都消耗 
掉） 就是卖 给其他 部门或 领域作 为投入 使用。 一个 表扼要 地槪括 
一 个经济 中所有 部门的 所有各 种投入 的来源 和所有 各类产 出的去 
向就叫 做一个 投入产 出表。 

举例说 ，假 定有 一个由 3 个 部门: 一 农业、 制造业 和服务 —— 
构成的 简单的 经济。 每个部 门都是 生产一 种产品 ，农 产品、 制造品 
或服务 。这 3 个部门 是互相 依赖的 ，就 是说， 它们之 间相互 购买投 
入 或出售 产品。 我 们还假 定没有 政府， 并且 这个经 济是与 世界其 
他 地方隔 绝的。 除 了自其 他部门 购买投 入外， 各部 门的生 产还需 
要 雇用劳 动力。 资本设 备是不 需要的 3 所有 的成品 和服务 （也称 
做最终 货物和 服务， 不再进 入生产 过程) 都 是用于 个人消 费③。 

①  本 篇译自 C.  S. 扬所著 《 投人产 出经济 学入门 》 第二章 ，1969 年。 

②  虽然 商业税 不象其 他投入 那样， 是在 物质上 生产货 物所需 要的， 但在 经营买 
卖时 却是需 要的。 因此这 些税可 以看做 是一种 投入。 

③  这些 假定是 很不现 实的。 所以这 样做只 是为了 更清楚 地表示 出一个 投入产 
出表 的基本 结构。 
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根 据以上 假定， 表 2-1 按实物 ，单 位槪括 地表述 了货物 和服务 
的假想 流量。 


表 2-1 银设 的投入 产出表 (撩实 樹单位 计算) 


投入自 

产出至 

' 

中 

间 

使 

用 

最 终使用 

总产出 

! 

农  业 

制 

造业 

服  务 

农 

业 

80 

160 

0 

160 

400 

制 造 

业 

40 

40 

20 

300 

400 

胀 

务 

40 

10 

50 

劳 

动 

60 

100 

80 

10 

250 

任何 一个横 行中的 资料都 是表示 产出在 各部门 中的分 配和使 
用 ，而一 个纵列 中的资 料则表 示生产 所需的 投人的 来源。 例如 ，由 
第一行 (农 业）， 我们 看到， 在所 生产的 400 单位的 农业品 总产出 
中， 80 个 单位是 用在农 业的， 160 个 单位用 于制造 业生产 过程， 160 
个单位 出售给 最终消 费者。 同样地 ，由第 一列可 以看到 ，为 了生产 
400 单 位的总 产出， 农业 部门必 须消耗 80 单 位的它 本身的 产品， 
购买 40 单位的 制造品 ，并 雇用 60 单 位的劳 动①。 

注 意在表 2-1 中 有一个 列是总 计各部 门的产 出的， 但 是并没 
有一 个行来 总计各 部门的 投入。 当表 2-1 中货物 和服务 的流量 
是按实 物单位 表示， 同时各 行本身 的各项 数字也 都是按 相同的 
单位 t 彳 量的， 那么 把同一 行内的 数字相 加是许 可的。 然而一 
个列中 的数字 由于代 表不同 的实物 投入， 所以是 不能相 加在一 
起的。 

虽然 ，我 们把这 个假想 的经济 划分为 3 个生 产部门 ，但 也可以 
把 消费者 当做一 个第四 部门。 它们的 产出是 劳动， 它们所 消耗各 


① 总产 出是一 个部门 或一个 领域所 生产的 产出的 总数， 包 括这个 部门本 身所消 
耗 的部分 。 
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种最 终货物 和服务 郡是为 “ 生产” 劳动的 投入。 这 样来处 理消费 
者 ，我 们就可 以建立 一个“ 消费者 部门” ，这个 部门在 表中的 地位很 
象表中 的其他 部门。 只 是消费 货物同 从事生 产劳动 是不一 样的。 
事 实上， 消费者 能够改 变他们 的消费 习惯而 无须改 变他们 工作的 
能力。 这就 是说， 消费和 “劳动 数量” 的关系 在物质 上与其 他的投 
入产 出关系 是不相 同的。 所以， 实际上 ，消费 者部门 常常是 同一般 
的 生产部 门区分 开的。 消费者 对最终 货物和 服务的 消费通 常被看 
做 是与劳 动供给 无关的 一个自 变量。 所以， 消费者 可以改 变他们 
的习 惯而不 影响基 本的投 人产出 关系。 

供 投入产 出经济 学用的 一些矩 阵代数 

为 了以后 分析的 便利， 我们先 介绍一 些矩阵 代数。 在 经济学 
中， 数 学常常 被用来 作为一 种有力 的分析 工 具。 在 投入产 出经济 
学中， 尤其是 这样。 因此 ，让我 们来熟 悉一下 投入产 出分析 中所需 
要 的一些 数学工 具是必 要的。 下面我 们将简 要地讨 论一些 矩阵代 
数。 这里 不打算 全面地 阐述投 入产出 数学， 但是本 节的讨 论会使 
我们 对投人 产出方 法的理 解容易 一些， 并为 读者们 在这个 领域中 
的 进一步 探索提 供一个 牢固的 基础。 


矩阵和 向 置 

一个 矩阵是 按行和 列有秩 序地排 成矩形 阵列的 数的一 个集合 
(不 是一个 单一的 值）。 用一 个粗体 大写字 母表示 矩阵， 以 指明它 
是数 (称做 元素） 的 一个复 合体， 而 不是一 个值。 下 面是不 同类型 
的 矩阵的 例子： 


" 1  5  7  ~ 

~  x  u  ' 

A  =： 

-  3  0  2  _ 

^  y  z  , 

C=[>1 


c% 
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1 

D  = 

E  — 

~80 

40 

160 

40 

(T 

20 

d% 

_  0 

40 

10_ 

矩阵 4 是由 数的两 个行和 三个列 所组成 ，矩阵 B 两行 两列 ，矩 
阵 c 一行 三列， 矩阵 Z) 四行 一列。 一个有 〃个 行和 w 个列 的矩阵 
叫做 一个〃  xm 矩阵。 如 果一个 矩阵有 同样多 的行数 和列数 ，如 
矩阵 A 的情 况， 就叫 做一个 方阵。 如 果一个 矩阵只 是由一 个行或 
一 个列所 组成， 如矩阵 C 和 /) 的 情况， 叫做 一个行 向量， 或 者一个 
列 向量。 请注意 ，矩 阵五 表示表 2-1 中 货物和 服务的 部门间 流量。 


A 


an 

CEli 

…  01m 

_ 

«22 

鲁 

…  ^2m 

«  •  •  • 

^nj 

“ 开 2 

…  ^nm 

= 匸 


一个 矩阵的 各个元 素都有 两个下 标以指 示它在 矩阵中 的“地 
址”或 位置。 第 一个下 标代表 行位置 ，第 二个下 标代表 列位置 。这 
样 表示 位于第 二行和 第一列 的数。 为了简 化起见 ，一 个矩阵 4 
也可 以写成 [a^〕。 注意， 如没有 括号， 只是 一个数 ，而不 是一个 
矩阵。 在投 入产出 分析中 ，下 标代表 部门的 名称。 


矩阵 的加法 和减法 

我们 要把一 个矩阵 加到或 减自另 一个矩 阵时， 就是把 两个矩 
阵中相 同位置 的元素 相加或 相减。 


^11  a!2 

1  , 

^11  +  ^11 

fl12  +  厶12 

_  a21  a22  _ 

十 

_  厶 22  __ 

_  ^21+^21 

“22  +  厶 22  _ 
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Cn  C12  Cj3 

dXi  dx%  ^i3 

Cu~  ^li  ^12~ ^12  C13~  *^13 

_^2X  C22  C23_ 

f/2l  ^22  ^23_ 

一  C21  —d2i  C23  —  ^23, 

~1  T 

~0  2' 

—1+0 

2  +  2' 

~1  4, 

+ 

™ — 

J  7 - 

J  8_ 

J  +  3 

7+ 8 — 

8  15_ 

一 1  3  5、 

'3  0  2' 

- 1_3  3  —  o  5-2" 

2  3  r 

2  4  6 

J  4  1_ 

—2-5  4-4  6-l_ 

3  0  5 - 

只 有维数 (行 和列的 数目） 相 等的矩 阵才能 相加或 相减。 

求和号 

当我们 有一串 数字要 相加时 ，就用 求和号 S (大 写的希 腊字母 
獅_) 来简化 书写。 当有 《 个数 A  a2 …… 〜时， 《 个数的 总和可 
以表示 如下： 

<  = 1 

在 S 符号 下边的 0  =  1) 指出 下标/ 是从值 1 开始 ，在 S 符号上 
边 的字母 O) 表明 /以值 《 结束。 或 者说， /从 1 跑到〃 。因而 ，这 
个 表达式 可以展 开为： 

n 

=  +  - H  Cln 

i  =  1 

例 

s 

①  ^  :  — ^1  +  ^2  +  ^3 

i  =  1 

2 

®  Cai — 办？ ■)  — 占1)  +  (“2 —办 2) 
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③ 


办 fc  = 合 2  +  “3 办 3  + 


当 一个数 是由一 个带有 两个下 标的字 母来表 示时， 只有按 2 
符 号下面 列出的 下标来 变动它 的值。  ' 

例 


① 


② 


3 


2 

S 

1  =  1 


CH  +  C21  +  +  C41 


d^k  =  C%\  +〔22  +  (23 


Cli^b^i  =fli2^31  ^22^33 


在有双 重求和 号时， 数字是 按两个 下标相 加的。 


例 


① 


%  S  2  r  S 

S  S  〜 = s  s 

^  ^ 1  i  =  I  j  =  l，i  =  J 


2  9  2  r  5 

E  S  S  S 

k^i  ；*»»  h^i  L  j  ^2 


⑤ 


Cxi)  +  ^2j  4-^0 

i  =  i 

(*^11十欠21+太31)  +(*^12+*^2  +  *^32) 
-.  2 

^ih  —  C^2Ji+a3h3 


Cflsi  十  aai)  +  (a2a+ ^32) 


练习麵 


展 开下列 表达式 


5 


aibi 


^  aubn 
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4 


s 


3  2 

ti=l  m=  1 


^  LXi  +  >'tH 

i  =  1 


矩 阵乘法 


一 个矩阵 可以被 一个数 （为 了与矩 阵显明 对照， 这个数 也称为 
纯量) 来乘 ，也 可以被 另外一 个矩阵 来乘。 用 一个数 乘一个 矩阵就 
是用 该数去 乘矩阵 的各个 元素。 


例 

~  2  3' 

_  10  15"* 

5 

广 1  4_ 

-5  20— 

X12 

~axu 

flX13 

a 

x21 

X 玄 2 

义23 

— 

ax21 

ax^ 

_^31 

^32 

而3_ 

^x31 

axB2 

ax33_ 

在考 虑一个 矩阵与 另一个 矩阵相 乘的一 般情况 之前， 我们首 
先考虑 一下向 量乘法 的特殊 情况。 一个 lx  « 行向 量可以 乘以一 
个 nxl 列向量 ，乘积 就是对 应元素 的乘积 之和： 


= cubi 

i  =  1 


例 


~0" 

[2  5  6  ]  1  =2x0  +  5x1+6x2  =  17 


2 


现在 让我们 考察矩 阵乘法 的一般 情况。 矩阵 ^ 乘 以矩阵 B 的 


乘积 只有在 4 的列 数和方 的行 数相同 时才有 定义。 一个 《  x  m 矩 
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阵 j 乘以 w  x/c 矩 阵及得 到一个 乘 积矩阵 c: 


all 

£Zj2  … 

^lm 

~bxl 

厶 12  *  ** 

blk~ 

cn 

ci%  *** 

^lk 

a21 

322  … 

^2m 

^21 

厶 22  … 

厶 2* 

C21 

C22  … 

_ 

•  •  ♦  « 

• 

參 

•  *  *  » 

• 

拳 

«  •  _  • 

• 

_^nl 

a«2  … 

^nm 

厶 m2  .  • . 

bmk— 

_pnl 

… 

Cnfc  _ 

A 

nxm 


B 

mxk 


C 

nxk 

个个 


矩阵 C 的各 项元素 ci?‘ 是3 的第/ 行和 5 的第 j 列按 前面所 
定义 的向量 乘法的 乘积： 

bu 


Cij^^an  ai2  aimJ 


bmj  _ 


m 


Gio  b0j 


例如 ，矩阵 c 的 C32 就是 4 的第 3 行和及 的第 2 列的 乘积: 

厶 12 


^32=C^31  ^32  "**  这 3m 


be 


bm2 


m 


>  : a3o  bo2 


写出 c 的全部 元素: 


C 


Cll 

c12 

…  ^ifc 

cn 

• 

C22 

參 

…  ^2fc 

癰 ■德  • 

Cnl 

^n2 

… Cnjc 

^ ,  77i  m  ■ 

aiob0\  al0bO2 … cl0b0k 

0=s  1  0  =  1  0=1 

m  m  m 

2  aiobo1  ^20^02  ***  yyyj  <hobok 

0=1  0=1  0=1 


m 


m  m 

*o2 


:  ^no^o2  ***  :  anob0ji 

■0=^1  O  v  1  0=1 
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~  3 

r 

- 1  —r 

-2 

0 

_  2 

— L 

-1  3 

r-  - 

- (3)(1)+(1)(-1)  (3)(-2)  +  (l)(3) - 

(— 2)(l)  +  (0X-l)  (-2)(-2)  +  (0)(3) 

_  (2)(l)  +  (  -  1)(  一  1)  (2)(— 2)  +  (-1)(3  乂 

-  2  一  3_ 

—  2  4 


"  2 

-2  r 

—  2" 

O) 

—1 

-7  1 

—1 

—  0 

1  3 - 

3 

'  (2)(2)  +  (-2)(-1)十（1)(3)， 

_9" 

(一1)(2)  +  (-7)(  -  1)  +  (1)(3) 

8 

_  (0)(2)+  (1)(-1) 十 （3)(3) — 

8 

数的乘 法适合 交换律 ，就 是说 ，我 们能够 把数的 位置互 换而结 
果 不变。 例如， 2x5  =  10  =  5x2。 矩 阵的乘 法则不 是这种 情况。 

例 


0) 


_1  2' 

~  3  0" 

I  r 

3  4 

-1  4 

一5  16_ 

~  3  O' 

~1  2" 

■3  6' 

-1  4 

J  1 

_11  14_ 

'  1  2  O' 

~3  ' 

~13  - 

5 

0  1  1  _ 

1 

—  」 

6_ 
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> 没 有定义 


数 的乘法 适合结 合律， 即一 个三数 的乘积 可 以作为 a 
计算。 矩阵 的乘法 也适合 结合律 ，即 =  至于 

[SC] 的相 乘在先 ，还是 相乘 在先是 没有关 系的。 


—2 

4 

- — . 


11 


0  2' 


「2  11 


0 


"2 


4 


•0  1 


'2 


~5 

5~ 

~2 

r 

"2  r 

'10 

0' 

5 

to* 

9_ 

J 

0 

A  1 

15 

—35 

5~ 

一  35  5 

— 

55 

5 

55  5 

0 


练习题 


⑴匚 2 


一  2 

-1  (T 

了 

13] 

-2 

-7  1 

(2) 

4 

_  1 

1  3 一 

2 

—  — j 

[3  1  5] 


(3)  O 灼 


一  1  5~ 

0  2 

"15  5  25- 

答案 ： （I) 匚9  8  8]  (2)  12  4  20 

6  2  10 


(3)  Cx^5xy-h2y^J 


三 个有用 的槪念 •. 转 置矩阵 、单 位矩阵 、逆 矩阵。 

把一 个矩阵 的行和 列互换 ，我 们就得 到它的 转置。 一个 nxm 
矩阵 4 的转置 （用/ 代表) 为： 
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an 

^12  … 

\ 

f 

: a  I: 

a21  … 

anil 

a2i 

• 

an  … 

•  ♦喔 • 

\ 

: 

•! 

— 

^12 

# 

戊22  … 

•  ■  •  • 

參 

am 

Cln2  … 

dnm  ； 

» 

… 

j 

^nm\ 

例 


^12 

ctif 

/ 

~dn 

^21 

"3  2 — 

9 

~3 

1  5 — 

0) 

: 

ai2 

^22 

(2) 

1  0 

2 

0  3_ 

_^13 

a2B_ 

_5  3_ 

一个 nxm 矩阵 有一个 w  x« 转置 矩阵， 一个列 向量的 转置是 
一个行 向量。 还有 = 

一 个矩阵 的对角 元素就 是位于 主对角 线上的 元素。 全 部对角 
元素为 1， 且 全部非 对角元 素为零 的方阵 称为单 位矩阵 （用 / 表 

示)。 例如 ，一个 3x3 单位矩 阵是： 

~  1  0  0" 

/ =  0  1  0 
0  0  1  _ 

在 矩阵代 数中， 单 位矩阵 的作用 是和通 常代数 中数字 1 的作 
用 相似。 这就 是说， 当一个 矩阵前 乘或后 乘于一 个单位 矩阵时 ，这 
个矩阵 不变。 

lxa^=a~axl  . 数字 

1  x  A  =  A  =  A  x  I  . 矩阵 

当一 个方矩 M 被 另一个 方阵力 来乘， 其 乘积是 一个单 位矩阵 
时/ 称为 X 的逆阵 (用 表 示）。 


~2  (T 

~a  b、 

A  = 

j  L 

c  d， 

k  _ 

那么 ，根 据定义 


2% 


A 

A-1 

l 

- 

—2  O' 

~a  b~ 

一  1  O' 

1  1 

c  d 
— .  ■ 

0  1_ 

相 乘得出 

—  2a 

2b  ~ 

-1  (T 

b~\~  d 一 

i 

0  1 

i  , 

1 

这样， 

f  2a  = 

:1 

， 

2b  = 

=  0 

b  =  y) 

J, 

=  0 

1 

c  —  — ^ 

、 b  +  d  = 

， 1 

L 

I  d^l 


所以，  A~l  =  , 

- T  1  j 

虽然我 们能够 对上面 的矩阵 ^ 找出一 个逆， 但 是并非 所有的 

矩阵都 有逆。 考 察下面 的矩阵 & 

一  2  1  — 

4  2 


假定忍 ―1 存 在并令 

~  u  x 

Bl  = 

y  z 


那么 ，根据 定义， 
BB^  = 


一  2  1  ' 

— w 

X  ~ 

一  1  O' 

4  2 

— 

z  — 

0  1 

— 

相 乘得出 


一  2u-\-y 

2x-j-z 

- 1  O' 

十 2 少 

4x~\~2z  _ 

0  1 

一 
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这样， 

2u~j-y  —  l  4m  +  2j  =  0 

2x-\-z=0  4^:  +  2z  —  1 

用 2 乘第一 和第三 个方程 ，则 

4m  +  2v=2  -j 

/丄 1  r 相互 矛盾， “和？ 不能 解出。 
4w  +  2 少 =0  J 

4 

4y  wJ  y  ― "-  O  、 

4x  +  2zll  ) 相互 矛盾， ^和2 不能 解出。 


因此 ，在这 个情况 下矩阵 B 的逆不 存在。 

计 算一个 矩阵的 逆可以 有各种 不同的 方法。 对一个 大的矩 
阵， 计算 是很复 杂的。 不过， 在 现代， 对大 矩阵的 数值求 逆通常 
是 用计算 机来完 成的。 所 以我们 在这无 须为其 细节所 困扰。 对于 
2x2 和 3x3 矩阵 的特殊 情况。 求逆 —— 如 果它存 在的话 —— 的 
一 般公式 如下： 


a22 

“12 

“11 

a12  ] 

-1 

—  ^i2^2i 

^11^22  — ^12^21 

^21 

«2S  ^ 

a2i 

aXi 

_  alla22~a12a21 

^llfl22  — a12a2l 

^22^33  ~  ^23^32 
— ^21^33  +  ^28^81 

G 

^21^32  — ^22^31 

G  " 


an 

an 

^13 

an 

^22 

^23 

«31 

«sa 

^38  „ 

~  Ql2^33~l~  ^13^32 

G 

^11^83  ~~  ^13^31 

G 

~gllg32  +  fll2fl31 

G 


^12^23 

— 

- ^11^23  +  21 

G 

fl13fl22  ~~a12fl21 

G 


其中  G  —  CaHa22a33  "l-  ^12^23^31  +  fl13^32^2l) 

― (“13“22031  +  ^11^23^32  "H  a12a21a3S^ 


一个 投入产 出表的 基本恒 等关系 

现在 ，让我 们回到 前面的 投入产 出表。 为 了分析 的便利 ，首先 
介 绍一些 符号。 

符号  下标： 1. 农业;  2  .制 造业;  3  .服 务业。 

部门〗 的 总产出 
叫: 部门 / 对部门 7 的销售 
Di： 部门 的最 终产品 
那么 ，表 2-1 的基本 的行关 系为， 

Xi  —  C^il +义‘2  +  *^3)  +  (2-13) 

部门 i 的总 产出  中间 的产品  最 终产品 

它 说明一 个部门 的总产 出是由 出售给 各个不 同部门 的中间 产品和 
出售给 消费者 的最终 产品所 组成。 最 终产品 与中间 产品的 区别就 
象字面 上所反 映的那 样， 所以 用“最 终”这 个字， 因 为它不 再投入 
生产 过程来 制造一 些其它 货物， 而是直 接为消 费者所 使用。 例如， 
牛奶用 于制作 黄油就 是中间 产品， 而 主妇所 购买的 牛奶则 为最终 
产品。 

由干 我们的 例子有 3 个 部门， 方程组 (2-la) 实际上 包括了  3 
个 方程。 我们可 以应用 矩阵符 号把所 有部门 都包括 在一个 表达式 
中。 删除表 2-1 中的最 后的行 和列， 我们得 到矩阵 r 表示 有关中 


间 产品在 部门间 交易的 流量。 


太 li 

义 12 

久13 

T  = 

x21 

*^22 

久23 

尤32 

太33_ 

T 的各列 表示一 个部门 的投入 结构。 令 A 代表 的第 i 个 


列向量 


xu 


T'j  — 


戈 2i 


Xsi 
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这样， h 就代表 部门 / 所消 耗的各 种中间 产品的 数量。 把所 
有 最终产 品集合 在一起 ，我 们得到 最终产 品向量 D， 

Z)  =  Z?2 

这 个向景 列出了 消费者 所购买 的各类 货物的 数最。 

我 们再把 所有部 门生产 的总产 出聚合 在向量 /中， 

X  —  X% 

_  X3  _ 

这 个向量 列出了 各部门 所生产 的货物 总量。 

现在我 们可以 把经济 中所有 部门的 基本的 行关系 简单地 
写成： 

X^T^T^Ts-hD  (2  -  lb) 

如上 所示， 表 2-1 扼要地 表明了 假想经 济的各 部门之 间物资 
产品的 总购买 量或销 售量。 这个 表也描 述了生 产技术 关系。 在表 
2-1 中， 我们 可以看 到生产 400 单位 的农业 品需要 80 单 位农产 
品， 40 单位制 造品和 60 单位 劳动的 投入。 这 使得我 们要问 ，如果 
农产 品的产 出不是 400 单 位的话 ，投人 需要量 将是多 少呢？ 

传统的 生产理 论常常 假设投 入和产 出之间 的非线 性关系 ，也 
就 是生产 单位产 出所需 的投人 数畺是 随着产 出水平 的变 动而变 
动/ 那么， 如果不 了解一 个部门 的具体 投入产 出关系 ，即令 我们知 
道生产 400 单位农 产品的 投入需 要量， 我们 还是无 从知道 400 单 
位以 外农产 品生产 所需的 各种投 入量。 然而， 在投入 产出经 济中， 
关于 投人产 出的关 系我们 做了一 个相当 大胆的 假定： 当产 出的水 
平变 动时， 所需要 的全部 投入的 数量也 按比例 变动。 这就 叫做要 
素投入 的固定 比例的 假定。 这 种假定 使我们 能够根 据单独 一个投 


m 


入 产出表 所包括 的资料 来计算 各种产 出水平 的投入 需要量 。例 
如， 根据表 2-1， 如果 我们不 是生产 400 单位， 而 是生产 800(2  X 
400) 单 位的农 产品， 其投入 需荽量 就可以 通过用 2 去乘表 2-1 的 
第 一列得 出来。 如此， 生产 800 单位的 农产品 就需要 160 单位的 
农 产品， 80 单 位的制 造品和 12(3 单位的 劳动。 

如 果我们 编制一 个表来 说明生 产单位 产出所 需的投 入需要 
量， 这 就方便 得多。 这 种表叫 做技术 投入产 出表或 简单叫 做技术 
表。 它 所记入 的项目 叫做技 术投入 产出系 数或简 单地说 技术系 
数。 使用 “技术 ”这个 词是因 为在这 样一个 表中， 生 产技术 是被突 
出了， 而我 们不再 能直接 地看出 部门间 交易的 数量。 由表 2-1 所 
得出的 技术表 列人表 2-2。 


表 2-2 技术 投入产 出系数 


投入自 

■ate, 山 

广 ttl 主 

农  业 

制  造  业 

服  务 

农 

业 

0.2 

0.4 

0.0 

制 

造  业 

0.1 

0.1 

0.2 

胀 

务 

0.0 

0.1 

0.1 

劳 

0.15 

0.25 

0.8 

表 2-2 的 编制是 相当简 单的。 各 部门的 各种投 入都是 除以该 
部 门的总 产出。 例如， 表 2-2 的第 一列是 通过把 2-1 的第 一列除 
以 农业的 总产出 （400 单位) 得 出的。 令叫 代表技 术系数 ，表 明生 
产单 位产品 •/ 所 需产品 i 的 数量。 那么 

^ -  (2-2a) 

Xj 

Xij  =  ciijXj  (2— 2b) 

我们 只须用 和々 的乘积 来确定 为生产 A 产 出所需 的产品 
i 的 数量。 现在我 们得到 了与部 门间交 易矩阵 T 相对 应的 部门间 
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技术 矩阵次 


0ii 

«12 

«13 

A.=  = 

a%x 

^22 

^23 

_  «31 

^82 

^33  _ 

xix/^i  Xx^/x^  X13/X3 

*^2l/  -^22 /-^2  -^23 / *^3 


L  ^3lAl  Wa  Wa 」 

把 （2- 2b) 代入 （2-la)， 部门 / 的总产 出或销 售量就 可以表 
示为： 


3  3 

^  ^  aijXj-i-Di  (2-3) 

J  =  I  J  =  1 

因此 ，这 个经济 的产出 向量就 成为： 


「3 

s 

aijXj 

~  Xl  " 

7  —  1 

3 

-or 

x% 

— — 

E 

hjXj 

+ 

D, 

k  w  _d 

/ =1 

t 

a  达  jXj 

■ 

1 

应 用矩阵 乘法的 定义, 


d-yjX  j 


“11太1  +  ^12^2  +  ^13^3 

an 

a12 

Ctl3  " 

~Xi  n 

a2jXj 

— 

。21  久 1  +  ^22-^2  +  ^23^3 

^21 

«22 

a  23 

X2 

_  ^31*^1  H-  ^32*^2  H-  ^33*^3  _ 

_  ^31 

^32 

a33_ 

_X3_ 

aZjX} 


' ^1  " 

■«u 

^12 

a13  ~ 

—  -*■ 

■ZV 

所以 

X2 

= 

a2i 

^22 

^23 

X2 

+ 

D, 

XS 

v  mJ 

_  a31 

«32 

a33  _ 

_ 

„Z>3. 
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X  =  AX  +  D  (2-4a) 

或  D=^X  ^  AX  ^  IX  -  AX 

我们注 意到在 （2-la) 和 （2- lb) 中所定 义的总 产出包 括生产 
部 门在生 产过程 中所消 耗的它 自己的 一部分 产出。 如果把 这部分 
除外， 我们就 得到净 产出。 

部 的净产 出= 々一 Xii 

净产出 代表为 了取得 收入而 出售给 其他部 门或消 费 者的产 
出。 当净产 出为正 数时， 

Xi~auXi^O 
XiQ  1  — 0“）>0 

1  — a“>0 
au<\ 

所以， 只有在 小于 1 时， 一个 部门才 能生产 一些净 产出。 
当 等于 1 时， 这个部 门的全 部产出 都消耗 在生产 过程， 而没有 
剩余供 出售。 如果 叫大于 1， 情况 就更为 恶劣。 这样 ，在 生产过 
程中 消费量 多于生 产量， 因而 就需要 一些外 来的商 品储备 去进行 
提供 不出销 售品的 生产。 例如， 如果 生产一 加仑汽 油需要 两加仑 
汽油 ，那 么净产 出就是 负的一 加仑。 由于对 石油工 业来说 ，净 产出 
是收入 的来源 ，所 以除非 小于 1 ，就 不会 有什么 生产活 动。® 

应该 注意， 对一 个部门 来说， 只 要它的 总产出 超过他 的净产 
出， 那么 消耗一 部分的 总产出 还是可 以的。 在有的 情况下 ，我 
们 还有， 

太“） 


① 所以 把单 位矩阵 I 插进 来的原 因是为 了解决 维数的 问鼸。 把 T 插进来 并不改 
变这个 方程式 ，同 时我们 还有把 x 因桌 提出来 的好处 ，因 为这样 a  —  a) 就确 定了。 

(D 这 是下面 一章所 要讨论 的霍金 斯一斯 密士条 件的一 部分。 


303 


2xa>Xi 

"ZciaXi^Xi 

按价 值表现 的投入 产出表 

虽然 到现在 为止我 们所讨 论的按 实物单 位的投 入产出 表在描 
述生产 技术方 面的情 况是适 宜的， 但 实际的 投入产 出表则 全部是 
按 货币价 值来编 制的。 这 是因为 按实物 单位的 资料很 难得到 。通 
常 每个部 门都生 产好多 种货物 ，而不 只是一 种货物 ，所 以把 各种不 
同 的货 物按实 物单位 综合在 一个产 出数字 里面即 令不是 不 可能， 
也 是很困 难的。 由 于这个 原因， 在实 际工作 中使用 货币单 位而不 
用实物 单位。 不过 从理论 上讲， 只要知 道各种 货物的 价格， 我们 
就可以 立刻把 按实物 单位和 按货币 单位计 算的投 入产出 表互相 
换算。 

假定农 业品、 制 造品、 服 务和劳 动的单 位价格 分別为 0.5 美 
元，1 美元， 2 美元和 3 美元。 那么表 2-1 立刻就 可以改 变为表 
2-3。 在这 个表中 部门间 交易是 按货币 单位计 算的。 


表 2-3 按 货币单 位表现 的假设 的投入 产出表 


产出至 

中 

间  使 

用 

最 终使用 

_ 

投入自 

农  业 

制造业 

服  务 

农 

业 

40(0.2) 

80(0.2) 

0(0.0) 

80 

200 

制 

造 

业 

40(0.2) 

40(0.1) 

20(0.1) 

400 

月艮 

务 

0(0.0〕 

80(0.2) 

20(0.1) 

100 

200 

劳 

■ 

120(0.6) 

200(0.5) 

160(0.8) 

20 

500 

总 

投 

■ 

200 

400 

200 

500 

1300 

在表 2-3 中， 所有 不带括 号的项 目是通 过把表 2-1 中 的对应 
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项目乘 以农产 品价格 (第 1 行）， 制成 品价格 (第 2 行）， 服 务价格 
(第 3 行）， 或劳 动价格 （第 4 行） 得出的 。 括号 内的数 字为表 2-2 
的技术 系数乘 以货币 价格的 比例。 这些 数字表 示为取 得价格 1 元 
的某类 产出所 花费在 各项投 入上的 钱数。 

为了 分析 的便利 ，我 们象前 面一样 ，采 用了 下列 符号。 

符号： = 部门 / 对部门 J ‘ 的元 销售量 (元 指按 元计算 —— 

译者） 

部门 J_ 的元 总产出 

部门； 雇 用的劳 动的总 单位数 

按 实物单 位计算 的部门 / 每单 位产 出所雇 用的劳 

动的 单位数 

二部门 / 所支 付的总 工资数 
% 二部门 / 生 产价值 1 元 的产出 所需的 T 资支出 
心7-= 部门 y 为生 产价值 1 元的 产出所 需部门 y 向部 
n I 的元 购买数 

部门 / 所 生产的 货物和 服务的 元价格 
外 二货币 工资率 

如此， 按实 物单位 的变量 与按货 币单位 的变量 之间的 关系就 
直接 写成： 


还有 


}Uf  =  PiXij 

yj  —  Pi^i 


b%j  ■ 

Wi 


ya  _ 

~yi~ 

PlU 

Wj 

~yT 


Pi^ij 

pj^j 

Pi 

(2-5a) 

_  PrXi 

一  P^) 

= PhU 

Pi 

(2- 5b) 

应该 注意， 当把实 物单位 折换成 为货币 单位时 ，表 2-3 中的所 
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有项 目都换 成了相 同的计 量单位 (元） 。 这样 的折换 使我们 能够象 
对 待行内 的数字 一样， 把列内 的数字 也相加 起来。 表 2-3 的最后 
一行 表示列 的总计 结果， 指示出 各个部 门的按 元计算 的生产 成本。 

应当提 到在表 2-3 中， 各 部门的 生产成 本正好 与它们 的总产 
出 相等。 这就表 示利润 为零。 实 际上， 零利 润是偶 然的而 不是正 
常 情况。 因而 ，在一 个经验 投入产 出表中 ，各 部门的 总投入 成本并 
不一定 要同总 收入相 一致。 在实 践中， 列的 总和一 般的是 通过增 
加一 个称为 “增 加值” 的 行来取 得与行 总和的 平衡。 这样， 投入 
产出 表就毫 无困难 地与国 民收人 帐户体 系协调 起来。 关于 这个问 


题 ，我们 将在下 节详细 讨论。 

为了 把按价 值表现 的基本 的投入 产出关 系相加 起来， 我们令 


Y 


这样， 对整个 的经济 ，我 们有， 


B  = 

bn  办 22 心 23 

_ 厶31 厶 32 办 33  _ 

' y\ " 

' Pi 

. 少 3  - 

_  P3 

Y 


3 

S 

7  =  1 
3 

S 

J  =  1 
3 

S 

J  =  1 


yu 


hi 


ysi 


yi 


一  Pi 

or 

) - 1 

3 

~  P\  0  o  ~ 

-or 

P2 

D, 

— 

^  btj  yj 

+ 

0  p2  O 

D, 

j  -  I 

_  o  o  Ps  _ 

L§ 


hi  yj 


In 

办 12 

"^1  " 

~Pi  0  0  ~ 

~DX~ 

办 21 

厶 22 

^23 

y% 

4" 

O  p2  0 

D% 

_  ^31 

办 3  2 

厶 33  - 

_ 

0  0  p3  _ 

BY^-P^D 


(2- 6a) 
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在美国 1953 年的 投入产 出表中 所有企 业都被 包栝在 80 部门 之内。 
折 旧为资 本设备 由于磨 损和报 废所产 生价值 损失。 

例如消 费税。 


或  P^D  =  Y-~BY  =  IY-BY^(il-B)Y  (2— 6b) 

~Pi  o  o 

其中，  户 o  p2  o 

_  O  o  p3_ 

国民收 入帐户 和投入 产出表 

投 入产出 表已经 系统地 槪括了 整个社 会的全 面的经 济 活动. 
国民收 入帐户 也是经 济活动 的一个 系统的 概括， 虽 然在详 细程度 
和方法 上与投 入产出 不同。 国 民收入 帐户是 按照四 个部门 —— 企 
业 、个人 、政府 和“世 界其他 部分” 一一 来表示 这个经 济在某 一年度 
所生产 的最终 货物和 服务。 在一个 投入产 出表的 “增 加值” 行中， 
我们 找到了 对应的 资料。 但是， 投入 产出表 经常把 企业分 到许多 
不同 的产业 部门。 ® 

国民生 产总值 （Gross  National  Product ，GNP) 也是 按照支 
出的 性质来 表示。 在一个 国民收 入核算 表中， 国民 生产总 值分为 
个人 消费、 资本 投资、 政府支 出和净 出口。 在实际 的投入 产出表 
中， 最 终货物 和服务 经常被 分成与 国民收 入帐户 一样的 分类。 表 
中 有四个 列是用 来描述 各部门 所生产 的最终 货物和 服务是 如何在 
这四个 不同用 途之间 进行分 配的。 

在国民 所得核 算中， 国民生 产净值 （Net  National  Product, 
NNP) 和国 民收入 （National  Income, NI) 又定 义为： 

NNP=GNP— 折旧③ 

NI^NNP— 间接商 业税⑩ 

如果 我们掌 握资料 能把投 入产出 表中的 增加值 这行分 解为工 


①②③ 
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资、 折旧、 间接商 业税和 盈亏。 那么， 几乎所 有在国 民收入 帐户中 
包括的 资料也 可以从 投入产 出表中 获得。 

但是， 反过来 说就不 对了。 国民 收入计 算关心 的是一 个国家 
的 总数， 而不是 个别的 部门。 因此, 这样就 得不到 关于部 门间交 
易 的详细 资料。 结 果是， 一个 经济所 包括的 个别部 门有了 变动， 
而 在国民 收入计 算中却 不能发 现这些 变动。 如第一 章的例 子所表 
明 ，尽管 消费已 由一个 项目转 向另一 个项目 ，但 只要 消费支 出的总 
数不变 ，国 民收入 就保持 不变。 如果使 用投入 产出表 ，这种 缺点就 
消除了 ，在这 个表中 有关经 济的分 类要详 细得多 ，对 一个总 体变量 
的各 个组成 部分的 变动也 都做了 系统的 记录。 

国民 收入为 宏观分 析提供 了经验 基础， 宏观分 析所寻 求的是 
见“ 森林而 不见树 木”。 然而， 个 别的“ 树木” 的变动 有时会 引起作 
为 一个整 体的“ 森林” 的重要 变动。 在 一个投 入产出 表中， 增加值 
行与 最终货 物和服 务列使 我们既 能看到 森林也 能看到 树木。 ® 


① 当然 ，对于 任何的 经济， 一 个投入 产出表 的详细 程度决 定于可 能得到 的企业 
部门划 分的细 鼓情况 。 
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